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PROBLEMATIZACAO DE PRATICAS INDISCIPLINARES COM O USO DE MIDIAS
DIGITAIS COMO INSTRUMENTAL PEDAGOGICO NA LICENCIATURA EM
MATEMATICA DA UFAC
Simone Maria Chalub Bandeira Bezerra *

Anna Regina Lanner de Moura 2

1. Introducéo

Uma das grandes caracteristicas da chamada “era digital” seria
a producéo de informacgédo em quantidade e diversidade. Essa realidade tem reflexos
diretos nos processos de ensino e de aprendizagem, uma vez que 0 material
utilizado neles, no cotidiano das instituicbes de ensino, passa a ser complementado
pelo uso da tecnologia.

Essa expectativa imp6e, também, desafios ao educador. Talvez o maior
deles seja 0 de que sua funcdo passa a ser, além da de informar e propiciar um
ambiente de aprendizagem, a de oferecer um espaco que estimule os estudantes
para que eles explorem possibilidades, levantem hipéteses e tirem as suas proprias
conclusBes acerca das diversas informacdes que estdo, diariamente, disponiveis a
eles.

Refletindo a respeito, esse texto procura apresentar sequéncias didaticas
com o uso da tecnologia na formacao inicial do professor do curso de licenciatura
em matemética permitindo o mesmo a ver de outra maneira o0 ensino de matematica.

Percorrendo os relatérios das disciplinas de Préatica de Ensino de
Matematica | e Il e Estagio Supervisionado na Extensdo e na Pesquisa | e Il
apresentaremos algumas atividades desenvolvidas pelos discentes em que se fez
uso dessas midias para exploracéo de conceitos matematicos.

Dentre as atividades planejadas e discutidas no ambito das disciplinas

destacaremos neste texto as atividades realizadas com o jogo Tux Math, a planilha

! Doutoranda em Educagdo em Ciéncias e Matemética da Rede Amazbnica de Educacdo em
Ciéncias e Matematica — REAMEC/Polo UEA, Professora da Universidade Federal do Acre — UFAC.
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eletrdnica KSpread , o uso do celular na utilizagdo do QR Code e o Software
GeoGebra.

Acreditamos que as sequéncias didaticas aqui relatadas podem servir de
incentivo para que 0s professores possam incorporar esses recursos em suas aulas
de matematica levando-os a refletir sobre a melhor forma de utilizar esses recursos
na sala de aula rompendo com o modelo tradicional de ensino e instaurando outra
praxis.

Trata-se de um recorte da pesquisa de doutorado, financiada pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Acre — FAPAC, procurando
descrever como os professores em formacdo inicial vao tendo acesso ao
conhecimento utilizando o celular, o computador, um software para a utilizacao de
um link ou um video para o ensino aprendizagem em matemaética.

Penso que a Universidade possa se reinventar através de seus cursos de
formacdo criando ambientes de aprendizagens em que a utilizacdo desses novos

recursos possam ser utilizados e testados em prol de um ensino mais eficaz.

2. O tux math como ferramenta de aprendizagem das operacfes aritméticas

O Tux Math € um jogo que implica a capacidade de efetuar célculos
aritméticos de forma rapida, para que as criancas progridam no jogo apresentando
varios niveis e pontuacao. O personagem principal do jogo é o famoso Pinglim Tux,
que vai destruir todos os meteoros com sua arma de raios laser, ativada pelas
solugcbes matematicas. Os meteoros sdo acompanhados por operacbes e para
destrui-los vocé tera que resolver as operacgoes.

Vejamos o0s passos descritos na figura 01 para se chegar ao jogo Tux

Math e fazer a escolha para jogar.
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Figura 01 - Tela inicial (Metasys); Escreve-se o nome do jogo Tux Math em pesquisar; Tela do
jogo.

¥

OPCOES
CREDITOS
SAR

& B e Cane . ey

Fonte: Arquivos do Projeto — UCA - UFAC, 2013.

Inicialmente clicamos em metasys, em seguida abrird uma tela pesquisar
onde vocé escreverd o nome do jogo Tux Math e na sequéncia aparecerdo as
opcbes dos jogos com as operacdes aritméticas respectivamente: Operacdes
aritméticas (todas em conjunto), operacdes de multiplicacdo, operacbes de adicao,
operacdes de subtracdo e operacfes de divisdo, aparecem nessa ordem onde vocé
fara a opcdo de qual vocé optara por iniciar jogando. Apos escolher uma das opc¢des
aperte .1, que significa enter (confirmacéo). Na sequéncia vai aparecer a seguinte
tela: JOGAR (quando vocé deseja iniciar o jogo clique nesta opcéo), OPCOES (esta
opcdo ndo esta habilitada no sistema), CREDITOS (é uma breve histéria do Tux
Math, porém esta em inglés) e SAIR (quando vocé deseja sair do jogo). Escolha a

opcao JOGAR e em seguida aperte . (enter).

Figura 02 - Momentos das a¢fes com o Jogo Tux Math, 2013.

Fonte: Arquivos Gravados do Projeto UCA - UFAC, 2013.

R, wdA
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O Tux Math foi utilizado na sala de aula como forma de detectar as
dificuldades dos alunos de uma turma do 6° ano de uma escola estadual do
municipio de Rio Branco. Ap6s 0 manuseio com 0 jogo eles perceberam que quando
nao soubessem a operagcdo de imediato poderiam utilizar o recurso de pausar e

realizar a operacao no caderno, vide figura 02.

Na resolucéo foram utilizadas a técnica de grade (desenhando uma tabela
com 6 linhas e 6 colunas e a seguir foram preenchendo os nimeros de acordo com
0 numero de quadrados distribuidos em linhas e colunas, totalizando 36 quadrados;
na tela cuja operacao é 7 x 7 foi utilizada a técnica de multiplicacdo com as maos,
onde vocé numera ambas as méaos de 10 a 6 de fora para dentro e a partir dai une o
quarto dedo de cada mao que corresponde ao namero 7, assim dos dedos unidos
para baixo temos as dezenas que corresponde a 2 dedos da méo esquerda, mais 2
dedos da méao direita que corresponde a 4 dezenas que da 40. Na mao direita temos
3 dedos acima dos dedos unidos que corresponde a 3 unidades e 3 dedos na mao
esquerda que corresponde a 3 unidades, efetuamos a multiplicagdo entre eles que
serd 3 x 3 = 9 unidades. Assim 40 + 9 = 49 unidades, resultado da operacéo de 7 x
7. Na terceira tela temos a operacdo 8 x 9 que foi resolvida por agrupamento. Foi
desenhado 8 colunas de 9 pauzinhos, totalizando a operacgo 9 +9+9+9+9+9+
9+9 =18+ 18+ 18 + 18 = 36 + 36 = 72. Ja na multiplicacdo por zero que aparece
foi explicado que o zero é o elemento neutro da adicao(qualquer numero
multiplicado por zero é sempre zero). Veja figura 03.

Mesmo nas operacdes de adicdo e subtracdo os alunos recorreram para
efetuar os célculos com rapidez as maos, utilizaram o caderno fazendo riscos e
agrupando os numeros, e pausavam 0 jogo quando ndo sabiam a operacdo de
cabeca. Nesse momento, utilizavam o caderno, a tabuada, as maos para realizar as

operacoOes, depois acionavam a continuagao do jogo, digitando o resultado.
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Figura 03 - Telas com as técnicas de multiplicagéo.

6 X 6 : utilizando grade 7 X7 :utiizandoasméos |8 X 9 = por
1/2 [3 |4 |5 |6 : j agrupamento
24 6 8 10 12 Irrrrrrrr=9
I1T1rrrrrri=9
3/6 |9 |12|15|18 NEEREERREL
48 [12]16[20] 24 PEEEEEETE=9
EREEERERET
5110|115|20 |25 |30 ||4D=40UMAIS 3U MAO ESQUERDA |1 I 1111 111=9
E3UMAODIREITA=3X3=9U. 11T 1=9
6 12 18 24 30 36 ASSIM: 40U +9 U =49 U. I1rrrrrrri=9
=8X9=18+18+ 18+ 18 =
=36 +36=60+12=72

Fonte: Arquivos Gravados do Projeto — UCA - UFAC, 2013.

Importante salientar que erraram muitas vezes a resposta, porém quanto
mais jogavam conseguiam avancgar mais no nivel do jogo, trabalhando melhor suas
habilidades (atencdo, memorizacdo, rapidez, calculo mental e outros) com o
computador. Assim, destaca-se a importancia do erro na aprendizagem e das
diversas formas de representar os resultados obtidos, pois o erro “é um indicador de
(re) direcionamento pedagdgico porque ele oferece oportunidade de crescimento, ao
aluno, bem como de evolugao, ao professor”. (LORENZATO, 2010, 49-50).

Assim é importante ouvir o aluno com o objetivo de desvelar seu
pensamento e seus motivos. Seria interessante propor novas situacdes ao aluno
para que ele possa perceber a incoeréncia de suas respostas ou posicoes,
auxiliando-o a descobrir novas alternativas, onde podera reformular seus conceitos,

corrigir o erro e, dessa forma, evolua.

3. A planilha eletrénica como ferramenta de aprendizagem das operacdes
aritméticas através da resolucéo de problemas

Uma planilha eletrdnica € um documento digital que permite organizar
dados na forma de tabelas. Podemos através da planilha: organizar controle de
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-gjas;tc—)s,_—de_s-pe-s-as--do}hés-t]ca-s_, feira de stbefr-neféad-d ou mesmo tabular os
resultados das avaliacbes de nossos alunos, aplicar o somatério dos valores
tabulados, explorar funcdes matematicas e estatisticas, bem como média, bem
como encontrar maior valor e menor valor de um intervalo. Mas antes de qualquer
atividade € necessario se ter a apropriacdo tecnologica, ou melhor, devo conhecer o
aplicativo com o qual eu vou trabalhar na minha pratica de sala de aula.

Na atividade realizada no CAp mostramos que o Kspread pode ser
acessado  através  do menu K:, com 0S  seguintes passos:
Metasys=Aplicativos=Ferramentas de Produtividade=Suite de Escritério=>Planilha
Eletronica ou de forma mais simplificada: Metasys=Pesquisar=Digita 0 nome
Kspread ( planilha eletrénica = Geral = selecione uma planilha em branco = enter
() ou clicar no icone, use este modelo. Ao escolher usar este modelo aparecera a
planilha em branco Kspread. Vide figura 04.

Para a utilizagdo da planilha eletrénica nas turmas do 6° ano de duas
escolas estaduais, partimos de sequéncias didaticas onde se utilizou a resolucéo de
problemas com as operagdes aritméticas. Como sugere Morgado (2002, p. 5), “nas
atividades de resolucdo de problemas, a planilha € muito util para abordar questdes

do cotidiano”.

Figura 04 - Tela inicial (Metasys); Em pesquisar escreve-se Kspread (planilha eletrénica =
Geral = selecione uma planilha em branco = enter (J) ou clicar use este modelo; Planilha
eletronica.

e —
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Fonte: Arquivos do Projeto — UCA - UFAC, 2013.
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~ De tal modo, Moura (2002, p. 157), afirma que “tomar o ensino como uma
atividade implica definir o que se busca concretizar com a mesma, isto €, a atividade
educativa tem por finalidade aproximar os sujeitos de um determinado
conhecimento”, no sentido de possibilitar a apropriacdo dos conhecimentos
produzidos socialmente.

A finalidade da atividade desenvolvida € que o aluno ao desenvolver a
atividade proposta perceba a necessidade quanto as diferencas das linguagens do
computador e da matematica praticada na escola de forma tradicional, porém que
ambas as formas de resoluc¢des das atividades se chega ao mesmo resultado. Logo
o computador servira como referéncia para verificacdo se a atividade do aluno no
caderno estara certa ou errada.

Isso nos remete ao pensamento de um filésofo que trata dos diferentes
usos de uma linguagem, entendendo aqui a matematica como um jogo de
linguagem. Assim, Wittgenstein, (1999), enfatiza que o termo “Jogo de linguagem”
deve aqui salientar que o falar da linguagem € uma parte de uma atividade ou de
uma parte de vida, ou melhor, os diversos usos que fazemos da mesma palavra,
constituem-se em atividades guiadas por regras, dessa forma, a significacdo de uma
palavra, “é seu uso na linguagem”.

Vamos as atividades com situacdes problemas envolvendo as operacdes
fundamentais com nimeros naturais e na sequéncia vamos pensar na resolucao dos
problemas a seguir com o auxilio da planilha KSPREAD.

Atividade 01: Marcelo tinha R$ 225,00 e ganhou de seu tio uma nota de
R$ 75,00. Agora ele tem?

O aluno montava o calculo no caderno e na sequéncia transportava 0s

dados para a planilha para confronto das respostas. Vide figura 05.

Assim transcorreu o seguinte dialogo entre a professora e os alunos.
Professora: Toda férmula inicia com o simbolo = (igual); O que devemos digitar Na
célula Al e A2?

Alunos: =225 na célula Al; = 75 na célula A2.
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Figura 05 - Calculo efetuado no caderno do Aluno e na planilha (= A1 + A2 enter (J))

Célculo no caderno:

LL_
921

. . &
300

d

Célculo na planilha KSPREAD:

Fonte: Fotos Projeto UCA - 17 set. 2013 no Colégio de Aplicacao e 12 mar. 2013 na Santiago

Professora: Para o resultado 300 aparecer na célula A3, como

devemos proceder?

Al + A2 enter () na célula A3 e o

Alunos: Devemos digitar

computador

Entendera que devemos adicionar 225 + 75.

Professora: E os resultados coincidiram?

Alunos: Sim, professora! Ambos deram trezentos reais ( R$ 300,00).

Atividade 02: Marcelo tinha R$ 225,00 e ganhou de seu tio uma nota de

R$ 75,00.

Agora ele tem R$ 300,00. Comprou um DVD Playstation 3D no valor de

R$ 98,00. Quanto lhe restou?
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Figura 06 - Calculo efetuado no caderno do Aluno e na planilha (= A3 — A4 enter (.))
Caderno: Computador:

iE " a9

2,0 2,

Fonte: Fotos Projeto UCA - 17 set. 2013 no Colégio de Aplicacao e 12 mar. 2013 na
Santiago Dantas.

Professora: Como devem continuar na planilha?
Alunos: Devemos introduzir o valor do Playstation de R$ 98,00 na célula
A4, fazendo = 98 e na célula A5 introduzimos, = A3 — A4 enter (1) e obteremos o n°.

202 gue foi a quantia que restou a Marcelo, ou seja, restou a Marcelo a quantia de
R$ 202,00.

Atividade 03: A quantia que |he restou divida com seu colega. Quanto cada um
ficou?

Figura 07 - Célculo efetuado no caderno do Aluno e na planilha (= A5/A6 enter (J))
Caderno: Computador:

Fonte: Fotos Projeto UCA - 17 set. 2013 no Colégio de Aplicagdo e 12 mar. 2013 na
Santiago Dantas.

Professora: Como procederao agora na planilha?
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' ~ Alunos: Devemos introduzir o nimero 2 na célula A6, fazendo = 2 e na.
célula A7 introduzimos, = A5/A6 enter (J). Informando ao computador que a
operacédo agora é de divisdo, sindbnimo de repartir igualmente. Assim Marcelo e seu
colega ficardo com R$ 101,00 cada.

Bezerra, Bandeira e Barros (2013, p. 04), dizem que, “o ensino de
matematica tem como objetivos levar o aluno a aplicar seus conhecimentos
matematicos a situacfes diversas, utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na
atividade tecnoldgica e nas atividades cotidianas”.

4. O QR Code em atividades de ensino

O QR Code - Quick Response Code ou cédigo QR, em portugués € um
cbdigo de barras 2D, que tem a capacidade de armazenamento maior que o codigo
tradicional e que pode ser facilmente escaneado com a ajuda de um celular com
acesso a internet, redirecionando o usuério de forma rapida para um contetdo da
Web. Pode ser um texto, um link, um determinado conteldo que tivermos
estudando. E no caso do link ele podera apontar para um video de nosso interesse,
para uma galeria de fotos, para os anais de um evento, para a inscricdo em um
simpdsio, etc. Para que isso seja possivel, primeiramente devera ter o aplicativo QR
Code baixado no seu celular ou pode ser que alguns celulares ja veem com esse

aplicativo QR. Vide figura 8.

Figura 8 - Aplicativo QR Code baixado no celular; Celular fazendo a leitura; Abertura de um link
de fotos; imagens das fotos.

Fonte: Relatdrio da disciplina Prética de Ensino de Matematica 11, 2013.

Parte dessa atividade pode ser vista no artigo, “Problematizacédo de
praticas culturais na atividade docente numa perspectiva de tendéncias de

Educacao Matematica”, publicado no IX Simpésio Linguagens e Identidades da/na
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Amazdnia Sul-Ocidental, acesso em < http://www.simposioufac.com/#lanais-
2015/c17z8>, em novembro de 2015 na UFAC e no texto, “Problematizando praticas
culturais na formacédo inicial de matematica a luz da terapia Wittgensteiniana”,
presente no caderno de resumos do XVII Encontro Nacional de Didética e Pratica de
Ensino — ENDIPE, ocorrido em novembro de 2014, com apoio da UECE -
Universidade Estadual do Ceara.

Ao problematizar a pratica do uso do QR Code, um grupo de professores
em formacao inicial expde ter percebido a presenca desse cédigo no comércio local,
através da propaganda de alguns produtos de beleza, em aparelhos de musculacao
em uma academia local, e em uma escola de ensino médio da cidade e passaram a
descrever a forma de utilizacdo destes cédigos. Além disto, 0 grupo mostrou, ao
interpretar com os colegas da disciplina trés QR Codes, como utilizar este codigo
para se ter uma ideia intuitiva de limites e de suas respectivas propriedades.
Relativamente aos dois primeiros cédigos, fizeram relacbes com a teoria de limites
e, a partir do dltimo cddigo, elaboraram uma lista de exercicios com respostas de
modo que para resolvé-los teriam que usar um celular com um aplicativo (leitor de
QR Code) que possibilitasse a leitura do codigo.

Em InvestigacBes Filosoficas, Wittgenstein (1999, p. 14) argumenta que
“a linguagem funciona em seus usos, nao cabendo indagar sobre os significados das
palavras, mas sobre suas func¢des praticas”. O que temos sao “jogos de linguagem”
regidos por uma gramatica, “entre os quais poderiam ser citados seus empregos
para indagar, consolar, indignar-se ou descrever”.

A problematizacdo € iniciada quando a professora de Préatica de Ensino
de Matemética Il mostra o caderno de programacao do XVI EBRAPEM — Encontro
Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica. Vide Figura
09.


http://www.simposioufac.com/#!anais-2015/c17z8
http://www.simposioufac.com/#!anais-2015/c17z8
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Fonte: Relatério de Prética, 2013.

EXPLICACAO 09: A professora de Pratica de Ensino de Matematica Il escolhe o tema
“codigo” para ser problematizado com os 18 discentes do 2° periodo. A problematizacéo é
iniciada quando a professora lanca a pergunta: O que vocés veem na imagem do
EBRAPEM? . Uns dizem que a imagem lembra um labirinto. Outros ficam pensativos.
Outros dizem que contém alguma informag&o importante que esta codificada dessa forma.
EXPLICACAO 10: O grupo que escolheu essa problematizacdo trabalhou com limites em
virtude das dificuldades de entendimento com o conceito e resolugdo de alguns exercicios
de limites na disciplina de Calculo |I.

A figura 09 e 10 nos remete a uma das caracteristicas do pensamento
Derridiano (1991) ao afirmar que “a escritura é repetivel”’, o que vale para todas as
formas de linguagem e ndo apenas para a linguagem escrita. Derrida chama essa
caracteristica de iterabilidade, repetibilidade ou “citacionalidade” da linguagem.
Nesses termos, o que distingue a linguagem (como extensdo da escrita) € a sua
“citacionalidade”. ela pode ser sempre retirada de um determinado contexto e
inserida em um contexto diferente. E exatamente essa “citacionalidade” da

linguagem que se ajusta com seu carater performativo.

5. Usos do GeoGebra para ensinar poligonos na pratica de ensino de
matematica

Criado por Markus Hohenwarter, 0 GeoGebra € um software gratuito de
matematica dindmica que reune recursos de geometria, algebra e calculo. (COSTA
et al., 2013). Apresentaremos uma das atividades decorrentes frente a
problematizacdo realizada na Pratica de Ensino de Matematica |, em 2013, que
originou o artigo “Estudo dos Poligonos utilizando o software GeoGebra na formacgéo

inicial de licenciatura em Matematica”.
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' - Atividade 01: Construir um pollgono regular com 8 lados utilizando o
GeoGebra e um poligono qualquer. Na sequéncia, em relacéo ao vértice, classifique
0 seguinte poligono: Quanto ao numero de lados? Quais os segmentos? Os pares
ordenados do contorno da figura? Quantas diagonais? Qual o valor do angulo
externo do ponto A? E do angulo interno do ponto C? Vide figura 11.

Observou-se que mesmo fazendo a atividade no computador os discentes
também faziam os célculos no caderno e desenhavam suas figuras, confrontando as
respostas entre eles e discutindo o passo a passo do comando que seria dado no

computador para a realizacao da atividade.

Figura 11 - Respostas de alguns alunos frente a atividade proposta, 2013.

E.CF.CO.CH, CA DF. DO, DH, DA, DB, EG. EH. EA EB, EC. FH, FA FB. FC, FD. GA. OB, GC, 0D, O M, HC, MD, HE. HF

Fonte: Arquivo da disciplina Pratica de Ensino de Matematica | - foto tirada no Laboratdrio de
Informatica do curso de Matematica da UFAC em 02 out. 2013.

6. Consideracg0es finais

O uso do QR Code e do computador, seja atraves de jogos eletronicos,
de planilhas ou softwares educacionais, mostram outra forma dos académicos
aplicarem a tecnologia movel no ensino de matematica mostrando que quanto mais

cedo o uso desses artefatos forem introduzidos em sala de aula, mais facilmente,
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7p7rebéroi ‘e criatividade terdo os birofieissdfesi 7erﬁ7fofrha§:éoiiinidiél biarai’usié-ldierhi
outras fases de sua escolaridade.

Acreditando que a Matematica faz parte da vida social de cada um de
nés, é impossivel separé-la da realidade. Dessa forma, devemos repensar sobre o
como ensinar essa disciplina, buscando novos caminhos e olhares ao ensina-la.

A importancia da figura do professor mediando a atividade com objetivos
estabelecidos e claros é de fundamental importancia. Dessa forma, adotar novas
maneiras de ensinar matematica pode ser uma saida para que a disciplina se torne
mais atrativa e de melhor compreenséao, tornando o processo de aprendizagem mais

dinAmico e interessante com o uso de novas midias.
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