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 CONDIGAO DE EXISTENCIA DE UM TRIANGULO

Gian Lucca de Oliveira Costal

Francisco Fernandes de Freitas 2

1. Introducéo

Este trabalho relata uma pratica realizada no Curso de Licenciatura em
Matematica da Universidade Federal do Acre (UFAC) no contexto da disciplina
Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica (IAEM), com professores em
formacéo inicial do 5° periodo.

O referencial tedrico utilizado foi lezzi, Dolce e Machado (2009) com
relacdo as condi¢cdes de existéncia de um triangulo e Bandeira (2015) com a
utilizac&o de recursos tateis e tecnoldgicos para ensinar matematica.

O planejamento ocorreu durante as aulas de IAEM com as orientacdes da
docente da disciplina e num segundo momento aplicada aos PFI do referido curso.
Também foi aplicada aos estudantes do Colégio de Aplicacdo da UFAC, em turmas
do 7° ano, com o objetivo de analisar as condigbes de existéncia de um triangulo
com o aplicativo geogebra.

Como resultado, a pesquisa reforcou a necessidade de uma formacéao
docente com a tecnologia da informacdo e comunicagdo, especificamente com o
software geogebra aplicado no ensino de matemética, tanto para o Ensino
Fundamental como Médio, destacando a importancia da disciplina de IAEM no

Curso de Licenciatura em Matematica desde o ano de 2011.

2. Construcdo de triangulos e a pratica com o geogebra

! Licenciando do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Acre. E-mail: gianlucca.gl18@gmail.com

2 Licenciando do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Acre. E-mail: francisco_fernandes@hotmail.com
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~ Para _pla_riejéimc}_s as atividades com o software _gjeo_gjeb}é hijm»brirﬁeir_d
momento cursamos a disciplina de Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica
(IAEM) ministrada pela docente Salete Maria Chalub Bandeira do Curso de
Licenciatura em Mateméatica da UFAC. Assim, no ano de 2016 foi 0 nosso primeiro
contato com o aplicativo e, em pensar em planejar aulas com o0 uso da tecnologia
para ensinar matematica.

Para a construcéo de triangulos quaisquer, marcar seus angulos internos
e externos, perimetro e outras no¢gbes da matematica basica com a aplicagdo do
geogebra utilizamos como aporte tedrico lezzi, Dolce e Machado (2010), Bandeira
(2015), as aulas de IAEM e o canal Salete Chalub do youtube (CHALUB, 2016).

A seguir, descrevemos as ac¢Oes da aula realizada no dia 07/07/2016 no
laboratério de informatica do Curso de Licenciatura em Matematica da UFAC, com
participacdo de 30 Professores em Formagéao Inicial do 5° e 6° periodos, conforme
0S passos:

Em seu computador abra o programa do geogebra.

Agora va ao menu exibir e clique sobre a palavra eixo, conforme a Figura

Figura 1- Exibe /esconde os eixos cartesianos na janela de visualizac¢ao.

E GeoGebra

Arguiva  Editar BSE18

i iﬂv 1 Malha !

’ Janela de algehra Clrl+5hift+A
Ohjetos auxiliares

Oppdes  Ferramentas Janela  Ajuda

v Divisdo horizantal

Campo de entrada
Lista de comandos

] Protocolo de construgéo ...
Barra de navegagdo para passos da construgdo

@ Atualizar janelas Ctrl+F

Fonte: Software geogebra.
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Utilize b.v. para construir um poligono, crie 3 pontos distintos (A, B e C)

para a construcao de um triangulo qualquer conforme a Figura 2.
Figura 2- Representacdo de pontos (A, B e C) na janela de visualizacdo do aplicativo geogebra.

Fonte: Elaboragdo dos autoras, aula do dia 07/07/2016.

o |
Utilize E e selecione a opcao Distancia, Comprimento ou Perimetro
e clique dentro do triangulo, de acordo com a Figura 3.

Figura 3- Passos para marcar a distancia dos lados do triangulo e o seu perimetro.

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

CY 53 = E¥ IS (ci+)) =a N2 B Y
» Janela de Visuali A{", Jnguo

s
«7,  Angulo com Amplitude Fixa

am
/ Distincia, Comprimento ou Perimetro
em? .

pd Area
/A/ Inciinagdio

{1,2} usta

©=267

Perimetro de ABC=15.38

Fonte: Elaboracéo dos autores, aula do dia 07/072016.
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Conforme a Figura 3, visualizamos a representacdo de um triangulo
com o comprimento de cada lado o lado AC = b, AB = ¢, BC = a e também o

perimetro que é a soma dos lados a + b + ¢ = perimetro.

a
- | . A . . .
U'[I|IZ€E e selecione a opcao angulo e clique no meio do triangulo,
vide a Figura 4.

Figura 4 - Angulos de triangulos quaisquer.

7 07072016 Francisca Fernandes e Gian Lucca.gg! [E=mEEnT
Arquivo Editar Exibir Opgbes Femramentas Janela Ajuda Entrar ||
A B ) \v B 2 =
El Al ofollal =] +) o e
» Janela de Algebra X | » Janelade 5 =]
| Nimero | = D
a=1538
perimetropolt = 15.38

Ponto
® A=(1266,-0.9)
@ B=(12.28,-3.54)
® C-(6.38,-3.54)

F
6=(0.32,0.1)
H=(-3.06, 4.02) Area de DEF = 15.46
1= (3.58, -3.98)

J=(9.86, 4.54)
® K=(1332,1.22)
® L-(6.08,096)

©= 267

Perimetro de ABC =15.38

® Textopol1 = "Perimetro ¢
-~ @ Textopol2 ="Areade DE
Tridngulo
@ pol =779 2
El —— v

Enfrada:

1917
02/09/2016

R I

Fonte: Elabora¢éo dos autores, aula do dia 07/072016.

Na Figura 5 apresentamos o0s passos realizados com os PFI utilizando o
aplicativo geogebra podendo ao final reproduzir toda a aula conforme os passos de
1 a 28, com o protocolo de construcédo. Na barra de menu escolher a opgéo exibir e

depois protocolo de construcéao.
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Figura 5- protocolo de construgdo dos passos da aula com os PFI.

* Protocolo de Construcio
A~ &~ |R]
M. |MNome Descricio Valor Legenda
1 Ponto A A=(12.66,-09)
2 Ponto B B=(1228 -354)
3Ponto C C=(6.38,-3.54)
4 Tridngulo polt Poligono A, B, C polt =7.79
4 Segmentoc Segmento [4 B] de Tridngulo pold c=267
4 Segmento a Segmento [B, C] de Tridngulo polt a=59
4 3egmento b Segmento [C, A] de Tridngulo pol1 b=(.81
5 Mamero perimetropol1 Perimetra[pal1] perimetropol1 = 15.38
6 Texto Textopol1 “Perimetra de "+ (Mome[A]) + "Perimetro de ABC = 15.38"
(Mome[B]) + (Mome[C]) +" ="+
7 Ponto F'r.Jr1tr.Jp0I‘11 Paonto em pol1 F'ontopol11 =(11.22,-212,0)
8 Nimero d Perimetra[pol1] d=1538
* Protocolo de Construgio
GMICMIEE
M. |Nome Descricio Walor Legenda
U OO ST poTT T T e T v
8 Mamero d Perimetra[poli] d=15.38
9Ponto Pontopold Ponto em pol1 Pontopol1 = (11.17,-1.88, 0)
10 Ponto D D=(-0.76,572)
11 Ponto E E=(-3521.14)
12 Ponto F F={322112)
13(Tridngulo pol2 Poligono D, E, F pol2 = 15.46
13 Segmento f Segmento [D, E] de Tridngulo pol2 f=535
13/3egmento d,I Segmento [E, F] de Tridngulo pol2 d,I =674
13/5egmento e Segmento [F, D] de Tridngulo pol2 e=6.08
14 Texto Textopol2 "Areade” + (Mome[D]) + (Momel[E]) + “irea de DEF =15.46"
(Mome[F]) +™ ="+ pol2
15 Ponto Pontopol2 Ponto em pol2 Pontopol2 = (-0.34, 3.06, 0)
16/Angulo a Angulo entre D, F, E a=48.96°

Fonte: Elaboracéo dos autores, aula do dia 07/072016.
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* Protocolo de Construgéo

Figura 5- Protocolo de constru¢éo dos passos da aula com os PFI ( continuacao ).

B~ |5~ 2|0

N. |MNome Pescﬂg:'io Valor Legenda
16/Angulo a Anguloentre D, F E a=48.96°
17|Angulo B Angulo entre E, D, F B=71.94
18/Anguloy Angulo entre F, E, D y=591°
19 Ponto G G=(-0.32,0.1)
20 Ponto H H = (-3.06, -4.02)
21 Ponta | 1=(258,-398)
22 Tridngulo pol3 Paligono G, H, | pol3=13.62
22/ 3egmento i Segmento [G, H] de Tridngulo pol3 i=485
22 3egmento g Segmento [H, I] de Tridngulo pol3 g="6064
22/Segmento h Seamentn [I, G] de Tridnaulo pol3 h =564
23/Angulo & Angulo de pol3 6=77.33"

23 Angulo £ Anguloe de pol3 £=56.03°
23 Angulo { Angulo de pol3 {=46.64°
24 Ponta J J=(9.86, 4.54)

* Protocolo de Construgao
B (B~ 2]

N. |Nome Descricio Valor Legenda
23/Angulo & Angulo de pol3 §=77.33"
23|Angulo £ Angulo de pol3 £=56.03°
23/Angulo Angulo de pol3 [=46.64°
24/Ponto J 1 =(9.86, 4.54)
25|Ponto K K=(13.32122)
26 Ponto L L =(6.08, 0.96)
27 Tridngulo pold Paligono J, K, L pold =12.47
27 Segmento | Segmento [J, K] de Tridngulo pold =48
27 Segmento | Segmento [K, L] de Tridngulo pold j=7.24
27|Segmento k Segmento [L, J] de Tridngulo pold k=521
28 Angulo n Angulo de pold n=267.26°
2s|ﬁnguoa Angulo de pol4 8=31413°

Angulo de pol4 1=31861°

28|§ng|lo 1

Fonte: elaboracéo dos autores aula 07/07/2016.
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3. Resultados

As ilustracbes a seguir mostram a pratica dos alunos que conseguiram
desenvolver as atividades propostas sobre a condi¢cdo de existéncia de um triangulo
durante a aula na disciplina de Estagio Supervisionado na Extensdo e na Pesquisa
Il, no 6° periodo com Professores em Formacao Inicial de matematica usando o
aplicativo geogebra.

A Figura 6 representa a constru¢gdo de um triangulo escaleno, com as
medidas de seus respectivos angulos, a area e o perimetro. A Figura 7, representa a

construcdo de 5 triangulos quaisquer com as medidas dos seus lados e a sua area.

Figura 6 — Tridngulo escaleno, com seus angulos, medida dos lados, perimetro e area.
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Fonte: Construcao do PF1, aula 07/07/2016.
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Figura 7 — Triangulos quaisquer, com medida dos lados, perimetro e area.

Fonte: Construgcdo do PF2, aula 07/07/2016

4. Depoimentos

Segue o depoimento de seis Professores em Formacéo Inicial do Curso
Licenciatura de Matematica do 6°periodo da UFAC. Que chamaremos de
Pf1,Pf2,P{3,Pf4,Pf5,Pf6.

Pfl: “A partir da aula assistida compreendi que um triangulo pode ser

formado por 3 pontos distintos ndo colineares” (Fonte: Pfl, 07 de julho de 2016).

Pf2: “A aula apresentada pelos professores foi muito boa e conseguimos
compreender melhor como funciona o aplicativo geogebra como ferramenta para

ensinar conteudos matematicos” (Fonte: Pf2, 07 de julho de 2016).
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_  Pf3: “A aula apresentada pelos professores foi bastante |mportante para
a compreensao do assunto, pois quando conseguimos ver na tela do computador o
gue estamos fazendo torna a compreensédo do assunto melhor” (Fonte: Pf3, 07 de
julho de 2016).

Pf4. “Apds a aula apresentada percebi a importancia do aplicativo
geogebra para o entendimento do contetdo apresentado, nota 10” (Fonte Pf4, 07 de
julho de 2016).

Pf5: “Gostei muito da aula desenvolvida pelos professores Francisco e
Gian Lucca" (Fonte: Pf5, 07 de julho de 2016).

Pf6: “A partir desta aula consegui entender que existe uma condi¢cao para
existéncia de um triangulo” (Fonte: Pf6, 07 de julho de 2016).

5. Concluséo

A aula pratica sobre o tema citado ocorreu no dia 07 (sete) de Julho
de 2016, no laboratorio de informatica do curso de matematica da universidade
federal do Acre (UFAC) para os alunos em graduacéo do 6° periodo de matemética
turma B, sobre a orientagéo da professora doutora Salete Maria Chalub Bandeira.

A aula foi muito proveitosa, pois os alunos interagiram, tiraram as davidas
e participaram da aula tornando o espaco do laboratoério de informatica um ambiente
de aprendizagem excelente.

Verificamos, porém algumas dificuldades de assimilacdo do contetudo
guando se relacionou a pratica que realizamos com a teoria, pois a compreensao na
pratica se tornou imediata. Na teoria ha uma dificuldade de assimilacdo, percebemos
com isso que os nossos futuros alunos também irdo ter essa dificuldade, e isso foi
de grande valia para nés futuros professores poder identificar essas lacunas e
planejar aulas que possam preenché-la, para assim ser um profissional que a cada
dia contribui sempre positivamente para a educacao.

Portanto, podemos concluir que a utilizacdo do programa geogebra no
ensino da mateméatica é uma ferramenta de grande importancia para o ensino e a

aprendizagem da condig&o de existéncia de um triangulo.
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http://www.youtube.com/watch?v=Tet9AFUiFsI

