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" A FUNCAO EXPONENCIAL: UMA APLICACAO COM O SOFTWARE GEOGEBRA

André Borges da Silva'

Mércia Amorim?

1. Introducéo

Este trabalho relata experiéncias vivenciadas com Professores em
Formacao Inicial (PFI) do terceiro periodo do Curso de Licenciatura em Matemética
da Universidade Federal do Acre (UFAC) no ensino de fungbes exponencial e
logaritmica com o aplicativo GeoGebra realizada no ambito da disciplina de Prética
de Ensino de Matematica Ill (PEM IIl) em 2015.

No planejamento desta atividade nos baseamos no Material Didatico para
as Escolas da Rede de Ensino: nivelamento de Matematica elaborado pela
Secretaria de Estado de Educacéo e Esporte do Acre (SEEE-AC) e nas orientacdes
da docente de PEM Il do nosso Curso.

Nosso aporte teérico foi Lorenzato (2006), Borba e Penteado (2007) e
outros. Na atividade desenvolvida com os PFI conforme orientagdes curriculares de
matematica, representamos os dados do assunto trabalhado em forma de tabelas e
gréficos, analisando as caracteristicas fundamentais das fun¢des envolvidas.

Como resultado da prética apresentada e aplicada entre os PFlI,
acreditamos que proporcionou a turma de professores em formacédo ampliar as
praticas de matematica com o uso de recursos tecnolégicos possibilitando
reconhecer o potencial dos aplicativos para ensinar matematica levando a todos a

refletir sobre uma formacdo para o novo século da era digital em que podemos

! Licenciando do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre. E-mail:
mlgueldanoOl@gmall com.

2 Licencianda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Acre. E-mail:
mercia.amorim5@gmail.com.
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aplicar o vivenciado durante a formac&do uma pratica de ensino de matematica com o

software Geogebra nas escolas da Rede de Ensino.

2. Referencial tedrico e a pratica com o Geogebra

Uma das questbes atuais e relevantes em educacédo é a formacédo do
professor para o0 uso pedagoégico do computador. Ha diferentes paradigmas de
formacao de professores, cada um coerente com a concepcao do papel atribuido ao
professor no processo educacional. Na postura do professor ha um modelo de
ensino e de escola e uma teoria do conhecimento que representam uma perspectiva
de homem e de sociedade. O conceito de paradigma de formacdo aqui entendido
envolve uma concepgcao de continuidade, de processo. Nao busca um produto
completamente pronto, mas um movimento que se concretize através da reflexdo na
acéo e da reflexdo sobre a agdo, (ALMEIDA, 2000).

Os professores treinados apenas para 0 uso de certos recursos
computacionais sao rapidamente ultrapassados por seus alunos, que tém condicdes
de explorar o computador de forma mais criativa, e isso provoca diversas
indagacdes quanto ao papel do professor e da educacdo. O educador preparado
para usar o computador como uma maguina que transmite informacfes ao aluno
através do software pergunta qual sera o seu papel e o futuro de sua profissao, em
uma sociedade em que afloram outros espacos de conhecimento e de
aprendizagem, fora do lécus escolar.

Mesmo o professor preparado em utilizar o computador para a construcao
do conhecimento é obrigado a questionar-se constantemente, pois com frequéncia
se vé diante de um equipamento cujos recursos ndo consegue dominar em sua
totalidade. Além disso, precisa compreender e investigar os temas ou questdes que
surgem no contexto e que se transformam em desafios para a sua prética, uma vez
gue nem sempre sdo de seu pleno dominio, tanto no que diz respeito ao contetudo
quanto a estrutura.

A formacgédo adequada para promover a autonomia € coerente com um

paradigma de preparacdo de professores criticos e reflexivos, comprometidos com o
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7brébiriofdeéénvfdlvifheritb bfofiisfsiofrial e qﬁe se envolvam com a irhblefheritégéb de
projetos em que serdo atores a autores da construcdo de uma pratica pedagdgica
transformadora. E preciso valorizar os saberes e as praticas dos professores e
trabalhar aspectos tedricos e conceituais implicitos, muitas vezes desconhecidos por

eles, além de instituir conexdes entre o saber pedagdgico e o saber cientifico.

O autor Valente (1993, p. 115) considera que o conhecimento necessario
para que o professor assuma essa posi¢ao “ndo € adquirido através de treinamento.
E necessario um processo de formagéo” permanente, dinamico e integrador, que se
fara através da pratica e da reflexdo sobre essa pratica, da qual se extrai o substrato
para a busca da teoria que revela a razdo de ser da prética.

Quando a insercdo do computador € uma opc¢do da instituicdo, a
formacao do professor deve ocorrer no proprio contexto e incluir atividades que
contemplem a conexd@o entre conhecimentos sobre teorias educacionais, além do
dominio do computador, sempre com a preocupacao de acompanhar a insercao e,
se necessario, alterar os temas de acordo com a dinamica do grupo de formacao.
Assim, é possivel acompanhar a pratica desenvolvida pelo professor em formacao
ao usar o computador com seus alunos, programar novas atividades, de acordo
comas necessidades levantadas, e propiciar que o formando realize a descricao,
execucao, reflexdo e depuracao do processo.

Segundo Borba (1999), no contexto da Educacdo Mateméatica, o0s
ambientes de aprendizagem gerados por aplicativos informaticos podem dinamizar
0s conteudos curriculares e potencializar o processo de ensino e da aprendizagem
voltados a “Experimentagdo Matematica®, com possibilidades do surgimento de
Nnovos conceitos e novas teorias mateméticas a fim de torna-lo um aliado importante
na construcdo do conhecimento.

Como usar os computadores nas aulas de matematica?

A forma encontrada foi a escolha do software educativo Geogebra.

Criado pelo prof. Dr. Markus Hohenwarter da Florida Atlantic University,
em 2001, o Geogebra é um software de mateméatica dinamica para ser utilizado em

Educacdo Matematica nas escolas de Educacdo Basica e de Ensino Superior, que
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reline geometria, &lgebra e calculo.

O professor, a escola e a tecnologia: Hoje jA ndo se questiona sobre a
entrada do computador na escola. E um ponto resolvido. Entretanto, como fazer com
que o computador chegue as salas de aula continua sendo uma questdo pertinente.
Os caminhos sdo muitos e os resultados diversificados.

Para os educadores, é parte do senso comum o fato de o computador
facilitar o processo de ensino e aprendizagem. As justificativas sdo varias: confere
rapidez as tarefas mais repetitivas, auxilia enormemente o acesso a informacéo,
motiva o aluno, prepara o aluno para o futuro etc.. . Estes argumentos, embora
verdadeiros quando se pensa no instrumento computador, sdo superficiais e
insuficientes para elaborar um plano de agéo sobre o uso do computador na escola
que, efetivamente, provoque mudancas e confira qualidade a aprendizagem.

Hoje ja ndo se questiona sobre a entrada do computador na escola. E um
ponto resolvido. Entretanto, como fazer com que o computador chegue as salas de
aula continua sendo uma questao pertinente.

Os caminhos sdo muitos e o0s resultados diversificados. Para o0s
educadores, € parte do senso comum o fato de o computador facilitar o processo de
ensino e aprendizagem. As justificativas séo varias: confere rapidez as tarefas mais
repetitivas, auxilia enormemente o acesso a informacéo, motiva o aluno, prepara o
aluno para o futuro.

Estes argumentos, embora verdadeiros quando se pensa no instrumento
computador, sdo superficiais e insuficientes para elaborar um plano de acéo sobre o
uso do computador na escola que, efetivamente, provoque mudancas e confira
qualidade a aprendizagem.

Infelizmente, muito do que temos observado nas escolas, apoia-se neste
tipo pode argumentagdo que reforca mecanismos escolares ultrapassados. Isto
acontece porque a discussdo centra-se no instrumento, demonstrando um
pensamento tipico do chamado "tecnocentrismo” (PAPERT, 1993).

Se existem recursos e técnicas, existe competéncia e, portanto, sucesso.

A discussdo esta equivocada. O computador por si s6 ndo é agente de nada. E
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evidente qué o instrumento é irhpb?tahie, mas o dhe define o uso do instrumento é a
qualidade da interacdo professor x tecnologia.
E necessario valorizar sempre o trabalho da sala de aula, ou seja, o
software Geogebra € apenas um instrumento alternativo na pratica pedagogica e
podera conferir maior precisdo e rapidez em determinadas acdes. Esse recurso
tecnoldgico devera levar os alunos a compreenderem suas construcfes geométricas
assegurando-lhes conhecimentos ja adquiridos em sala de aula e a promover novas
descobertas, (LORENZATO, 2006), (BORBA e PENTEADO, 2007).
Veja algumas atividades produzidas pelos alunos participantes apés o
conhecimento e o manuseio do software Geogebra:
¢ Leide formacéo da funcdo exponencial,
e Abrir um novo arquivo, ativar eixo, malha e janela de algebra.

e Representar em um mesmo plano as seguintes fungdes exponenciais f(x)
= 2* e g(x)1/2%, usando a ferramenta entrada: a) Entrada:f (-2 b)

Entrada: |1f2“lt|

e Observe o formato dos gréficos, como eles aparecem na janela de
visualizagéo, na Figura 1.

Figura 1: Funcdo exponencial f(x)=2".

Arguive Editar Exibir Opcfes Ferramentas Janela Ajuda

A U D 47 & ABC| 23
.v{./';f"'—;kv®v®v * v+v‘$'v
b Janela de Algebra X | ¥ Janela de Visualizagio
- Fungdo
@ f(x) = 2
1
® 5 =,
4 3 2 1 0 1 2 3 4
1

Fonte: Elaboracéo dos autores, 2016.
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7 A proposta de elaboragao das atividades centrou-se em algumas
atividades com as ferramentas do software, no sentido de levar o aluno a
compreender as suas construcdes e aplicar os conhecimentos geométricos
adquiridos em sala de aula, ou seja, o aluno precisa discernir, por exemplo, suas
representacfes graficas a fim de utilizar estas e outras fun¢des do software com
clareza e precisdo. Com isso pretende-se que o aluno possa alcancar o estagio que
o leve a descoberta de novas formas de construcdo do conhecimento matematico,
na busca da contextualizagao.

Os alunos em formacdo socializaram as atividades construidas. Elas
foram realizadas por todos os participantes da aula e enriquecidas pelo grupo todo,
através de sugestdes. E a intencdo € de que possam servir como material de apoio
didatico.

3. Depoimentos

Nesta secdo apresentamos o0s depoimentos de trés Professores em
Formacéo Inicial que participaram da aula em 19 de agosto de 2016.

Para o PF1l: “Aula maravilhosa, os professores estavam preparados e
seguros dos conteudos, me fizeram relembrar conceitos”.

Ja o PF2: "Uma aula que desperta bastante o interesse dos alunos, pois
€ uma maneira dindmica de aprender funcdo exponencial superando as dificuldades
e vendo quando é crescente e decrescente com mais facilidade".

E o PF3: "Tinha dificuldades em aprender funcédo, mas depois dessa aula

me despertou o interesse, e aprendi que nao é dificil".

4. Concluséo

Sabemos que as novas tecnologias estdo cada vez mais presentes no
cenario contemporéaneo. E, esta revolucao tecnoldgica acontece também na escola,
por isso, professores e alunos necessitam engajar-se no processo de investigacao
dos recursos computacionais, a fim de construir seus proprios conhecimentos e

acompanhar este acelerado crescimento dos métodos de ensino e de
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aprendizagem.

O uso das novas tecnologias podera trazer significativas contribuicdes
para se repensar o processo de ensino a medida que auxiliam na constru¢do do
conhecimento. Nesse sentido, 0s programas computacionais (softwares) educativos
apresentam inumeras capacidades funcionais, que poderdo ser reconhecidas e
aproveitadas por professores e alunos para obter resultados eficientes no processo
de ensino e aprendizagem da Matemética.

A experiéncia com este trabalho foi significativa e motivou os participantes
a utilizarem o software Geogebra no ensino da funcdo exponencial, sem perder de
vista as experiéncias vivenciadas por eles na sala de aula e o seu relevante papel
como mediador no processo de aprendizagem, independente da evolugéo
tecnologica que possa ocorrer na educacgdo. A utilizacdo do computador ndo pode
ser encarada como a “solucdo” dos problemas no ensino da Matematica. E
importante destacar o valor desse recurso para instrumentalizar o processo de
ensino.

Ficou evidente durante a apresentacdo do trabalho o interesse e a
disposicdo dos professores no estudo e utilizacdo do software Geogebra como
ferramenta no cotidiano escolar. Portanto, um dos principais fatores que podera aliar
0s recursos tecnolégicos (computador e software) ao ensino da matematica é a
formacdo continuada dos professores de forma a atingir um nimero maior de
profissionais em todo o Estado, através de cursos que procurem motivar, dar
condicBes e 0 suporte necessario aos professores, no sentido de enriquecer suas

acOes pedagdgicas.

A motivacado por essa pratica favoreceu uma nova visdo: através dos
recursos do software Geogebra, parte dos contelldos geométricos imoveis, contidos
nos livros didaticos poderdo ganhar vida, por intermédio da mobilidade dos recursos
do software levando o aluno a uma melhor compreensdo dos conceitos e
propriedades geométricas em suas construgdes. Trata-se de um &rduo trabalho que

podera inovar formas tradicionais no ensino das fungdes.
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