L 1* Cotos

I* Lquites
X R
R Nanay™ 3 s
Omasg s

Vawta

10 Nnr.-fmu'/"\ »i
3/ s ¥

> g"m =5 - =
_g\,/': s Rio T.lpu-hi
.) "‘,,\"' 1" mque avee le cira 7
N A 1* Purus - Purus £
P L 3 3 ; { 4 3 ! Ri. WAL

Simpo6sio Linguagens e Identidades da/na Amazéonia Sul-Ocidental

VIII Coloquio Internacional “As Amazonias,as Africas e as Africas na Pan-Amazonia”
ENSINO DA FUNQAO COSSENO COM O AUXILIO DO SOFTWARE GEOGEBRA

Myrla Mayara Vasconcellos de Oliveira 1t

Keithe Hellen da Araljo Menezes 22

1. Introducgao

Tendo em vista que o0 ensino matematica de tem o papel de preparar o
cidadao para uma sociedade cada vez mais permeada por novas tecnologias, como
futuros docentes procuramos meios pelos quais 0 aluno possa ter esse contato de
forma a aprimorar seus conhecimentos, habilidades e assim possa construir um
conhecimento matematico o qual possa ser traduzido em uma aprendizagem
significativa, com o uso das tecnologias, ndo desprezando o uso do livro didatico.

Por outro lado, buscamos introduzir o uso de tecnologias para auxiliar o
professor na mediacdo do conhecimento, possibilitando ao aluno fazer
representacées no software geogebra, apés o conteludo estudado, elaborando
gréaficos, expressoes, visualizando o contetdo abordado no livro didatico, ampliando
a compreensao, e validando resultados.

Assim apresentamos uma proposta de ensino de Matematica, com o auxilio
do software geogebra, especificamente para o ensino da funcdo cosseno. A escolha
do tema se deu através de uma atividade realizada em sala de aula, na disciplina de
Informatica Aplicada ao Ensino de Matematica (IAEM), do 5° periodo, do Curso de
Licenciatura em Matematica - PROEMAT, no municipio de Rio Branco, na
Universidade Federal do Acre (UFAC).

A proposta inicial foi de escolher algum conteudo trabalhado no Ensino
Fundamental ou no Ensino Médio, no qual utilizariamos o software, e ap6s analisar 0s

PCNs para o Ensino de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio, optamos

Licencianda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Acre. E-mail: myrlavasconcellos26@gmail.com.

2Licencianda do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do
Acre. E-mail: keiteufac2009@gmail.com
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por trabalhar a funcdo cosseno, uma funcao trigonométrica, contetdo do 2°ano do
Ensino Médio.

Como referencial tedrico, utilizamos Lorenzato (2006), pois defende o uso
das tecnologias nas aulas de Matematica afim de despertar o interesse do aluno.
Aplicamos primeiramente esse trabalho na turma de Professores em Formagéo Inicial
(PFI) do 5° periodo de matematica da UFAC e em outro momento serd aplicado em
uma escola de Ensino Médio. Esperamos que os PFlI compreendam o conteludo
abordado e desenvolvam habilidades para utilizar o geogebra com a fungéo cosseno.

O objetivo desse trabalho foi proporcionar aos professores e alunos uma
aula diferente daquela a qual ele esta habituado, e assim possa legitimar o que cada
um aprendeu, visualizando os conteudos abordados, validando resultados obtidos em
aulas tedricas, despertando assim o interesse do mesmo para o uso das tecnologias

afim de possibilitar uma aprendizagem significativa e agradavel.

2. Referencial tedrico e a pratica com o geogebra

Apods analisar os PCNs para o Ensino de Matemética para o Ensino Médio
e Fundamental, nossa pesquisa se ateve a observar o comportamento dos alunos
frente a uma proposta pedagdgica diferente da qual este aluno esta habituado, ou
seja, inserir o uso das tecnologias no ensino de matemética, proporcionando uma aula
dindmica e agradavel, fazendo com que assim ele possa compreender que o uso das
tecnologias pode Ihe auxiliar o seu processo de ensino e aprendizagem e que ele é
capaz de aprender matematica com o uso das tecnologias, deixando claro que 0 uso
das tecnologias por si s6 ndo gera aprendizagem sendo utilizada somente para a
ilustracdo da aula, dos conteudos.

Lorenzato (2006) fala a respeito do ensino de matematica com o uso das

tecnologias, pois ao falar de software ele ressalva que:

[...] além de trazem a visualizacdo para o centro da aprendizagem
matematica, enfatizam um aspecto fundamental na proposta da disciplina que
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€ a experimentacdo. Essa experimentacdo torna possivel a geracdo de
conjecturas orais e escritas (LORENZATO, 2006, p. 96).

Devemos lembrar que o uso das tecnologias, dos softwares por si s6 ndo
geram aprendizagem sendo utilizados somente para ilustragdo da aula, ou dos
contelidos, pois 0 sucesso desse uso informatizado esta em promover uma integracao
dos contetdos com as aulas, que por fim levara os alunos a ter uma aprendizagem
agradavel e significativa.

Podemos levar em consideracéo trés fatores como subjacentes a mudanca
gue é propiciada pelas tecnologias, segundo diz Kaput (1992) “as midias, a sala de
aula, e o significado matematico”. Pois para ele esses fatores estdo interligados no
processo educacional, envolvendo e reorientando uma nova pratica na sala de aula
de matematica, enfatizando que o ensino e a aprendizagem acontecem numa pratica
integrada e planejada, possibilitando o raciocinio e a criagéo, fortalecendo a relagéo
professor-aluno-ambiente informatizado.

Considerando essas reflexdes, desenvolvemos uma pratica com o software
Geogebra para o ensino da funcéo cosseno, juntamente com os PFI do 5° periodo de
matematica da UFAC, onde ministramos uma aula com o uso software passo a passo,
em gue 0s mesmos participaram de forma ativa e positiva.

A aula foi desenvolvida no laboratério de informatica do Curso de
Matematica da UFAC, com os PFI, e inicialmente apresentamos o software aos

mesmos e em seguida fomos determinando cada passo, Como veremos a seguir:

1° Passo: Abrir o software e selecionar o icone “llcirculo dados centro
e um de seus pontos > selecionar a origem do plano, o ponto(0,0) e arrastar até o
ponto(1,0).

Nesse momento eles puderam observar que aparece na janela de algebra
a equacao da circunferéncia que é dada por c: x2+y2=1 e os pontos A= (0,0) e B=(1,0).

Com o botéo direito do mouse em cima do ponto A selecione Exibir rétulo. Faca o
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mesmo procedimento em todos os pontos, angulos e segmentos, assim seu gréafico
ficarda mais limpo.

2° Passo: Fixar o ponto B.

Clicar com o botéo direito do mouse em cima do ponto B > propriedades >
fixar objeto.

3° Passo: Criar um ponto C sobre a circunferéncia c.

L]

4° Passo: Criar um ponto D sobre o eixo x, que servird de referéncia para

Seleciona o icone Ponto > clicar na circunferéncia.

a medida do cosseno do angulo que criaremos mais tarde.
Digitar no campo entrada: (x(C), 0)> enter.
Nesse momento, aparecera na janela de algebra o ponto D com suas

coordenadas, o qual pode se movimentar sobre toda a circunferéncia ao

5° Passo: Criar um segmento de reta de A até C.

vl

No icone “——Reta, selecionar a op¢cado segmento > clicar no ponto A >

selecionarmos o icone Mover

clicar no ponto C.

Da mesma forma criaremos um segmento de reta de D até C. No icone

el

—— Reta, selecionar a op¢do segmento > clicar no ponto C > clicar no ponto D.

Nesse momento aparecera na janela de algebra os segmentos f = [A, C] e
g=[D, C] que vocé criou.
6° Passo: Criar um angulo que sera referéncia para acharmos o valor do

cosseno.
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Selecionar o icone Ig,&nguloxlicar nos pontos B, A, C respectivamente
nessa ordem.
Na janela de algebra aparecera o angulo a e sua medida em graus.

7° Passo: Criar um arco de B até C.

No icone' 7, selecione a op¢ao arco circular>seleciona o centro (0,0) >
clicar o ponto B> clicar o ponto C.
8° Passo: Criar o segmento de reta de A até D, que serd a medida do

cosseno do angulo a.

el

“'Reta, selecionar segmento> clicar no ponto A > clicar no

No icone

ponto D.

Aparecera na janela de algebra o segmento h com sua respectiva medida,
gue representa a medida do cosseno do angulo a.

Abaixo mostraremos como devera ficar a construcdo desde o 1° passo até

0 8° passo, como mostra a Figura 1:

Figura 1 - Construcéo dos passos (1° - 8°)
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Fonte: Elaboracgéo das autoras — agosto/2016




" l.|-..(m
R Nanay™y I

Vawta

10 Maration *7 ' 3 adall N - ROL L & p ; SRS f J
fé’ 2 = 3 e} . ~ s \ ) -’:U&l‘!/,l,“{@l’" Co
¢ RIOE Tapichi ' o : = % e Y_j‘

8", , f
= f
LG

JN 3&};«3&5’
b\ 2 L

Simposio Linguagens e Identidades da/na Amazoéonia Sul-Ocidental

£ -
Roet lac I5% ras |
&nd«iru

VIII Coloquio Internacional “As Amazonias,as Africas e as Africas na Pan-Amazonia”

No campo entrada digitar: “cos(a)="+x(D)>enter. Fazer este passo duas
vezes.

Aparecerd na janela de algebra textol e texto2.

10° Passo: Fazer o texto acompanhar o ponto D.

Clicar com o botédo direito em cima do texto, selecionar Propriedades >
Posicdo > Origem > D. Assim o texto acompanhara o ponto D. Fazer esse mesmo
procedimento para os dois textos.

11° Passo: Fazer o texto ficar em azul para cos(a)>0 e vermelho para
cos(a)<0.

Com o botdo direito  selecionar  Textol>Propriedades>cor:
azul>Avancado>Condicdo para exibir objeto e digitar: cos(a)>0. Fechar a janela.
Assim o textol aparecera somente quando o cosseno do angulo for positivo.

Com o botéo direito selecionar Texto2 > Propriedades > cor: vermelho
Avancado > Condicao para exibir objeto e digitar: cos(a)<0. Fechar a janela. Assim o
texto2 aparecera somente quando o cosseno do angulo for negativo.

Perceba que janela de algebra o textol ficara na cor azul e o texto2 ficara
na cor vermelha.

12° Passo: Definindo a fungcéo cosseno.

No campo entrada digitar: (a, cos(a)) > enter.

Aparecera um ponto E no plano, o qual representara o rastro da funcéo
cosseno.

Clicando no ponto E com o botao direito selecionar

Propriedades > cor: de sua preferencia

Propriedades > habilitar rastro.

circunferéncia e observar que o ponto E fard o rastro da fungéo cosseno no plano.

Ao selecionar o icone Mover, podemos mover o ponto C sobre a

Abaixo segue a Figura2 que é a representacéo da funcdo cosseno com o

auxilio do Geogebra.
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Figura2 — Fungdo Cosseno no Geogebra.

Fonte: Elaboracdo das autoras — agosto/2016
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A seguir mostraremos alguns registros feitos no momento da aplicagao da

aula, nas figuras 3, 4, 5 e 6.

Figura 3 — da esquerda para a direita
(Myrla, Prof.2 Salete Chalub, Keithe Hellen).

Fonte: Arquivos da Disciplina Informéatica
Aplicada ao Ensino de Mateméatica — agosto,
2016.

Figura 4 — As autoras Myrla e Keithe(da
esquerda para a direita).

Fonte: Arquivos da Disciplina Informatica
Aplicada ao Ensino de Matemética —
agosto, 2016.
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Figura 5 — PFIs no momento da aplicacéo. Figura 6 — PFIs no momento da aplicacéo.

Fonte: Arquivos da Disciplina Informatica Fonte: Arquivos da Disciplina Informatica
Aplicada ao Ensino de Matemética — agosto, Aplicada ao Ensino de Matemética — agosto,
2016. 2016.

3. Depoimentos

Apos a aula fizemos algumas perguntas aos PFI do Curso de Licenciatura
em Matematica do 6° periodo da UFAC e pedimos que eles registrassem por escrito
0 que mais gostaram o que aprenderam, e em que momento eles sentiram
dificuldades.

Abaixo segue depoimento de cindo desses PFI, os quais chamaremos de
PFI1, PFI2, PFI3, PFI4, PFI5.

PFI1: “Eu gostei muito da aula, aprendi bastante sobre o software e sobre
a funcdo cosseno. Senti dificuldade para fazer a circunferéncia, pois ndo acertava
arrastar o mouse até chegar no ponto (1,0) ” (Fonte: PFI1, 05 de agosto de 2016).

A seguir depoimento do PFI2:

A aula sobre funcédo cosseno foi muito legal. As alunas que ministraram a aula
dominavam bem o conteldo, e a cada novo passo elas deixavam claro o que
estdvamos fazendo, sempre mostrando na janela de é&lgebra algo que

tinhamos feito. (Fonte: PFI2, 05 de agosto de 2016).

Depoimento do PFI3:
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A aula ministrada pelas alunas foi bastante interessante, pois pudemos
observar o comportamento da funcéo cosseno e pudemos visualiza-la. I1sso
foi bastante proveitoso para minha formacéo, pois com certeza levarei essa
abordagem de funcéo para dentro de sala quando me forma (Fonte: PFI3, 05
de agosto de 2016).

Depoimento do PFl4:

Na aula sobre funcdo cosseno aprendi a utilizar o software Geogebra, suas
ferramentas, e lembrei-me de alguns conteddos que estudei em algum
momento do meu ensino médio. Foi bom porque pude visualizar no
computador alguns conceitos, como segmento de reta, ponto, angulo.
Também senti um pouco de dificuldade no momento para colocar o angulo,
mas logo consegui fazer (Fonte: PFI4, 05 de agosto de 2016).

Depoimento do PFI5:

A aula sobre a fungdo cosseno com o auxilio do software Geogebra foi
bastante proveitosa, aprendi sobre o comportamento da funcéo no software.
Senti dificuldade no momento em que foi para colocar as cores nos textos e
para colocar as condicdes que se pedia. Mas de modo geral eu gostei da aula
e como PFI levaria essa forma de abordar a fungdo cosseno para sala de
aula, visando que os alunos demostram maior interesse quando se tem uma
aula ilustrativa (Fonte: PFI5, 05 de agosto de 2016).

4. Concluséo

Ao trabalhar a disciplina de matematica, nés futuros docentes nos vemos
frente a um desafio enorme de proporcionar uma aprendizagem agradavel e
significativa aos alunos, pois o indice de rejeicdo por parte deles é grande, e isso
acaba por querer nos intimidar como professores.

A proposta aqui em questdo foi de proporcionar o aluno um ambiente
diferente daquele ao qual ele est4 habituado, e assim propiciar o conhecimento de
forma diferenciada, fazendo com que esse aluno aprenda matematica de forma
contextualizada, informatizada.

Dessa forma ao concluir este trabalho pudemos observar que houve grande
interesse por parte dos PFl em aprender, em utilizar o software de forma correta, e

isso € animador pelo fato de que podemos levar este trabalho para dentro de sala de
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aula para ser trabalhado com alunos do Ensino Médio da rede publica de ensino, na
perspectiva de melhorar o desempenho dos mesmos no que diz respeito aos
conteudos estudados, e também pelo fato de fazé-los enxergar que o uso das
tecnologias podem sim trazer uma aprendizagem significativa.

Pudemos observar que o uso do software facilitou a visualizacéo de alguns
elementos presentes na funcdo cosseno, no plano cartesiano, transformando a sala
de aula em um espaco de investigacao, experimentacao e descoberta. E muito mais
gque isso, observamos o real interesse dos alunos em aprender e fazer da forma
correta cada passo, sempre perguntando, expondo suas duvidas, sejam sobre a
funcdo cosseno, sejam sobre o software em questéao.

Concluimos assim que a utilizacdo de tecnologias em sala de aula
proporciona sim o ensino, lhes dando caracteristicas mais dinamicas, a exploragédo
dos elementos, a visualizacdo dos conteudos, porém sempre deixando claro que nao
basta apenas a utilizacéo das tecnologias de forma aleatéria, mas que se deve pensar
e repensar sobre seu uso em sala de aula para que a aprendizagem ocorra de fato e
de verdade, pois ao inserir as tecnologias em sala, elas deverdo ser apenas um

suporte para a acdo escolar e ndo um refagio qualquer, sem significado algum.
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Video do youtube: Construindo circulo trigonométrico no Geogebra. Disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=NOMoW 2XBnBQ&spfreload=5>. Acessado em:
16/07/2016.


https://www.youtube.com/watch?v=N0MoW2XBnBQ&spfreload=5

