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RESUMO

As intervencdes antropicas transformam o espago geografico de forma considerdvel, ocupando grande
parte dos sistemas ambientais atuais e promovendo impactos ambientais. Neste contexto se encontra o
objetivo deste trabalho, o qual visa analisar o uso e ocupacdo das terras das areas de preservagao
permanente (APP) do perimetro urbano do municipio de Cordeirdpolis/SP, em dois periodos 1990 e
2020, com auxilio das geotecnologias, especialmente o Sensoriamento remoto ¢ o Sistema de
Informacgao Geografica (SIG). Visando o gerenciamento do trabalho os procedimentos metodologicos
foram divididos nas seguintes etapas: Revisdo bibliografica e levantamento de dados (leituras e
aquisi¢do de informagdes sobre a area analisada); Georreferenciamento dos dados obtidos; Elaboracao
dos mapas tematicos com a aplicacdo do SIG ArcGIS modelo 10.5; e Trabalhos de campo, que foram
tarefas realizadas in loco para o conhecimento da realidade da area de estudo e verificacdo da qualidade
dos mapas produzidos. Desta forma, constatou-se que em determinadas areas ha conflito no uso e
ocupagdo das terras, com a presenca de agricultura, solo exposto e areas urbanas em locais de APP, o
trabalho baseou-se em imagens de alta resolugdo espacial e na aplicagdo do SIG nas produgdes
cartograficas. Além disso, este artigo tem como foco mostrar a relevancia das geotecnologias nas
analises e interpretagdes do espaco geografico.

Palavras-chave: Uso e ocupagio das terras; Areas de Preservagio Permanente; Geotecnologias.

ANALYSIS OF THE PERMANENT PRESERVATION AREAS OF THE URBAN PERIMETER
OF THE MUNICIPALITY OF CORDEIROPOLIS: 1990 AND 2020 SCENARIOS

ABSTRACT
Anthropogenic interventions transform geographic space considerably, occupying a large part of current
environmental systems and promoting environmental impacts. It is in this context that the objective of
this work is found, which aims to analyze the conflict of land use and occupation in the urban perimeter
of the municipality of Cordeiropolis/SP, in two periods 1990 and 2020, with the help of geotechnologies,
especially remote sensing and o Geographic Information System (GIS). Aiming at managing the work,
the methodological procedures were divided into the following steps: Bibliographic review and data
collection (readings and acquisition of information about the analyzed area); Georeferencing of the data
obtained; Elaboration of thematic maps with the application of the GIS ArcGIS model 10.5; Field works
were tasks carried out in loco for the knowledge of the reality of the study area and verification of the
quality of the maps produced. In this way, it was found that in certain areas there is conflict in the use
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and occupation of land, with the presence of agriculture, exposed soil and urban areas in APP locations.
The work was based on high spatial resolution images and the application of GIS in cartographic
productions. Furthermore, this article focuses on showing the relevance of geotechnologies in the
analyzes and interpretations of geographic space.

Keywords: Land use and occupation; Permanent Preservation Areas; Geotechnologies.

ANALISIS DE LAS AREAS DE PRESERVA CIO:N PERMANENTE DEL PERIMETRO
URBANO DEL MUNICIPIO DE CORDEIROPOLIS: ESCENARIOS 1990 Y 2020

RESUMEN

Las intervenciones antropogénicas transforman considerablemente el espacio geografico, ocupando
gran parte de los sistemas ambientales actuales y promoviendo impactos ambientales. Es en este
contexto que se encuentra el objetivo de este trabajo, que pretende analizar el conflicto de uso y
ocupacion del suelo en el perimetro urbano del municipio de Cordeirdpolis/SP, en dos periodos 1990 y
2020, con la ayuda de geotecnologias, especialmente teledeteccion y o Sistema de Informacion
Geografica (SIG). Con el objetivo de gestionar el trabajo, los procedimientos metodologicos fueron
divididos en las siguientes etapas: Revision bibliografica y recoleccion de datos (lecturas y adquisicion
de informaciones sobre el area analizada); Georreferenciacion de los datos obtenidos; Elaboracion de
mapas tematicos con la aplicacion del SIG ArcGIS modelo 10.5; Los trabajos de campo fueron tareas
realizadas in loco para el conocimiento de la realidad del area de estudio y verificacion de la calidad de
los mapas elaborados De esta manera, se encontr6 que en determinadas zonas existe conflicto en el uso
y ocupacion del suelo, con presencia de agricultura, suelo expuesto y areas urbanas en las ubicaciones
de APP. El trabajo se bas6 en imagenes de alta resolucion espacial y la aplicacion de SIG en
producciones cartograficas. Ademas, este articulo se centra en mostrar la relevancia de las
geotecnologias en los analisis e interpretaciones del espacio geografico.

Palabras clave: Uso y ocupacion del suelo; Areas de preservacion permanente; Geotecnologias.

1. INTRODUCAO

No contexto das questdes ambientais, ha necessidade de analises integradoras, sendo
valiosa a adogao de bacias hidrograficas como unidade de estudo e planejamento, visto que
integra a complexidade do ambiente, pois possibilita analisar as consequéncias das intervencdes
antropicas sobre o meio ambiente, numa perspectiva sistémica. “Atualmente, os estudos
referentes aos recursos hidricos abordam grande parte da legislagdo ambiental e do
planejamento territorial em diversos paises (como Brasil, Franca, Espanha, entre outros)”
(Botelho; Silva, 2014, p.53).

Como também o uso e ocupagao das terras desses ambientes ocorrem (geralmente) de
forma desordenada, promovendo conflitos de cobertura da terra, provocando alteragdes e
impactos ambientais nos recursos hidricos, € consequentemente prejuizo ao meio ambiente. O
uso e ocupagdo das terras pode ser entendido como a forma que o espago estd sendo ocupado

pelo homem e a sua compreensdo ¢ fundamental para a compreensdo dos padrdes de

UAQUIRI: Revista do Programa de Pos-Graduagio em Geografia 30



organiza¢do do espago. Além disso, as atividades antrdpicas modificam o espaco de diversas
formas como: areas urbanas, complexos industriais, areas de cultivo agricola, entre outros.

Assim, torna-se necessario o conhecimento atual do uso das terras para que sejam feitas
as intervencgdes necessarias. A retirada da vegetagdo e sua substituicdo por outros tipos de
atividades tem agravado o processo de fragmentacdo florestal e provocado consequéncias
negativas no sistema ambiental, afetando consequentemente muitas espécies de flora e fauna
(Soarez et al., 2011).

A intervenc¢do antropica no espaco vem promovendo impacto ambiental, o qual pode
ser entendido como alteracdo da qualidade ambiental que resulta da modifica¢dao de processos
naturais ou sociais provocada por agdo humana (Sanchez, 2020).

Dentre as areas que sofrem esses impactos ambientais encontram-se as Areas de
Preservacao Permanente (APP), as quais estdo sendo desmatadas e substituidas por outros usos
de terras (pastagem, canalizacdo dos leitos, areas agricolas, etc.). Atualmente, o novo Codigo
Florestal, estabelecido pela Lei n° 12.651/2012 define APP como “area protegida ou ndo por
mata nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico da flora e fauna, proteger o
solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas”. Sdo &areas ambientalmente
imprescindiveis, pois garantem a estabilidade do solo, dos recursos hidricos, da fauna e flora e
o bem-estar humano (Brasil, 2012).

Outra Lei de suma importancia em relacdo a ocupagdo irregular ¢ a Lei federal n°
6766/79 que dispde sobre o Parcelamento do Solo Urbano, a qual apresenta aspectos de
ocupacdo e restrigdo para 0 mesmo, € propoe as diretrizes principais aos 6rgaos Federais,
Estaduais e Municipais. Nesse sentido, tais leis estabelecem metodologias que podem ser
aplicadas em qualquer parte do territdrio brasileiro.

Embora as APP sejam protegidas e definidas com o respaldo legal do Cédigo Florestal
brasileiro vigente (Lei n® 12.651/2012), na préatica, seu uso antropico ¢ uma realidade nas
paisagens brasileiras, resultando em areas de conflito. Cabe ressaltar, que nessas areas (APP)
deve-se priorizar a permanéncia da cobertura vegetal, visando a preservagdo dos recursos
hidricos, a prote¢do do solo, etc. “O regime de protecdo das APP ¢ bastante rigido: a regra é a
intocabilidade, admitida excepcionalmente a supressao da vegetagdo apenas nos casos de
utilidade publica ou interesse social legalmente previstos™ (Araujo, 2002, p.3). Assim, torna-se
necessario a manuten¢do de 30 metros de vegetacdo em corregos com 10 metros de largura e

no minimo 50 metros no entorno de nascentes.
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Neste sentido, encontra-se a area de estudo deste trabalho: o perimetro urbano do
municipio de Cordeiropolis/SP (Figura 1), que se situa na microrregido de Limeira, estado de

Sédo Paulo.

Figura 1 — Localizagdo do municipio de Cordeiropolis
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Atualmente, o municipio possui uma populacao estimada em 24.514 habitantes (IBGE,
2024), dentre os recursos hidricos de Cordeirdpolis destaca-se o principal rio do municipio, o
Ribeirdo Tatu, o qual ¢ utilizado pela populagdo cordeirense e pelas industrias cerdmicas, este
curso d’agua se encontra no perimetro urbano do municipio e através de imagens aéreas
observou-se que durante décadas esse corrego sofreu transformagdes no uso das terras,
principalmente com a introdu¢@o agricola da cana-de-aglicar, que atualmente, ocupa mais de
50% do territério do municipio de Cordeiropolis.

Diante da necessidade do conhecimento dos processos ocorridos na superficie terrestre,
0 uso e o aprimoramento das geotecnologias tornaram-se primordial e possibilitou uma grande
evolugdo para a analise ambiental. Dentre essas tecnologias destaca-se o sensoriamento remoto,
os sensores orbitais e, principalmente, o Sistema de Informagdo Geografico (SIG), que foi

utilizado neste trabalho para a manipulagdo, edi¢ao e tratamentos de dados e imagens, o SIG ¢
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compreendido como, um conjunto de instrumentos computacionais, formado por equipamentos
e programas que integra dados, pessoas e institui¢des, de tornando possivel a coleta, o
armazenamento, o processamento, a analise, a simulacdo e a disponibilizacao de informacgdes
georreferenciadas, fornecendo seguranca e agilidade nas atividades humanas, referentes ao
monitoramento, planejamento e tomada de decisdo, relativas ao espago geografico (Rosa,
2009a).

A utilizagao destas técnicas possibilita a anélise, através de imagens, dos diversos usos
da terra e associa-las as técnicas de extracdo de informagdes, possibilitando sua aplicacao em
diversas areas da ciéncia. Assim, com a crescente mudancga da paisagem, tornou-se necessario
a atualizacdo destas informagdes, e isso foi facilitado através da evolucao das técnicas presente
nas geotecnologias (Menon Junior; Zaidan, 2018).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi analisar as areas de preservacao permanente do
perimetro urbano de Cordeirdpolis com o auxilio do Sensoriamento remoto (imagens aéreas) e
do SIG, em dois cenarios 1990 e 2020, visando identificar possiveis areas de conflito no uso e

ocupacao das terras.

2. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Cordeirdpolis situa-se na microrregido de Limeira, entre as coordenadas
geograficas 22°53’S e 47°49°0 e 22°41°S e 47°30°0. Houve um intenso crescimento
populacional nos ultimos 40 anos no municipio, em 1990 a populagao era de 12.864 habitantes,
atualmente (2021) estima-se uma populagdo de 24.514 habitantes (crescimento de
aproximadamente 90%) distribuidos numa area de 137,59 km? portanto, a densidade
demografica ¢ de 178,16hab./km?.

O municipio de Cordeiropolis possui uma topografia plana, pouco acidentada e com
formas suaves, ndo ultrapassando 200 metros de desnivel, predominando as colinas amplas e
médias. As maiores altitudes existentes estdo em torno de 700 metros. O municipio encontra-
se inserido integralmente na bacia hidrografica do Rio Piracicaba dentro das sub-bacias do Rio
Corumbatai e do Rio Piracicaba. E apresenta clima imido com inverno seco e verdo quente,
com temperatura média anual em torno de 22°C.

Hé na regido do municipio importantes reservas de argila, devido a isso o municipio €
integrante do Polo de Santa Gertrudes (PCSG), o maior produtor ceramico do continente
americano, que além de Cordeirdpolis/SP ¢ composto pelos seguintes municipios: Araras,

Ipetna, Iracemépolis, Limeira, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes. A localizacdo das
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industrias ceramicas na regido ocorre devido a geologia, principalmente, a Formagao
Corumbatai, que ¢ a principal fonte de matéria-prima do PCSG.

Um fator importante, para a instalacao industrial na cidade € a presenca de infraestrutura
rodoviaria, abrangendo importantes rodovias como: Anhanguera (SP-330), Washington Luis
(SP-310) e dos Bandeirantes (SP-348), o que facilita o transporte dos produtos ceramicos para
as outras regides do estado de Sao Paulo.

Algumas dessas industrias ceramicas estdo instaladas proximas aos cursos d’agua. A
Incefra se encontra h4 aproximadamente 360 metros da represa do Barro Preto; a Industria Agua
Branca encontra-se a 340 metros de uma outra represa (sem nome identificado); e as empresas
Ceral, Cecafi e Luna estdo a aproximadamente 145m, 250m e 650 metros de distancia,
respectivamente, do ribeirdo Tatu.

Vale ressaltar, que estudos elaborados por Cunha (2016), Levighin e Camargo (2006) e
Manzano (2010), referentes as condi¢des dos cursos d’agua mostraram que no ribeirdo Tatu
foram identificados coliformes totais e coliformes fecais. Além disso, apontaram também, que
no municipio de Cordeiropolis/SP os dejetos residenciais sdo despejados sem nenhum tipo de
tratamento e que o ribeirdo Tatu recebe 82% da carga poluidora de origem doméstica do
municipio.

Em outra regido hidrica, a represa do Barro Preto, detectou-se cloreto muito acima do
valor permitido, talvez um indicativo de polui¢ao por esgoto domiciliar ou por langamento dos
efluentes industriais, além do alto indice de bario no solo, o qual deve ser considerado um alerta,
j4 que o mesmo ¢ um metal pesado e pode representar risco a saitde humana (Levighin;
Camargo, 2006). Sua concentracao pode ter ocorrido por descarte indevido de residuos so6lidos

ou liquidos das industrias proximas a sua localidade.

3. METODOLOGIA.

Os procedimentos metodologicos foram divididos para o melhor gerenciamento dos
estudos, e assim o artigo apresenta as seguintes etapas:
a. Revisdo bibliografica e levantamento de dados

Esta etapa consistiu em examinar temas pertinentes a area do trabalho como éareas de
preservacao permanente, impactos ambientais, recursos hidricos, uso e ocupacao das terras,
aplicacdo de geotecnologias, entre outros. Para isso observou-se sites e revistas especializados,

além de leituras de livros e artigos acerca do tema abordado neste trabalho.
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Além disso, foi utilizado o software de SIG, ArcGIS modelo 10.5, para a manipulacdo
de dados e criacao dos mapas, através dos recursos de desenho deste programa. Levantou-se os
seguintes dados: duas imagens aéreas de 1990 e 2020 (escala 1:40.000), do municipio de
Cordeirdpolis da empresa Base Aerofotogrametria; documentos cartograficos digitais (sistema
vidrio e hidrografico, urbanizagdo, éareas verdes, etc.) fornecidos pela Secretaria de
Planejamento e Habitacdo da Prefeitura Municipal de Cordeirdpolis.

Ressalta-se que houve a vetorizagdo e edigdo dessas bases cartograficas digitais, pois
alguns elementos estavam incompletos, principalmente os dados relacionados as rodovias do

municipio.

b. Georreferenciamento

Determinados dados geograficos (imagens aéreas e os documentos cartograficos)
necessitavam de georreferenciamento que de acordo com Longley et al. (2013) ¢ compreendido
como “atribuir localizago a informagdo, e tem como principais requisitos ser Unica (somente
uma localizacdo associada a uma dada referéncia); e que possa ser compartilhada dentre todas
as pessoas que utilizarem a informagao”.

Desta forma, houve a realizacdo do georreferenciamento destes dados (imagens e
documentos cartograficos) e para isto, adotou-se o sistema de coordenadas UTM usual em
mapeamentos de escala grande e média (Rosa, 2011) e o Datum SIRGAS 2000, zona 23 Sul,
conforme estabelecido pelo IBGE, o qual definiu esse sistema geodésico como referéncia no

territorio nacional.

¢. SIG na elaboraciao dos mapas

Os mapas tematicos de uso e ocupacdo das terras foram elaborados através da
fotointerpretagdo das feigdes existentes nas fotografias aéreas e posteriormente vetorizou-se
manualmente as classes tematicas encontradas no perimetro urbano do municipio.

Primeiramente, integrou-se as imagens no ambiente do ArcGIS, como preparagdao do
mapeamento, e identificou-se as classes do perimetro urbano de Cordeirdpolis/SP. Para o
propdsito, foram considerados os seguintes elementos de fotointerpretagdo: cor, textura, forma,
tamanho, localizagdo e padrdo, seguindo as recomendagdes de Rosa (2009b). Assim, foram
definidas 7 classes de uso e ocupagao das terras: area urbana; area industrial, cultivo agricola;

solo exposto; antiga mineracdo; represas e vegetacao natural. Cabe ressaltar que o mapa de
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1990 apresenta 2 classes distintas: areas de mineracdo e loteamento urbano, ambas as classes
se tornaram antiga mineragao e 4rea urbana no mapa de 2020.

Em seguida, realizou-se a vetorizag¢ao das classes manualmente, através dos recursos de
edicao e desenho do ArcGIS, e para a definicdo de cores das classes utilizou-se o Manual
Técnico em Geociéncias do IBGE (2023). Através do arquivo de hidrografia (formato shape,
fornecido pela prefeitura de Cordeiropolis) e da ferramenta buffer do software ArcGIS
elaborou-se uma faixa de 30 metros no entorno da drenagem e de 50 metros no entorno das
nascentes dos recursos hidricos, com base nas determinacdes do Cédigo Florestal vigente (Lei
no 12.651/2012).

Portanto, o trabalho apresenta os seguintes mapas tematicos: uso e ocupagdo das terras

do perimetro urbano de Cordeirdpolis, cenario de 1990 e 2020.

d. Trabalhos de campo

Ap6s a classificagdo temadtica tornou-se necessario a avaliagao da exatiddo do mapa, ou
seja, a avaliagdo de quao bom ¢ o resultado da classificacdo em relagdo a realidade de
Cordeirdpolis. Assim, a validagdo dos mapeamentos foi elaborada por meio de trabalhos de
campo em setores do municipio predeterminados através dos trabalhos de gabinete. As saidas
de campo foram elaboradas nos anos de 2020-2022, e permitiu averiguar a qualidade dos mapas
produzidos, conhecimento do espaco geografico, atualizar e modificar as classes de uso e

ocupacao das terras nos mapas tematicos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

“A expressdo “uso da terra” diz respeito aos fins para os quais a terra é utilizada pela
populagdo humana local” (Lambin; Rounsevell; Geist, 2000, p.322), e as altera¢des no uso e
ocupacao da terra apontam mudancas em bacias hidrograficas entre outras regides geograficas
promovidas por processos naturais e por atividades antropicas.

A conversdo da vegetacdo em outras classes de uso e ocupacdo, especialmente em
expansao agropecudaria contribui, inclusive, na emissao de gases CO», o setor de agricultura, foi

responsavel por 23% das emissdes globais na tltima década (Quintdo et al., 2021).

a. Uso e ocupaciio das terras no perimetro urbano de Cordeiropolis
Visando analisar as modifica¢cdes ocorridas no perimetro urbano de Cordeiropolis,

analisou-se 0 uso e ocupagao das terras no limite do perimetro urbano do municipio. Para tanto,
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selecionou-se os cenarios de 1990 (Figura 2), que antecede ao intenso desenvolvimento

populacional advindo da evolug@o ceramica do municipio, e o mais recente de 2020 (Figura 3):

Figura 2 — Uso e ocupagdo das terras no perimetro urbano de Cordeiropolis — 1990
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Figura 3 - Uso e ocupag@o das terras no perimetro urbano de Cordeiropolis — 2020

245000 248000 251000mE
z
3
H
H
e LEGENDA
netro Urbano no de C PONS Lo [ Perimetro urbano R Antiga mineracao
™~ Cursos d'agua Cultura agricola
| - .
P - il l......|— Rodovias - Vegetagao
/ . v,“ Area urbana =7 Represas
. et [ s I Areaindustrial [l Solo exposto
b ¥ g i - Sistemas de Coordenadas: UTM Zone: 23§
Rl Projecao; Universal Transversa Mercator
Datum: SIRGAS 2000

Fonte: Aerofotogrametria (2020)

UAQUIRI: Revista do Programa de Pés-Graduagio em Geografia 37



Nota-se que no cenario de 1990 as areas utilizadas para agricultura, como cultura
agricola e solo exposto (solo preparado para o cultivo) representavam uma grande extensao
territorial, aproximadamente 54% do perimetro urbano.

Apesar da extensa area ocupada pela agricultura, o perimetro urbano comportava na
época uma grande area de vegetagdo, aproximadamente 30%, e a maior parte encontrava-se
proxima da APP.

Em 1990 a populacao urbana de Cordeiropolis/SP era de 9.675 habitantes e a populacao
rural de 3.189 habitantes (IBGE, 2024). E assim, a extensao territorial da area urbana (10%) e
dos loteamentos urbanos (3%) correspondiam apenas 13% da area do perimetro urbano.

O cenario de 2020 apresentou mudangas de uso das terras no perimetro urbano. As areas
agricolas apresentaram varia¢do e diminuiram 13% no periodo de 30 anos (1990-2020),
correspondendo a 31% da regido.

Houve uma redugdo da vegetacdo, que ocupava em 2020 23% do perimetro urbano,
essas reducdes (classes de vegetacdo e areas agricolas) estdo intrinsicamente relacionadas a
vinda das industrias ceramicas para o territdrio de Cordeiropolis. A area industrial aumentou de
2% para 9% em 2020. Em 2020 o niimero de habitantes da cidade de Cordeirdpolis/SP atingiu
24.826 pessoas acarretando o aumento da area urbana, que ocupava 34% do perimetro urbano.

Desta forma, houve mudancas significativas no territorio urbano de Cordeirdpolis,
promovidas por intervengdes antropicas, o que acarretou o projeto de reflorestamento das APP

do municipio.

b. Conflito de uso das terras em app no perimetro urbano de Cordeiropolis

Dentre as areas transformadas, principalmente, pelas atividades antrdpicas encontram-
se as Areas de Preservacdo Permanente. As APP apresentam uma série de beneficios para os
recursos hidricos, os quais podem ser analisados por dois aspectos: “o primeiro deles como
componentes fisicos do agroecossistema (estabilizacdo das margens, amortizagao das gotas de
chuva regulacdo do fluxo de agua, etc.); o segundo, em relagdo aos servicos ecologicos
prestados pela flora, incluindo as associagdes com os componentes bidticos e abidticos do
agroecossistema (reciclagem de nutrientes, refiigio e alimento para fauna, corredores de fluxo
génico, etc.)” (Skorupa; Saito; Neves, 2003).

Os beneficios advindos da adog¢dao de boas praticas associadas a manutencdo dessas
areas, adquire, no total, uma grande importancia socioambiental com beneficios no sistema

urbano e rural, e melhorando toda a sociedade.
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Visando aproveitar desses beneficios, houve no municipio de Cordeirdpolis, o projeto
de reflorestamento das APP com mata nativa da regido, o qual iniciou-se em 2016. O
procedimento de reflorestamento da APP se denominou como “Banco de Area para
Reflorestamento”, elaborado pela prefeitura e, teve como objetivo a restauragao das areas de
vegetacdo proximas aos recursos hidricos, principalmente de nascentes do municipio. Até o ano
de 2020, houve o plantio de mais 37 mil arvores em todo o municipio de Cordeirdpolis.

Tal procedimento tornou-se necessario, pois a area ocupada por vegetacao em APP era

baixa (69%) na década de 1990, como se observa no Quadro 1.

Quadro 1 — Extensao territorial e percentagem das classes de uso e ocupagdo das terras do perimetro urbano de
Cordeiropolis, cenario de 1990

CLASSES AREA (KM?) PERCENTAGEM (%)
Area urbana 0,018 km? 1%
Area industrial 0,0002 0,0001%
Cultura agricola 0,091 km? 7%
Vegetacdo 0,996 km? 69%
Solo Exposto 0,329 km? 23%
TOTAL 1,434 km? 100%

Fonte: Autor (2022)

Observa-se, em 1990, que apenas 69% da APP do territorio urbano de Cordeirdpolis era
ocupado por vegetacdo (arbdrea e graminea). A agricultura em 1990 era de predominancia
canavieira, mas também havia cultura permanente (plantagdo de laranja), as areas agricolas
ocupavam 23% ou 0,339km? das faixas de APP. Cabe ressaltar, que a visualizacdo da
agricultura ou solo exposto (aquele solo preparado para o cultivo) varia de acordo com o
calendario agricola.

O restante da APP encontrava-se ocupado pelas classes de area urbana (construgdes de
casas, chdcaras e areas comerciais). H4 no perimetro urbano um trecho que se encontra
canalizado, a canaliza¢do ¢ o conjunto de modifica¢des no leito, que consiste no revestimento
do corpo hidrico, aumentando impermeabilizacdo do solo, o que favorece o escoamento
superficial, infiltragdo, aumento de enxurradas e producao de sedimentos (Vieira; Cunha,
2021).

A partir da década de 1990 houve uma intensificagio na instalacdo de bairros
(principalmente no periodo de 1980 a 2000, época que inumeras industrias ceramicas se
instalaram na regido), ¢ com isso houve a necessidade da arborizagdo do municipio,

aumentando a quantidade de vegeta¢dao na APP, como demonstra o Quadro 2.
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Quadro 2 — Extensdo territorial e percentagem das classes de uso e ocupagdo das terras do perimetro
urbano de Cordeirdpolis, cendrio de 2020

CLASSES AREA (KM?) PERCENTAGEM (%)
Area urbana 0,121 km? 8%
Area industrial 0,016 km? 1%
Cultura agricola 0,164 km? 11%
Vegetacdo 1,095 km? 77%
Solo Exposto 0,038 km? 3%
TOTAL 1,434 km? 100%

Fonte: Autor (2022)

Observou-se que apds os procedimentos do projeto “Banco de Area para
Reflorestamento™ houve um acréscimo de 8% de vegetacdo em areas APP, correspondendo a
77% da area do perimetro urbano. As figuras 4 e 5 demonstram as caracteristicas da APP do

Ribeirdo Tatu e da Represa do Cascalho.

Figura 4 — Ribeirdo Tatu Figura 5 — Represa do Cascalho

Fonte: Autor (2021) Fonte: Autor (2022)

Porém a APP no perimetro urbano apresenta discrepancia com o Codigo florestal
brasileiro (Lei n® 12.651/2012), pois nestas areas encontram-se 14% de agricultura (figura 6) e
que deveriam ser compostas por vegetagdo natural nativa.

Figura 6 — ao norte observa-se cana-de-agucar proximo do corrego Ibicaba
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A retirada de vegetacdo e a presenga da agricultura pode acarretar impactos ambientais,
tais como: solo improdutivo; arenizacdo; desertificacdo; contaminagdo do solo e dgua (por
agrotoxico); entre outros.

Além disso, a falta de vegetacdo pode enfraquecer e desestabilizar os solos, ¢ a
vegetacado em APP tem uma fungao extremamente importante no controle da erosdo pluvial e
assoreamento dos corregos. Os efeitos benéficos da vegetacdo herbacea e de gramineas,
principalmente, na prevencao desses efeitos sdo de acordo com Aratjo, Almeida e Guerra
(2010):

* Interceptacao — as folhagens e os residuos de plantas absorvem a energia da chuva

e impedem o destacamento do solo pelo impacto da chuva

» Contencio — o sistema radicular contém fisicamente as particulas do solo, enquanto

as partes acima da superficie filtram os sedimentos do escoamento superficial.

* Retardamento — caules e folhas aumentam a rugosidade da superficie.

» Infiltracdo — as plantas e seus residuos ajudam a mante a porosidade e a

permeabilidade do solo, atrasando ou impedindo o escoamento superficial.

Com o crescimento urbano acelerado em Cordeiropolis houve uma tendéncia dessas
novas residéncias ocuparem areas cada vez mais periféricas (laochite, 2008), e geralmente
proximo aos corregos, principalmente no leito de Ribeirdo Tatu, onde 8% da APP encontra-se
ocupado por residéncias e 1% de industrias.

Assim, cabe ressaltar, a importancia do projeto de reflorestamento dos corregos de
Cordeir6polis. O projeto abrange todo o municipio € demonstrou que houve uma significativa
cobertura vegetal em locai de APP no perimetro urbano, porém hé mais de 20% da 4rea ocupada

por outras formas de uso e ocupagdo das terras (agricultura, industria e area urbana).

5. CONCLUSAO

O emprego das geotecnologias, com destaque para o sensoriamento remoto de alta
resolucao (imagens aerofotogramétricas) e do Sistema de Informagao Geografico, mostraram a
importancia dessas ferramentas nas analises espaciais, além de contribuir para a elaboracdo de
mapas tematicos.

Acredita-se que o estudo nas APP do perimetro urbano de Cordeir6polis/SP demonstrou
que a vegetagdo nessa area ¢ insuficiente, e atinge 77% do total da APP. Desta forma, ¢

necessario tomar atitudes reguladoras das atuais formas de uso e ocupacgao da terra, pois a falta
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de preservagdo em certos locais pode resultar em impactos ambientais (erosdo fluvial,
assoreamento, compactacao dos solos, etc.) sobre os recursos hidricos. Assim o poder publico
municipal e os 6rgdos ambientais devem pensar em reflorestar as por¢coes da APP que se
encontram sem cobertura vegetal (23% do total), e a realocacdo dos habitantes que vivem
préoximo aos corregos, visando proteger os cursos d’agua e garantir a qualidade ambiental dos
recursos hidricos e melhoria da qualidade de vida da populagao local.

Acredita-se que os mapas tematicos, possam servir como instrumentos de
monitoramentos, possibilitando identificar e mapear conflitos de uso e ocupagado das terras em
APP. E neste contexto aplicar-se-ia um planejamento de reflorestamento com espécies nativas
da regido do municipio, para que as APP possam cumprir suas func¢des (protecdo do recurso

hidrico, estabiliza¢dao do solo, habitat de fauna, entre outros) plenamente.
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