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RESUMO

O pepino possui grande importancia econdmica devido ao seu amplo consumo na alimenta¢do humana. O
cultivo das mudas € uma atividade técnica crucial na cadeia produtiva de hortalicas, e a escolha do substrato
influencia significativamente no crescimento e desenvolvimento das plantas. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho de mudas de pepino cultivadas em substratos alternativos. O experimento
foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, utilizando cinco substratos: T1 — Substrato
comercial; T2 — Composto Organico; T3 — Substrato comercial + composto + cama de frango (1:1:1); T4
— Substrato comercial + composto (1:1); T5 — Composto + cama de frango (1:1), com quatro repeticdes
cada, totalizando 20 unidades experimentais. Ap6s 15 dias da semeadura, foram avaliados o didmetro do
colo, a altura da planta, o nimero total de folhas e as massas secas da raiz e parte aérea, além do indice de
qualidade de Dickson. Os resultados indicam que o uso de composto organico como substrato para
producdo de mudas de pepino resulta em um indice de qualidade de Dickson superior, sendo este um bom
indicador da qualidade e vigor das mudas. A utilizacdo de substratos alternativos, como o composto
organico, pode ser uma alternativa para a producdo de mudas de alta qualidade.

Palavras-chave: Cucumis sativus L. Produgéo de hortalicas. Cultivo organico.

Performance of Cucumber Seedlings in Alternative
Substrates

ABSTRACT

Cucumbers are of great economic importance due to their widespread consumption in human food.
Cultivating seedlings is a crucial technical activity in the vegetable production chain, and the choice of
substrate significantly influences plant growth and development. Thus, the aim of this study was to evaluate
the performance of cucumber seedlings grown in alternative substrates. The experiment was conducted in
a completely randomized design, using five substrates: T1 — Commercial substrate; T2 — Organic compost;
T3 — Commercial substrate + compost + chicken manure (1:1:1); T4 — Commercial substrate + compost
(2:1); TS5 — Compost + chicken manure (1:1), with four replications each, totaling 20 experimental units.
After 15 days of sowing, stem diameter, plant height, total number of leaves, dry root mass, dry shoot mass,
and Dickson's quality index were evaluated. The results indicate that using organic compost as a substrate
for cucumber seedling production results in a superior Dickson's quality index, which is a good indicator
of seedling quality and vigor. The use of alternative substrates, such as organic compost, may be an option
for producing high-quality seedlings.

Keywords: Cucumis sativus L. Vegetable production. Organic cultivation.
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INTRODUCAO

As cucurbitaceas sdo uma das familias de hortalicas tropicais mais proeminentes,
e seus produtos sdo amplamente aceitos pela populacéo (FILGUEIRA, 2008). Entre eles,
0 pepino (Cucumis sativus L.) possui grande importancia econdémica devido ao seu amplo
consumo na alimentacdo humana. Conhecido por sua textura macia, seu fruto tem um
sabor suave, podendo ser consumido de diversas formas, como em sanduiches, sopas,
conservas e principalmente in natura (CARVALHO et al., 2013).

Os frutos desempenham uma importante funcéo nutricional, pois apresentam altos
teores de zinco em sua composicao, auxiliando na producéo de colageno e no tratamento
da pele (BRANDAO FILHO et al., 2018). Cerca de 95% da composicdo do pepino é
formada por agua, tornando-o uma fonte relativamente rica em fibras, o que é importante
para a saude do sistema digestivo (CARVALHO et al., 2013).

O pepineiro possui habito de crescimento indefinido, podendo ser rasteiro ou
trepador quando utilizados tutores, além da presenca de ramos que possuem gavinhas e
hastes compridas (MEDEIROS et al., 2018). E classificado como uma planta de clima
quente e ndo tem capacidade de suportar baixas temperaturas, especialmente nos 35 dias
apos a germinacao.

No mercado brasileiro, ha disponibilidade de quatro tipos de pepino: o "caipira”,
0 "comum", o "japonés™ e o "conserva". Este Ultimo € colhido precocemente, quando
possuem entre 5 e 7 cm de comprimento, apresentando uma cor verde escura, e seus frutos
sdo empregados na producéo de picles (CARVALHO et al., 2013).

Os dados de producgdo do pepino variam de acordo com a regido, clima, método
de cultivo e préticas culturais. De acordo com a Organizacdo das Nac¢bes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo, a producdo mundial de pepino em 2020 foi de
aproximadamente 81,6 milhdes de toneladas, um aumento em relacdo a producdo de
2019, que foi de cerca de 79,6 milhdes de toneladas (FAO, 2020).

Atualmente, a producdo de mudas é uma atividade de destaque e altamente técnica
na cadeia produtiva de hortalicas. O sucesso dessa fase prévia ao cultivo esta diretamente
ligado aos insumos e implementos utilizados (CAVALLARO JUNIOR, 2016). Um
substrato adequado para o cultivo de mudas deve possuir qualidades essenciais, como ser
livre de patdgenos, rico em nutrientes e apresentar condi¢des fisicas adequadas. Além
disso, é preferivel que seja de baixo custo e de facil disponibilidade na regido para ser
adquirido (SILVA et al., 2001; NASCIMENTO et al., 2022).
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E importante controlar as caracteristicas dos insumos para promover resisténcia
as condigdes adversas do campo (CORREIA et al., 2013; MEDEIROS et al., 2018). Este
padrdo esta associado a diversos fatores, incluindo a qualidade das sementes, o tipo de
recipiente e as praticas de manejo durante o processo de producdo (CALDEIRA et al.,
2008; MEDEIROS et al., 2018).

E crucial escolher uma estrutura adequada para o cultivo protegido, implementar
praticas de tratos culturais corretas, adotar medidas eficazes de controle fitossanitario e
monitorar de perto a nutricdo e a irrigacdo das mudas. Garantir uma finalizacdo
apropriada, incluindo o transplante e 0 acompanhamento da produtividade no campo, é
essencial para o sucesso do processo (CAVALLARO JUNIOR, 2016).

A nutricdo das mudas € influenciada pelas propriedades quimicas dos substratos,
como a capacidade de troca de cations (CTC), pH e teor de matéria organica, afetando
seu desenvolvimento (SCHMITZ et al., 2002; COSTA, 2011). A eficiéncia do
crescimento estd relacionada a realizacdo mais eficiente do processo fotossintético,
resultando em maior acumulacao de biomassa (TEIXEIRA, 2022).

Alguns aditivos ou agentes sdo incorporados a mistura para otimizar as
propriedades fisicas e quimicas do substrato, sendo denominados condicionadores. Tal
pratica € amplamente adotada pelos produtores visando aprimorar a qualidade do
substrato para o cultivo de suas plantas, conforme destacado por Santos et al., (2000) e
Klein (2015). Na producdo de substratos, uma variedade de materiais organicos pode ser
empregada. Contudo, a escolha e combinacdo adequadas desses materiais apresentam
desafios significativos para muitos produtores, como evidenciado por Nascimento et al.,
(2022).

Diversos fatores, como origem, método de producdo e proporcdes dos
componentes, influenciam a propriedade dos substratos. Portanto, recomenda-se analisar
todas as suas caracteristicas para uma formulacdo precisa de misturas e adubacdes
(KRATZ et al., 2013; KLEIN, 2015). Nesse contexto, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar

0 desempenho de mudas de pepineiro cultivadas em substratos alternativos.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi instalado e conduzido na Universidade Federal do Acre na

horta experimental, situada no municipio de Rio Branco, capital do Acre, Rodovia BR
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364, Km 04, na latitude 9° 57° S e longitude 67° 52’ O e altitude de 150 m no periodo de
novembro a dezembro de 2022.

Segundo a classificacao de Koppen, o clima da regido ¢ quente e imido, do tipo
am, com temperaturas anuais médias em torno de 24,5 °C, umidade relativa do ar média
de 84% e precipitacao anual variando de 1700 a 2400 mm.

O cultivo foi realizado em estufa do tipo arco geminada, com laterais abertas,
coberta com polietileno transparente de 100 um, medindo 6,9 m x 22 m, com pé direito
de 2,0 m e 3,5 m de altura central.

O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado (DIC).
Utilizando-se de cinco tipos de substrato com quatro repeti¢des, totalizando 20 unidades
experimentais, sob sistema de cultivo organico em ambiente protegido.

Foram empregados cinco tipos de substratos no experimento: T1 — Substrato
comercial (SC); T2 — Composto Organico (CO); T3 — Substrato comercial + composto +
cama de frango (SC + CO + CF) na proporg¢ao 1:1:1; T4 — Substrato comercial + composto
(SC + CO) na propor¢ao 1:1; TS — Composto + cama de frango (CO + CF) na proporcao
1:1. O substrato comercial foi adquirido em uma loja agropecuaria localizada no
municipio de Rio Branco.

O composto organico foi produzido através da compostagem de capim Urochloa
decumbens, enquanto a cama de frango foi obtida na Granja da Universidade Federal do
Acre. ApoOs a preparacdo dos substratos, amostras foram encaminhadas ao Instituto
Campineiro de Analise de Solos e Adubo (ICASA), resultando nos seguintes dados
(Tabela 1):

Tabela 1 - Caracteristica quimica e fisica dos substratos utilizados na producdo de mudas de pepino em
Rio Branco, AC, 2022.

Substratos pH CE CRA (%)
SC 5,53 683 212

CO 6,6 276 65,13
SC+CO+CF 6,9 327 230,5
SC+CO 59 380,2 178,0
CO+CF 7,1 450 156,0

SC - Substrato Comercial; CO - Composto orgénico; CF - Cama de frango.
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As sementes foram semeadas em copos plasticos de 200 cm3, utilizando trés
unidades por recipiente. Posteriormente, ocorreu o desbaste, deixando apenas uma plantula
por copo. As mudas foram mantidas em estufa sobre bancadas a 1 m de altura até atingirem
de trés a quatro folhas definitivas, o que ocorreu aproximadamente apos 15 dias.

Decorridos 15 dias ap6s a semeadura, foram realizadas as seguintes avaliagdes: o
didmetro do colo (DC), utilizando um paquimetro digital (mm); a altura da planta (AP),
medida com o auxilio de uma régua graduada (cm); a contagem do numero de folhas
(NF). As raizes e a parte aérea foram submetidas a secagem em estufa de circulacdo de ar
forgada a 65°C, até atingir massa constante.

Posteriormente, as massas foram pesadas em uma balanca digital para a obtencéo
das varidveis: massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca da raiz (MSR) e a soma
destas, obtendo-se a massa seca total (MST). Apos a avaliacdo, foi calculado o indice de

qualidade de Dickson (IQD) por meio da seguinte formula:

MST(g)

AP(cm) _ MSPA(g)
DC(mm) T MSSR(g)

IQD =

Sendo: IQD - indice de qualidade de Dickson; MST - Massa seca total (g); AP -
Altura (cm); DC - Diametro do colo; PMSPA - Peso da matéria seca da parte aérea (g);
PMSRA - peso da matéria seca da raiz (g); RPAR - Relacdo da matéria seca da parte aérea

com a matéria seca de raizes.

Apo6s a tabulagdo dos dados, os mesmos foram submetidos a verificagdo da
presenca de dados discrepantes pelo teste de Grubbs (1969). Normalidade dos erros pelo
teste de Shapiro e Wilk (1965). A homogeneidade das varidncias populacionais foi
avaliada pelo teste de Bartlett (1937). Posteriormente realizou-se a anélise de variancia
com dados originais, pelo teste F a 5%. Quando verificado diferenga entre as médias das

variaveis, as mesmas foram comparadas pelo teste de Tukey (1953).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos indicaram diferencas significativas pelo teste Tukey
(P<0,05) entre os substratos utilizados em relagéo a altura, diametro do colo, massa seca
da parte aérea, massa seca da raiz, massa seca total e indice de qualidade Dickson. No

entanto, ndo houve diferenga significativa para o nimero total de folhas.
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O SC assim como 0 SC + CO + CF e SC + CO foram superiores para as variaveis:
altura da planta, massa seca da parte aérea e massa seca total. O tratamento CO + CF
demonstrou ser estatisticamente inferior a todas as varidveis analisadas com diferencas
significativas (Tabela 2).

Tabela 2 — Altura da planta (ALT), Diametro do colo (DC), nimero total de folhas (NTF), massa seca da

parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa seca total (MST) e indice de qualidade
de Dickson. Rio Branco, AC, 2023.

TRAT ALT DC NTF MSPA MSR MST IQD
-cm - -mm - -uni - - g --------------
SC 4,72 a 16,60 a 2,20 a 0,40 a 0,07 ab 0,47a 0,08Db
CcO 382bc 1460ab 2,60a 0,16 bc 0,10 a 0,26b 0,14a

SC+CO+ 510a 12,10ab  3,20a 0,29ab 0,05bc 0,34ab 0,05bc
CF
SC+CO 4,68ab 16,40 a 2,20a 0,33a 0,04bc 037ab 0,04c

CO+CF 3,46 C 9,90 b 3,00 a 0,06 c 0,02c 0,08c 0,02c

CV% 20,98 10,46 18,85 18,56 22,95 17,29 13,56

Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna, néo diferem (p>0,05) entre si pelo teste de Tukey. SC — Substrato comercial;

CO - composto organico; CF — cama de frango.

Os tratamentos SC + CO e CO + CF, seguidos por SC + CO+ CF, registraram
médias mais baixas de IQD em comparacdo com os demais. Por outro lado, o tratamento
CO mostrou-se com uma média significativamente superior de IQD em relacdo aos
outros.

Os resultados corroboram com o estudo realizado por Teixeira (2022), que
demonstrou que a adi¢do de 100% de composto organico teve um efeito positivo na
producdo de mudas de tomate, com diferencas significativas na MSPA, MSR e NTF. E
fundamental ressaltar que o indice de qualidade de Dickson (IQD) é um parametro crucial
na avaliacdo da qualidade das mudas, uma vez que valores mais elevados indicam
melhores resultados em termos de qualidade das plantas (Cerqueira et al., 2015).

Os resultados obtidos estdo em consonancia com os encontrados por Barros Janior
et al. (2008), os quais investigaram o0 uso de substratos contendo compostos organicos.
Eles observaram que as mudas de pimentdo cultivadas nesses substratos apresentaram um
indice de qualidade de Dickson superior em comparagdo com 0s substratos comerciais
Plantmax.

Além disso, verificou-se que no composto organico, tanto o diametro do colo

quanto a massa seca da raiz mostraram-se superiores em relacdo aos outros substratos.
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Esses resultados ressaltam a importancia da relagdo entre a massa seca da raiz e o
didmetro do caule como indicadores essenciais para avaliar a qualidade das plantas, ja
que uma muda de alta qualidade geralmente apresenta uma relacdo positiva entre essas
variaveis.

De acordo com Favarin et al. (2015), os substratos tém efeitos significativos nas
raizes, estimulando o crescimento da parte aérea. Luz et al. (2004) indicam que a massa
da raiz é um reflexo da quantidade de nutrientes fornecidos pelo substrato, enquanto a
diferenca entre a massa seca da raiz e a massa seca da parte aérea € um indicador da
capacidade de retengdo de agua da planta.

O tratamento SC + CO + CF apresentou inferioridade em relacdo a massa seca da
raiz, possivelmente devido a um CRA mais alto em comparac¢ao com 0s outros substratos.
Essa caracteristica pode ser prejudicial para o cultivo de pepino, ja que a planta € sensivel
ao encharcamento das raizes.

Os tratamentos SC e SC + CO + CF foram as misturas que apresentaram as
maiores médias de MSPA e DC. Esses resultados estdo em conformidade com Caron et
al. (2004), que obtiveram sucesso ao utilizar a mistura de materiais na composicdo de
substratos para promover o crescimento da parte aérea no cultivo de mudas de alface.

O tratamento CO + CF resultou em menor didmetro de caule, alinhando-se aos
estudos de Chiapinotto et al. (2021), que observaram efeitos negativos da adi¢do de cama
de aviario devido ao pH inadequado. Da mesma forma, Silva (2016) constatou que a
inclusdo de cama de frango diminuiu as médias em todas as variaveis para mudas de
melancia. Brugnara et al., (2014) também observaram uma reducéo significativa na taxa
de emergéncia das plantas de maracuja-amarelo devido a presenca de amdnia, ao
combinar cama de aviério com fibra de coco.

Os tratamentos SC e SC + CO apresentaram resultados estatisticamente
semelhantes em todas as variaveis, com excecao do IQD. Resultados semelhantes foram
obtidos no estudo de Freitas et al. (2013), em que os maiores valores de matéria fresca
das mudas de alface foram alcancados nos tratamentos com substratos comerciais em sua
Ccomposicao.

Com base nos dados fornecidos, € plausivel que um tratamento exiba uma maior
massa seca em uma variavel em relagcdo a outro, mesmo apresentando um indice de
qualidade de Dickson inferior, devido a interacdo entre os diversos fatores de qualidade

avaliados. E crucial ressaltar que esses pardmetros podem interagir de forma complexa,
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destacando a necessidade de uma avaliagdo abrangente do IQD, considerando todos os
aspectos pertinentes para assegurar a qualidade das mudas.

A ampliacdo do uso de substratos acessiveis e de baixo custo é fundamental para
0s produtores, buscando materiais com boa retencéo de agua e porosidade. A incluséo de
componentes como esterco bovino e areia pode beneficiar o crescimento das plantas.
Além dos beneficios técnicos, o uso de insumos alternativos contribui para a
sustentabilidade ambiental, aproveitando residuos e promovendo uma agricultura mais

sustentavel.

CONCLUSAO
O uso do composto organico como substrato para mudas de pepineiro resulta em
um melhor indice de qualidade de Dickson, destacando a importancia de alternativas

sustentaveis e econdmicas na producdo de cucurbitéaceas.
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