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RESUMO

O substrato € essencial, no desenvolvimento inicial das mudas de hortalicas. Objetivando analisar
proporcdes de substrato alternativo, produzido a partir de residuo de fumo na produgdo de mudas de
alface (Lactuca sativa L.) crespa, o presente trabalho foi conduzido em delineamento experimental tipo
DIC com 5 proporgdes de substrato e 5 repeti¢cdes. Os substratos eram a mistura na base de volume por
volume de substrato alternativo (SA), residuo de fumo descaracterizado e substrato comercial (SC) nas
proporgdes: 100 SC; 100 AS; 25SA/75SC; 50SA/50SC e 75SA/25SC. As mudas foram avaliadas aos 28
dias ap6s a semeadura, determinando-se: o comprimento da raiz (CR) em cm; massa fresca da parte aérea
(MFPA); massa fresca da raiz (MFRA); massa seca da parte aérea (MSPA) e a massa seca da raiz
(MSRA) em g, massa seca total (MST) e relacdo de massa seca de parte aérea e massa seca de raiz
(MSPA/MSR). Os resultados indicam que houve diferenga significativa para 0 CR, a MFR e a MFPA,
concluindo que a propor¢do de 25SA/75SC foi a mais indicada para um sistema radicular maior, mas
quando se trata da MFR ou MFPA, a substituicdo do substrato comercial pelo substrato alternativo pode
ser total (100%).

Palavras-chave: Substrato alternativo. Hortalicas. Lactuca sativa L.

Use of tobacco residue as substrate composition for the
seedlings production of curly lettuce (Lactuca sativa L..)

ABSTRACT

The substrate is essential in the initial development of vegetable seedlings. To analyze proportions of
alternative substrate produced from tobacco residue in the production of lettuce (Lactuca sativa L.) curly
lettuce seedlings, the present study was conducted in a DIC experimental design with 5 proportions of
substrate and 5 replications. The substrates were the volume-by-volume mixture of alternative substrate
(SA), uncharacterized tobacco residue and commercial substrate (SC) in the proportions: 100 SC; 100
AS; 25SA/75SC; 50SA/50SC and 75SA/25SC. The seedlings were evaluated at 28 days after sowing,
determining: root length (CR) in cm; fresh shoot mass (MFPA); fresh root mass (MFRA); shoot dry mass
(MSPA) and root dry mass (MSRA) in g, total dry mass (TDM) and shoot dry mass and root dry mass
ratio (MSPA/MSR). The results indicate that there was a significant difference for the CR, MFR and
MFPA, concluding that the ratio of 25SA/75SC was the most suitable for a larger root system, but when it
comes to MFR or MFPA, the replacement of the commercial substrate by the alternative substrate can be
total (100%).

Keywords: Alternative substrate. Vegetables. Lactuca sativa L.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é a hortalica folhosa de maior importancia
econémica no Brasil, sendo cultivada geralmente em condic¢des de agricultura familiar,
de maneira intensiva, em pequenas propriedades situadas em areas periurbanas ou nos
cinturdes verdes dos grandes centros urbanos (COSTA; SALA, 2005).

E uma hortalica que apresenta boa produtividade por area, além de ser uma opgao
para pequenos produtores com espacos e areas agricultaveis reduzidas, por ser uma
cultura de ciclo curto. Assim, esta folhosa é bastante difundida no mundo, em que €
utilizada em forma de salada nos mais diversos pratos, como fonte de fibras e vitaminas.

Uma das principais etapas do sistema produtivo da alface é a producdo de mudas
de qualidade, pois delas depende o desempenho final das plantas no campo de producéo,
tanto do ponto de vista nutricional, quanto do tempo necessario a producdo e,
consequentemente, do namero de ciclos produtivos possiveis por ano (FILGUEIRA,
2008).

Segundo Minami e Puchala (2000), a utilizacdo de substratos apropriados torna-
se imprescindivel quando se pretende otimizar a relacdo custo: beneficio dos sistemas de
producdo de hortaligas, a partir da formacéo de mudas em ambiente protegido.

A utilizagdo de substratos alternativos oriundos de residuos agroindustriais é
considerada promissora na producdo de mudas, sendo uma alternativa ambientalmente
correta na alocacdo desses materiais e economicamente viavel com a diminui¢do dos
custos (SIMOES et al., 2012).

O substrato alternativo, geralmente, é oriundo de matérias-primas disponiveis
préximos aos locais de cultivo, tendo como principal vantagem a reducdo de insumos
quimicos, contribuindo consequentemente para o maior equilibrio ambiental, além de
ndo onerar o custo para a producdo do substrato (COSTA et al., 2013).

A utilizacdo de diferentes tipos de materiais em mistura ou em substituicdo aos
substratos comerciais, além de reduzir os custos de producdo, reduz os riscos de
contaminacdo ambiental j& que possibilita dar um destino ambientalmente correto a
diversos tipos de residuo produzidos dentro da propriedade agricola, ou até mesmo
disponiveis préximos a propriedade, tornando o sistema de producéo sustentavel.

A mistura de diferentes componentes para a composi¢do de um substrato estavel
é essencial, dentre os recursos alternativos que vem sendo utilizados ultimamente se
destaca os residuos de origem vegetal e animal (GONCALVES et al., 2016).
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Klein (2015) e Silva (2019) levantam sobre a possibilidade do uso da casca do
arroz, casca do café, fibra de coco, p6 de coco, casca de coco verde ou maduro, esterco
bovino, sisal, biossdlido, casca e acicula de pinus, compostagem, bagaco de cana-de-
acucar, residuo de mineracdo de areia, torta de mamona, tungue, engaco de bananeira e
agave tequileiro como componentes alternativos para a producao de substrato.

Por esses motivos, substratos alternativos, precisam ser pesquisados, buscando a
baratear os custos de producdo de mudas, encontrando uma alternativa para que a
atividade olericola seja acessivel a todos os produtores rurais e minimizar impactos que
sdo gerados por residuos descartados de forma incorreta no ambiente.

A Receita Federal do Brasil € responsavel pela destinacdo das mercadorias
abandonadas ou objeto de pena de perdimento, podendo ocorrer nas seguintes
modalidades: leildo, doacdo, incorporacdo e destruicdo. Segundo o Instituto de
Desenvolvimento Econémico e Social de Fronteiras (IDESF), os cigarros vindos do
Paraguai (ilegais) correspondem em torno de 70% do contrabando que entra no Brasil,
tornando-se ndo somente um problema econémico, mas um problema ambiental para se
dar a destinacdo correta.

Além do problema gerado pelo descarte de cigarros apreendidos pela Receita
Federal, existem os problemas oriundos deste descarte como a contaminacdo da agua, e
a presenca da nicotina, substancia, que se tem revelada uma ameaca a0 meio ambiente,
estudos tém demonstrado a presenca de nicotina em diversas amostras de agua
(FRANCO, 2014).

A aplicacdo do composto imaturo no solo, assim como o descarte de tabaco e
seus residuos sem o adequado tratamento, pode gerar impactos ambientais negativos ou
proporcionar a inativacdo ou mesmo a ativacao da toxicidade de substancias quimicas
organicas e inorganicas pela decomposicdo, em compostos ou moléculas mais simples
(MOREIRA; SIQUEIRA, 2001).

Pouco se sabe sobre o0 uso de residuos de fumo, oriundos da destruicdo de cargas
apreendidas de cigarro, e seu potencial de uso na agricultura, principalmente seu uso
enquanto substrato rico em material organico, para a produgdo de mudas de olericolas.

Assim, o objetivo do presente trabalho visou analisar as propor¢des de substrato
alternativo, produzido a partir de residuo de fumo descaracterizado, na producéo de

mudas de alface crespa.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo na area de vivericultura do
IFTM, campus Uberlandia, na Fazenda Sobradinho, no municipio de Uberlandia- MG.
O clima da regido é classificado como Aw pela classificacdo de Koppen, que
corresponde a verdes chuvosos e invernos secos. A irrigacdo da casa de vegetagéo
ocorreu por meio de microaspersores.

A producdo das mudas foi realizada em bandejas plasticas de 40 cm3 com 160
células. O semeio foi feito com semente de alface crespa cultivar Amanda, a qual tinha
taxa de germinacdo de 90%, com data de teste em 09/2021 e validade até 03/2023,
tamanho de 3,00 a 3,50 mm e pureza de 99,9%, sendo estas peletizadas.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com 5
tratamentos e 5 repeticdes, onde cada repeti¢do era composta por 10 plantas.

Os tratamentos testados foram as propor¢des em volume por volume (v/v) da
mistura entre o substrato alternativo (SA) oriundo de residuos de fumo descaracterizado
e decomposto e o substrato comercial (SC), mais o tratamento testemunha com areia,
para a producdo de mudas de alface crespa. Os tratamentos foram: tratamento (T1) -
100% de SC; tratamento (T2)- 100% de SA; tratamento (T3) - 25% de SA e 75% de SC;
tratamento (T4)- 50% de SA e 50% de SC; tratamento (T5)- 75% de SA e 25% de SC.

O substrato comercial utilizado foi o Bioplant®, com turfa de Sphagnum e fibra
de c6co. O substrato alternativo utilizado foi um material alternativo formado pela
mistura de solo e residuo de tabaco, oriundo da descaracterizagdo de cigarro apreendido
pela Receita Federal e doado ao IFTM em parceria entre as duas instituicbes e que
passou por um processo de compostagem por cerca de 60 dias e possuia a seguinte

composicao quimica (Tabela 1).

Tabela 1 — composicao quimica do residuo de fumo descaracterizado, substrato alternativo utilizado para
a producdo de mudas de alface crespa.

pH Ca Mg Al K P S Cu Fe Zn
Cmol; dm mg dm mg dm
6,7 4,6 4,1 0,0 12600 318 1479,00 4,2 162,0 25,0

A implantacdo do experimento ocorreu em margo de 2022, onde Se preparou as

misturas de substrato e semeou uma semente por célula. Posteriormente as bandejas
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foram levadas para o ambiente protegido onde permaneceram por 28 dias sendo
irrigadas diariamente para manutencdo da umidade do substrato.

Nos primeiros dias apds a implantacdo foi realizado o acompanhamento para se
calcular o indice de velocidade de germinacdo (IVE) de acordo com Cetnarski Filho e

Carvalho (2009), desta formo o IVE foi calculado a partir da formula abaixo, onde n; =

namero de sementes que germinaram no tempo “i”, t;= tempo ap6s germinacdo e i

quantidade de dias do inicio da germinacao ate o final da mesma (2 a 8 dias).

n;
IVE = X (—)
t:

l

Apds 28 dias da implantacdo do experimento, foram selecionadas 20 mudas ao
acaso em cada tratamento para compor cada parcela experimental. As mudas foram
retiradas do substrato, e lavadas em agua corrente para a completa lavagem do sistema
radicular. Apos a lavagem, foram secas em papel toalha e medidas com o auxilio de um
paquimetro em mm. Apds a mediacdo, com auxilio de tesoura, foi separada a parte
aérea da raiz, para a determinacdo do comprimento de raiz (CR) em mm, a massa fresca
de raiz (MFR) e a massa fresca da parte aérea (MFPA), ambas obtidas em balanca
analitica eletrdnica (0,001g).

A massa seca da parte aérea (MSPA) e da raiz (MSR) foi obtida apds a secagem
em estufa com circulacdo forcada de ar, a 60 © C durante 72 horas, procedendo a
pesagem em balanga analitica eletronica (0,001 g).

A massa seca total (MST) foi obtida somando-se a massa seca da parte aérea
(MSPA) mais a massa seca de raiz (MSR), e a relacdo foi obtida através da divisdo dos
valores de massa seca da parte aérea dividida pela massa seca de raiz (MSPA/MSR).

Dada a diferenca qualitativa entre o T1 e os demais (T2 a T5), foi realizada a
analise de contraste entre o T1 e os demais, pelo teste de Dunnet (p < 0,05), e para as
comparagOes entre os tratamentos T2, T3, T4 e T5 relacionadas ao nivel de substrato
alternativo (tratamentos quantitativos), realizou-se a analise de regressao (p < 0,05).
Todas as analises estatisticas foram realizadas pelo programa ASSISTAT (SILVA;
AZEVEDO, 2016).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A emergéncia foi avaliada a partir da porcentagem de plantulas normais até o
15° dia apds a semeadura. A emergéncia das plantulas iniciou a partir do 5° dia apos a
semeadura, sendo que o tratamento com 100% de substrato alternativo foi o que
apresentou maior indice de velocidade de emergéncia, sendo registrado com IVE de
12,44, no 6° dia, conforme se observa abaixo (Figura 1).

Figura 1 - indice de velocidade de emergéncia de mudas de alface crespa.
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A velocidade de emergéncia, observada no tratamento (T2) pode ser devido a
sua composicdo quimica, conforme resultados apresentados anteriormente, onde este
composto apresentou os seguintes teores: fosforo (P): 318 mg dm; potassio (K) 12600
mg dm3 e soma de bases (S):1479,00 mg dm3, além de apresentar caracteristicas fisicas
desejaveis para um substrato.

De acordo Castro et al. (2009) na escolha de um substrato deve-se considerar
alguns fatores como, econdmicos (custo/beneficio, disponibilidade e qualidade),
quimicos (valor de pH e fertilidade do material) e fisicos (textura, densidade e
porosidade).

Segundo Silva et al. (2001) a qualidade do substrato depende, primordialmente,
das proporcdes e dos materiais que compdem a mistura e das propriedades fisicas e
guimicas adequadas para o desenvolvimento da planta.

De acordo com os resultados apresentados, pode-se avaliar que o substrato
alternativo na propor¢do de 100%, foi superior aos demais substratos e proporcoes
utilizadas, discordando de Fenilli et al., (2017) que obtiveram os melhores resultados
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para producdo de mudas de tucaneira (Citharexylum myrianthum) nas proporcdes de
10% e 20% de p6d de fumo, e nas proporcGes maiores de 30% e 40% de pd de fumo
foram os menos viaveis, prejudicando o crescimento das mudas.

Na Tabela 2 estdo apresentados os valores médios de comprimento de raiz (CR),
massa fresca de parte aérea e raiz, massa seca de parte aérea e raiz, massa seca total e
relacdo de massa seca de parte aérea e massa seca de raiz, em funcdo das diferentes
proporcoes de residuo de fumo em mistura com substrato comercial em mudas de alface

crespa.

Tabela 2 - Valores médios de comprimento de raiz (CR) massa fresca de parte aérea (MFPA), massa
fresca de raiz (MFR), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa
seca total (MST) e relacio MSPA/MSR de mudas de alface em fungdo dos substratos
utilizados com diferentes proporces de residuo de fumo, aos 28 DAS.

Tratamento CR MFPA MFR MSPA MSR MST Relacéo
(mm) ) () () () ) MSPA/MSR

T1 73,75 0,2612 0,250 0,045 0,017 0,062 1,870
T2 103,79 * 0,4180* 0292 0,075 0,059 0,135 2,609
T3 115,78 * 0,1548 0,207 0,034 0,029 0,064 2,046
T4 102,44 * 0,0783* 0,142 0,041 0,028 0,069 1,659
T5 106,24 * 0,0975* 0,130 0,042 0,025 0,067 2,110

F calculado 35,39 * 22,27 * 3,15™ 0,87m™ 0,73™ 0,79™ 0,49m

Médias, nas colunas, seguidas de asterisco (*), diferem da testemunha ao nivel de 5% de probabilidade, pelo Teste Dunnet. ™ ndo

significativo.

Analisando a Tabela 2, observa-se que a MFR, MSPA, MSR, bem como MST e
a relacdo MSPA/MSR, nédo diferiram quando comparadas com o substrato comercial
(T1). Tais resultados indicam que, para estas variaveis, € possivel utilizar proporcdes de
até 100% de residuo de fumo, possibilitando a substituicdo total do substrato comercial.
Vale ressaltar que mesmo nédo apresentando diferencas estatisticas, quando foi utilizado
100% de substrato alternativo, o residuo de fumo, as variaveis MFR, MSPA, MSR e a
relacdo MSPA/MSR foram maiores do que o tratamento testemunha.

Quanto ao comprimento de raiz (CR) e a massa fresca de parte aérea (MFPA),

estes apresentaram diferengas quando comparadas com a utilizagdo de 100% de
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substrato comercial, indicando que a substituicdo de 100% por residuo de fumo
decomposto pode ser utilizado, e favorece estas variaveis na producdo de mudas de
alface crespa, aumentando o CR (103,79 mm) e a MFPA (0,4180 g), parametros
importantes na qualidade da producdo de mudas de alface. O substrato exerce uma
influéncia marcante sobre o sistema radicular, atribuido principalmente a quantidade e
tamanho das particulas que definem a aeracdo e a retengdo de agua necesséria ao
crescimento das raizes (FERRAZ et al., 2005).

Quando analisamos apenas as propor¢des de residuo de fumo em mistura com
substrato comercial, o CR apresentou significAncia para regressdo a 5% de
probabilidade, conforme a Figura 2. Houve uma tendéncia em diminuir o comprimento
da raiz das mudas de alface a medida que a proporc¢éo de substrato alternativo era maior
na mistura, saindo de 115,78 mm para 103,0 mm. Sendo a proporcdo de 25SA/75SC a

que produziu um sistema radicular maior (115,78).

Figura 2 - Comprimento de raiz (CR) em (mm) de alface crespa, cultivada com diferentes propor¢ées de
substrato alternativo.
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Proporcéo de substrato alternativo em v/v

Este resultado pode ser atribuido a uma possivel alteracdo do ambiente
fisicamente um pouco mais desuniforme e menos eficiente para o crescimento da raiz
das mudas de alface.

O substrato comercial relne caracteristicas fisicas adequadas para favorecer o
IVE e 0 um maior comprimento de raiz, como boa porcentagem de microporos,

conferindo uma capacidade de retencdo de agua satisfatoria, dessa forma, influenciando
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positivamente o desenvolvimento do sistema radicular das mudas (GUERRINI;
TRIGUEIRO, 2004).

Maior densidade e menor espago poroso total em misturas de substrato, areia e
solo, além de reduzir a quantidade de &gua retida, caracteristicas da combinacdo podem
levar a um possivel desbalanco na composicdo quimica e fisica de substratos conforme
Smirdele et al., (2011).

Na producdo de mudas, a formacdo do sistema radicular e parte aérea estdo
associadas diretamente as caracteristicas fisicas e quimicas de forma balanceada entre
0s substratos.

Segundo Smiderle e Minami (2001), um bom substrato para a producdo de
mudas deve proporcionar retencdo de agua suficiente para permitir a germinacgéo e,
quando saturado (em excesso de agua), deve manter quantidades adequadas de espaco
poroso para facilitar o fornecimento de oxigénio, indispensadvel no processo de
germinacdo e desenvolvimento radicular.

A massa fresca da raiz (MFR) aos 28 dias ap0s a semeadura apresentou
comportamento quadratico, conforme as proporcdes de substrato alternativo foram
aumentando na mistura, e houve uma queda entre as propor¢des de 50/50 e 75/25, e
aumento na proporgéo de 100% de substrato alternativo, obtendo os maiores valores de
MFR (0,41 g) (Figura 3).

Figura 3 - Massa fresca de raiz em (g), de alface crespa, cultivada com diferentes proporg¢des de substrato
alternativo.
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O resultado obtido evidencia que a utilizacdo de substrato alternativo, residuo de
fumo, na proporcdo de 100% foi superior as demais proporcdes testadas. Segundo
Bernardino et al. (2005) o peso de matéria seca e fresca das raizes € uma das
caracteristicas mais importantes para a sobrevivéncia e estabelecimento das mudas no
local definitivo.

Quanto a MSR e, de acordo com os resultados da analise estatistica, esta ndo
apresentou significancia, ndo sendo, portanto, influenciada pelas diferentes proporcdes
utilizadas de substrato alternativo.

O efeito benéfico do composto orgénico na produgdo da muda foi observado por
Leal et al. (2011) em beterraba e alface. Segundo Cardoso et al. (2011), as
caracteristicas benéficas de compostos organicos para producdo de mudas é que como
condicionador sdo as concentracdes elevadas de Ca, Mg, M.O., soma de base,
capacidade de troca de cations (CTC) e capacidade de retencdo de agua (CRA).

A MFPA apresentou significancia (figura 4), onde as mudas produzidas com

100% SA apresentaram a maior média de massa fresca da parte aérea, com 0,29219 g.

Figura 4 - Massa fresca da parte aérea (g), de alface crespa, cultivada com diferentes propor¢des de
substrato alternativo.
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De acordo com Bassaco et al., (2019) substratos com maiores teores de
nutrientes e capacidade de retencdo de &gua favoreceram o crescimento das mudas de
alface. O que pode ser observado neste trabalho, visto que a utilizagdo de 100% de SA
proporcionou maior MFPA.

Segundo Taiz et al., (2017) o valor médio de matéria seca junto com um bom

enraizamento sdo importantes componentes para o processo de adaptacdo da planta ap6s
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0 impacto do processo de transplantio. Para Aradjo et al., (2013) a producgdo das mudas
estd condicionada a utilizacdo de substratos que devem apresentar propriedades fisicas,
bioldgicas e quimicas desejaveis.

Para o teor da MSPA, ndo houve diferenca significativa entre as propor¢des de
substrato alternativo utilizado para a producdo de mudas de alface crespa.

A qualidade das mudas de alface é diretamente relacionada com o tipo de
substrato utilizado (FRAGA et al., 2016; ANTUNES et al., 2019). Portanto, o bom
desempenho alcancado, no presente trabalho, pelas mudas de alface produzidas a partir
de substratos formulados com fertilizantes organicos a base de residuo de fumo
evidencia uma Gtima alternativa aos substratos comerciais, com eficiéncia semelhante,

mas com menor custo e reduzido impacto ambiental.

CONCLUSAO

O wuso do substrato alternativo, produzido a partir de residuo de fumo
descaracterizado, apresentou bons resultados para 0 comprimento de raiz, massa fresca
de raiz e massa fresca de parte aérea. Para 0 comprimento de raiz a proporcao de 25
AS/75SC € o mais indicado, mas quando se trata da massa fresca de raiz ou parte aérea,
a substituicdo do substrato comercial pelo substrato alternativo pode ser total (100%).
Desta forma, o uso de residuos de fumo para a producdo de mudas de alface crespa se

mostra eficiente, com bons resultados para o produtor.
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