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RESUMO

A fisalis é uma cultura relativamente nova no Brasil, mais muito promissora, que vem fazendo parte das
areas de cultivo de produtores de hortalicas. Sdo poucos os estudos relacionados a espécie. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a qualidade de mudas de fisalis produzidas com sementes hidrocondicionadas sob niveis
de sombreamento. Foi implantado experimento na horta da Universidade Federal do Acre. O experimento
foi instalado em delineamento blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 2, sendo o primeiro fator nivel
de sombreamento: pleno sol; 20% de sombra; 35% de sombra; 50% de sombra; e 65% de sombra. O
segundo fator constou de: sementes ndo condicionadas e sementes hidrocondicionadas. As mudas
permaneceram nos ambientes por 45 dias, quando entdo foram avaliadas variaveis fitotécnicas. Os dados
foram submetidos a andlise estatistica. Todas as varidveis apresentaram tendéncia quadraticas, com
respostas similares, onde o tratamento a pleno sol e 0 menor sombreamento foram favoraveis. Mudas de
fisalis produzidas em menores niveis de sombreamento ou a pleno sol, apresentam melhor desenvolvimento
e maior indice de qualidade. O hidrocondicionamento de sementes de fisalis acelera o desenvolvimento das
mudas, e proporciona melhores resultados.

Palavras-chave: Physalis peruviana L. Qualidade de mudas. Luminosidade.

Seed hydropriming and shading levels in the production of
physalis seedling

ABSTRACT

Physalis is a relatively new crop in Brazil, but very promising, which has been part of the cultivation areas
of vegetable producers. There are few studies related to the species. The objective of this work was to
evaluate the quality of physalis seedlings produced with hydroprimed seeds under shading levels. An
experiment was implemented in the vegetable garden of the Federal University of Acre. The experiment
was carried out in a randomized block design, in a 5 x 2 factorial scheme, with the first factor being shading
level: full sun; 20% shade; 35% shade; 50% shade; and 65% shade. The second factor consisted of:
unprimed seeds and hydroprimed seeds. The seedlings remained in the environments for 45 days, when
phytotechnical variables were then evaluated. The data were subjected to statistical analysis. All variables
showed a quadratic trend, with similar responses, where full sun treatment and less shading were favorable.
Physalis seedlings produced in lower levels of shading or in full sun, present better development and a
higher quality index. Hydropriming physalis seeds accelerates seedling development and provides better
results.
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INTRODUCAO

O fisélis (Physalis peruviana L.) é originaria da América do Sul, com sua
producdo estd concentrada em paises como Brasil, Peru, Chile e Equador, que vem
aumentando suas areas plantadas (FISCHER et al., 2014).

Incluida no segmento de pequenas frutas, o fisalis tem sido amplamente aceito por
consumidores, por ser considerado um alimento nutracéutico, rico em vitamina A e C,
carotenoides, flavonoides, além de fosforo e ferro. A principal forma de consumo é in
natura, como decoragdo, entretanto sdo tambem produzidos doces, geleias, sucos, iogurtes
etc. (MUNIZ et al., 2015).

Ainda sdo escassas as pesquisas relacionadas as espécies nao tradicionais no
cultivo e consumo dos brasileiros, como é o caso do fisdlis. Embora a planta seja
propagada via seminal e seu cultivo seja facil, o periodo entre a semeadura e a emergéncia
das plantulas é longo, se comparado a outras hortali¢cas, podendo chegar até 41 dias ap6s
a semeadura, com indice de emergéncia de 99,0% (MUNIZ et al., 2018).

A luminosidade que incide sobre as plantas é outro fator preponderante,
especialmente na fase se inicial da cultura. Em regides tropicais a elevada radiacéo, pode
alterar aspectos fisioldgicos nas plantas, como a fotoinibicdo e maior evapotranspiracao,
atrelado ao aumento de temperatura do ambiente e do substrato, que s@o causadores de
estresse em algumas plantas.

O condicionamento fisiologico de sementes, mais especificamente o
hidrocondicionamento, proporciona condicOes ideais, umidade e temperatura, para que a
germinacao e emergéncia ocorram no menor tempo.

A utilizacdo de telas de sombreamento, por reduzir a intensidade luminosa,
permite a melhoria das condi¢Ges do ambiente de cultivo. Através da reducéo da radiacéo,
ha diminuicdo na temperatura do ambiente, evitando o aquecimento do substrato,
diminuicdo do consumo de agua, evitando perdas por queimas das folhas. Além
demonstrar inmeros beneficios na qualidade de mudas e aumento de produtividade
(GUERRA et al., 2017; OLIVEIRA et al., 2020).

Assim o objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de mudas de fisélis

produzidas com sementes hidrocondicionadas sob niveis de sombreamento.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre dezembro de 2021 e janeiro de 2022, na horta
experimental da Universidade Federal do Acre, Campus Universitario, Rio Branco, AC,
nas coordenadas S 10°01°30°’e W 67°42°18”’. O clima da regido ¢ equatorial do tipo Am
(quente e umido), segundo a classificacdo de Koppen. As informacdes relacionadas as
condigdes climaticas no periodo do experimento sdo apresentadas na Figura 1 segundo o
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, 2022.

Figura 1 - Precipitagdo total (mm), temperatura média (°C) e umidade relativa do ar (%) por semana, no
periodo de realizagdo do experimento. Rio Branco, AC, 2022.
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O experimento foi instalado em delineamento blocos casualizados, em esquema
fatorial 5 x 2, sendo o primeiro fator nivel de sombreamento: pleno sol; 20% de sombra;
35% de sombra; 50% de sombra; e 65% de sombra. O segundo fator constou de: sementes
ndo condicionadas e sementes hidrocondicionadas. Com quatro repeticbes e cinco
amostras por unidade experimental.

Os frutos de fisalis foram adquiridos no mercado local, em seguida passaram por
beneficiamento, sendo removida a polpa, as sementes lavadas em &gua corrente e em
seguida secas em temperatura ambiente. Vale salientar que ndo ha disponivel no mercado

sementes comerciais.
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Para o hidrocondicionamento, as sementes foram dispostas em tolhas de papel e
hidratadas com agua destilada. As sementes permaneceram por quatro dias, quando
iniciaram a emissao da radicula, em seguida foram semeadas.

Os ambientes de sombreamento, foram casas de sombras, todas com dimensé&o de
2,5 m x 2,5 m, com pé direito de 2,0 m. Construidas com estacas de alvenaria e fios de
arame liso para fixacdo das telas de sombreamento, conforme o nivel de sombra. Os
ambientes possuiam bancadas produzidas em material metélico, onde foram dispostos 0s
recipientes. O ambiente pleno sol, ndo apresentava impedimento a luminosidade, e
também havia bancada para disposicdo das mudas.

As mudas foram produzidas em copos plasticos com volume de 150 cm?,
preenchidos com substrato comercial. Foram depositadas trés sementes de fisalis em cada
recipientes a uma profundidade de 1 cma 2 cm.

As mudas foram mantidas nos ambientes pleno sol e sombreados até 0 momento
de avaliacdo das mudas. E receberam irrigacdo diaria, conforme a necessidade e
capacidade de campo do substrato. Apds a emergéncia foi realizado o desbaste das
plantulas em excesso, mantendo-se apenas uma por recipiente.

Ao final do experimento quando as plantas apresentavam entre 4-5 folhas
verdadeiras, aos 45 dias apds a semeadura foram realizadas as avalia¢Ges das seguintes
variaveis:

* Numero de folhas: contagem do nimero total de folhas;

= Altura da muda (cm): aferigdo com régua graduada em cm;

= Diametro do colo (mm): medida com paquimetro digital;

= Massa seca de parte aérea (g): determinada ap0s separacao da raiz e secagem em
estufa de circulacdo de ar forcada a 65 °C, até massa constante, com posterior
pesagem em balanca digital.

= Massa seca de raiz (g): obtida por meio da lavagem em agua corrente, para
eliminacdo do substrato e em seguida, secagem em estufa de circulacdo de ar
forcada a 65 °C, até massa constante, com posterior pesagem em balanca digital.

» Massa seca total (g): soma da massa seca de parte aérea com a da raiz.
Em seguida foi determinado o indice de qualidade de Dickson (DICKSON et al.,

1960), através da equacéo a seguir:

MST
QM = H | MsPA
DC ' MSR
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Sendo:

IQM = indice de qualidade de Dickson;
MST = Massa seca total (Q);

H = Altura da muda (cm);

DC = Diametro do colo (mm);

MSPA = Massa seca da parte aérea (g);
MSR = Massa seca de raiz (g).

Apos a obtencdo dos dados, estes foram submetidos aos testes de normalidade dos
residuos e homogeneidade das variancias. Para verificar diferenca entre os tratamentos
foi utilizado analise de variancia, pelo teste F com dados originais. Ao final para os
tratamentos quantitativos foi realizada analise de regressdo e os qualitativos a diferenca

serd pelo teste F. Em todas as analises serdo considerados o nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interacdo significativa para altura das mudas. As variaveis diametro do
colo; numero de folhas; massas secas de parte aérea, raiz e total; e indice de qualidade de
Dickson, apresentaram respostas isoladas para os fatores niveis de sombreamento e tipo
de semeadura.

A altura das mudas respondeu em regressdo quadratica, tanto para sementes
hidrocondicionadas quanto para as sementes ndo condicionadas, com maiores valores em
niveis de sombreamento proximo a 65%. Com resposta similar, o didmetro do colo

apresentou decréscimo com niveis de sombra mais elevado (Figura 2).
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Figura 2 - Altura da muda hidrocondicionadas (AMH) e néo condicionadas (AMNC) e didmetro do colo de mudas
de fisalis produzidas com sementes hidrocondicionadas em niveis de sombreamento. Rio Branco, AC,

2022.
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A relacdo inversamente proporcional entre altura da muda e o diametro, é
indicativo do estiolamento da planta, que em situacdes de déficit de luminosidade tendem
a aumentar a altura e reduzir o diametro. O sombreamento demasiado causa alteracfes no
metabolismo da planta, o que pode influenciar no crescimento e desenvolvimento
(QUEIROZ et al., 2015).

Os niveis de sombreamento ndo influenciaram o numero de folhas por planta,
apresentando em média 4,13 folhas. As biomassas responderam em tendéncias
quadraticas, com resultados menores ao nivel de sombreamento de 38,10% para MST,
39,30% para MSPA e 42,90% para MSR (Figura 3). Isso indica que, embora os valores
tenham voltado a crescerem ap0s esses niveis, 0 maior nivel de luminosidade foi mais

vantajoso para o acumulo de massa em mudas de fisalis.
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Figura 3 - Massa seca total (MST), de parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR) de mudas de fisalis produzidas
em niveis de sombreamento. Rio Branco, AC, 2022.
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Além de modificacbes morfoldgicas na planta, as modificacdes no nivel de
sombreamento podem interferir no metabolismo da planta desencadeado respostas
fisioldgicas, alterando comportamento estomatico e consequentemente alterar o acimulo
de biomassa na planta (GUERRA et al., 2017; SILVA et al., 2014).

As plantas em geral apresentam adaptaces conforme o ambiente onde estéo
localizadas, quando estas sdo adaptadas a radiagfes intensas, desenvolvem um vigoroso
sistema de ramos, possuem folhas com inimeras camadas de células do mesofilo e ricas
em cloroplastos, apresentam grande capacidade de producdo e maior formacao de matéria
seca (LARCHER, 2000).

O indice de qualidade de Dickson, variavel importante na determinacdo da
qualidade da muda, por envolver todas as analisadas anteriormente, respondeu em fungéo
quadratica (Figura 4). E demonstrou que o maior nivel de luminosidade, isto €, até o pleno

sol foi favoravel para a produgdo de mudas de fisalis com qualidade.
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Figura 4 - indice de qualidade de Dickson (IQD) de mudas de fisalis produzidas em niveis de
sombreamento. Rio Branco, AC, 2022.
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Segundo Bicca et al. (2020) a luz e a temperatura, tém relevancia no
desenvolvimento inicial de fisalis, por essa espécie ser nativa de regides tropicais. Assim
na producdo de mudas das espécies P. peruviana e P. pubescens, 0 ambiente a pleno sol
mostrou-se mais adequado, com respostas favoraveis no crescimento em altura, diametro
e numero de folhas (SILVA et al., 2016).

Segundo Villaetal. (2019), o ambiente a pleno sol ou com 25% de sombreamento
sdo favoraveis para o desenvolvimento de mudas de fisalis, independente da espécie. Pois
nestes ambientes h4 menor taxa de mortalidade das mudas e aumento do diametro do
colo, o que reflete na produtividade da cultura. Por outro lado, ambientes com maior taxa
de sombreamento (50% e 75% de sombra), ha maior mortalidade de mudas, alongamento
dos entrenos e consequentemente reducao na producéo.

E importante ressaltar que no periodo de realizagdo do experimento houve alto
indice pluviométrico, registrando-se uma precipitacdo total de 358 mm, e que embora a
regido esteja no periodo chuvoso, os valores registrados sdo acima da meédia. Isso pode
ter interferido no desenvolvimento das mudas, que permaneceram por longos periodos
com substrato acima da capacidade de campo.

Ademais o crescimento e desenvolvimento das plantas estd intimamente

relacionado ao ambiente de cultivo. Em geral, plantas expostas a maior radiacdo solar sao
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mais exigentes na absorcao de &gua, devido a elevacao na transpiracéo e translocagdo e
fotoassimilados (OLIVEIRA et al., 2020).

O hidrocondicionamento de sementes favoreceu o crescimento e desenvolvimento
das mudas de fisalis, com superioridade para o diametro, o nimero de folhas, a massa

seca total e o indice de qualidade de mudas (Tabela 1).

Tabela 1 - Diametro do colo (DC) (mm), namero de folhas (NF), massa seca total (MST) (g) e indice de
qualidade de Dickson (IQD) de mudas de fisalis produzidas com sementes hidrocondicionadas.
Rio Branco, AC, 2022.

Tratamento DC* NF* MST* IQD*

Hidrocondicionadas 2297a 4,44a 021a 0,047a

Néo tratadas 1826b 3,83b 0,12b 0,028b
CV (%) 565 811 1427 13,04

*Meédias seguidas de letras distintas diferem (p<0,05) entre si pelo teste F.

O aspecto positivo do hidrocondicionamento das sementes, esta na aceleracdo da
germinacdo, o que segundo Nascimento et al. (2013) pode ser favorecido em temperaturas
elevadas, além de reduzir a termoinibicdo, por viabilizar a germinacdo e emergéncia,
mesmo em solo com elevada condutividade elétrica (MATIAS et al., 2015; MATIAS et
al., 2018). O que garante que a semeadura serd realizada com propagulos ja em

desenvolvimento, tendo vantagem em relacdo as sementes ndo tratadas.

CONCLUSAO

Mudas de fisalis produzidas em menores niveis de sombreamento ou a pleno sol,
apresentam melhor desenvolvimento e maior indice de qualidade.

O hidrocondicionamento de sementes de fisalis acelera o desenvolvimento das

mudas, e proporciona melhores resultados.
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