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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de Sequéncia Didatica (SD) voltada ao ensino e aprendizagem
do conteido de FuncBes Organicas, em turmas do 2° e/ou 3° ano do Ensino Médio. A SD proposta é pautada
numa abordagem contextualizada com a temética ambiental e envolve a realizagdo de 6 encontros com
duracdo de 1 hora e 30 minutos cada. A SD propde a adocdo da metodologia da sala de invertida visando
um ensino mais atrativo, por meio do uso de recursos diversos, incluindo Objetos Virtuais de Aprendizagem
como videos, jogos e simulacfes, além da utilizacdo de diferentes Tecnologias Digitais da Informagéo e
Comunicagédo (TDIC), de forma a possibilitar a interagdo, bem como motivar e despertar o interesse dos
estudantes pelo estudo da Quimica Orgéanica. O desenvolvimento da proposta resultou na elaboragéo e
publicacdo de uma Cartilha que pode ser usada como material de apoio por professores e alunos da
Educacdo Basica na aplicagdo da SD como forma de proporcionar uma abordagem mais contextualizada,
motivadora e atrativa do contetdo de Fung¢des Organicas, além de contribuir para o desenvolvimento do
senso critico e argumentativo dos alunos, ja que envolve a tematica dos Agrotoxicos, um assunto de
relevancia ambiental, cientifica, social e econdmica.
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Pesticide in food cultivation: a didactical proposal for
teaching and learning of organic chemistry in basic education

ABSTRACT
The present work presents a proposal for a Didactic Sequence (DS) aimed at teaching and learning the
content of Organic Functions, in 2nd and/or 3rd year of High School classes. The proposed DS is based on
a methodological approach contextualized with the environmental theme and involves holding 6 meetings
lasting 1 hour and 30 minutes each. DS proposes the adoption of the flipped classroom methodology, aiming
at attractive teaching, through the use of various resources, including Virtual Learning Objects such as
videos, games and simulations, in addition to the use of different Digital Information and Communication
Technologies (DICT), in order to enable interaction, as well as motivate students' interest in the study of
Organic Chemistry. The development of the proposal resulted in the elaboration and publication of a
educational booklet that can be used as support material by teachers and students of Basic Education in the
application of the proposed DS as a way of providing a more contextualized, motivating and attractive
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approach to the content of Organic Functions, in addition to contributing to the development of students'
critical and argumentative sense, as it involves the theme of pesticides, a subject of environmental,
scientific, social and economic relevance.

Keywords: Pesticides. Chemistry teaching. Organic functions.

INTRODUCAO

Nas ultimas quatro décadas o Brasil se encontra entre 0os maiores produtores
agropecuérios do mundo, sendo também um dos maiores exportadores desses produtos,
0 que contribui largamente para a economia do pais (EMBRAPA, 2018), de forma que o
setor do agronegdcio corresponde atualmente a mais de 25% do PIB nacional
(CONFEDERACAO DA AGRICULTURA E PECUARIA DO BRASIL, 2022).

Desde o inicio da Revolucdo Verde na segunda metade do século XX sdo
observadas grandes mudancas na producdo agropecudria no Brasil (IPEA, 2022), as quais
tém possibilitado um cultivo cada vez mais efetivo de inimeros alimentos, de modo que
novas tecnologias estdo sendo utilizadas com uma maior frequéncia, sendo muitas delas
baseadas na manipulacdo genética e no uso de agentes quimicos, como € o0 caso dos
agrotoxicos. Neste contexto, para atender a demanda mundial atual por alimentagdo se
faz necessario o uso intensivo de insumos agroquimicos, os quais podem causar impactos
diversos tanto no meio ambiente, quanto na saide humana (IPEA, 2019).

Conforme defendido por diferentes autores, 0 modelo brasileiro de cultivo de
alimentos, baseado no uso intensivo de agrotoxicos, para além da inseguranca alimentar
traz consigo inumeros maleficios ao meio ambiente e a satde, incluindo a contaminagéo
do solo, do ar e de mananciais, além da intoxicacdo de trabalhadores rurais e da populagédo
em geral (PERES et al., 2003; BELCHIOR et al., 2014; LOPES; ALBUQUERQUE,
2018). Desta forma, o uso de agrotdxicos no cultivo de alimentos é um tema controverso
e como tal tem sido objeto de intensos e acalorados debates nas Ultimas décadas, inclusive
no Brasil, que detém atualmente o titulo de maior consumidor mundial de agrotdxicos,
tendo o mercado brasileiro de tais produtos, apresentado um crescimento de 190% em
dez anos (INCA, 2018).

Os agrotoxicos se relacionam diretamente com 0 meio ambiente, uma vez que sao
utilizados para exterminar insetos e diversas outras pragas das lavouras. A agricultura
moderna gera um crescimento econdmico bastante considerdvel, porém se torna
responsavel por diversos problemas éticos, sociais e ambientais, que vém crescendo
diariamente em nosso pais (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018). Sendo a utilizagéo
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indiscriminada de agrotéxicos um dos motivos que mais contribuem para este cenario
(CARNEIRO et al., 2012).

Considerando o carater emblematico dos agrotoxicos na producdo alimentar, bem
como os inumeros riscos advindos de sua utilizacdo, o uso desses produtos no cultivo de
alimentos constitui uma tematica promissora para o ensino de Quimica (CAVALCANTI
etal., 2010; MORAES et al., 2011; CARNEIRO et al., 2012; LOCATELLI et al., 2016),
uma vez que possibilita a discussdo de relevantes aspectos sociais, ambientais e
cientificos em sala de aula, contribuindo assim para a formacao cidadd, critica e cientifica
dos estudantes.

Neste contexto, abordar nas aulas de Quimica as problematicas envolvidas na
producdo de alimentos no Brasil constitui uma estratégia pedagdgica relevante que pode
contribuir tanto para o processo de ensino-aprendizagem, quanto para a compreensao dos
beneficios e maleficios advindos do uso de agrotdxicos, possibilitando assim uma visao
mais critica do mundo, que pode resultar em agdes sustentaveis importantes. Por exemplo,
o fortalecimento do conhecimento da populacdo em relacdo ao consumo de alimentos
contaminados por agrotdxicos, associados aos danos causados ao meio ambiente e a
salde, tem levado cada vez mais ao desenvolvimento e valorizacdo de sistemas de
producdo de base ecolégica (EMBRAPA, 2021).

Segundo Favila e Adaime (2013), € essencial a formacdo de educandos que
venham a se tornar cidaddos capazes de estabelecer posicionamentos frente as diversas
questdes relevantes do mundo. Assim sendo, 0 ensino de Quimica deve prezar pela
formacéo desse novo perfil de aluno, utilizando para tanto novas estratégias de ensino e
aprendizagem que possibilitem a sua motivacéo e interesse em aprender Quimica.

Dentre os diversos assuntos que podem ser contextualizados ao ensino de
Quimica, € possivel destacar a tematica dos agrotdxicos. Conforme aponta
Cavalcanti et al. (2010), os agrotéxicos constituem uma tematica extremamente rica, que
possibilita o desenvolvimento de conceitos de forma interdisciplinar, visando sensibilizar
0s estudantes sobre a necessidade do uso correto de tais substancias, despertando assim
seu espirito critico, de forma que possa contribuir em sua vida cotidiana, bem como na
preservacdo ambiental.

Essa tematica, além de importante, pode ser tratada como uma questdo ambiental

e cientifica polémica, em razdo das diferentes concepcdes em relagdo as suas vantagens
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e desvantagens, e, dessa forma compreende discussdes que se contextualizam com o
enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (LOCATELI et al., 2016).

Conforme aponta Benedicto (2013), o ensino de Quimica € ainda frequentemente
associado as aulas expositivas pautadas no modelo tradicional que tém o estudante como
sujeito passivo do processo de aprendizagem e o docente como detentor do conhecimento,
que é concebido como algo pronto e imutével. Neste modelo de ensino, na abordagem
dos conteudos observa-se um distanciamento da realidade e do contexto de vida dos
estudantes, que gera como consequéncia a desmotivacao e desinteresse pela Quimica.

Tendo em vista essa percepcdo, diversos autores apontam a importancia da
contextualizacdo no ensino de Quimica de forma a possibilitar aos estudantes a
oportunidade de visualizarem a Quimica no seu dia a dia, ao invés de se dedicarem a
decorar formulas e conceitos, contribuindo assim para uma aprendizagem mais efetiva
(WARTHA et al.,, 2013; SANTOS; FERREIRA, 2018; OLIVEIRA et al., 2020;
PEREIRA et al., 2021).

De acordo com Wartha et al. (2013), quando a préatica pedagogica se baseia em
acontecimentos do dia a dia, facilita-se a constru¢do do conhecimento cientifico, pois o
cotidiano exerce um papel indispensavel na aprendizagem, servindo para exemplificar e
ilustrar os mais diversos conceitos quimicos. Para tanto, € de suma importancia a criacao
de espacos e situacfes que conectem a sala de aula a realidade dos estudantes, de forma
a possibilitar o desenvolvimento de habilidades e atitudes criticas, e, dessa forma
contribuir e incentiva-los na compreensdo do mundo, para além do saber cotidiano
(CHASSOT, 1993).

Neste contexto, a abordagem de contetddos quimicos contextualizados as questdes
ambientais constitui uma estratégia plausivel para o ensino atrelado a formacao cientifica,
critica e cidada dos estudantes, sendo a Quimica um campo extremamente fértil para o
desenvolvimento da Educacdo Ambiental, possibilitando distintas percep¢fes sobre a
realidade, ampliando as nossas concepcdes de mundo e natureza (SANTOS, 2007).

Visando superar a forma meramente expositiva em que o ensino de Quimica é
ainda conduzido, a adog&o de praticas pedagogicas que promovam um ambiente ativo de
aprendizagem ¢ de grande relevancia. E neste sentido, as metodologias ativas cumprem
um papel importante. Conforme aponta Vickery (2016), as metodologias ativas
modificam a sala de aula, transformando-a num espago democratico, criativo, atrativo e

provedor de importantes debates e reflexdes.
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Ha uma diversidade de praticas e estratégias associadas as metodologias ativas
com potencial de conduzir a um aprendizado ativo, favorecendo o desenvolvimento da
autonomia, a aprendizagem e o protagonismo do educando (BACICH; MORAN, 2017).
Desta forma, o professor conta com um arsenal de praticas que possibilitam diferentes
formas de desenvolver o processo de ensino-aprendizagem, dentre elas a sala de aula
invertida (MARTINS, 2020).

A sala de aula invertida, como o préprio nome sugere, € o sentido contrario do
ensino tradicional, sendo considerada uma metodologia ativa baseada no uso de
Tecnologias Digitas de Informacdo e Comunicacdo (TDIC). Nessa metodologia o
estudante recebe previamente os assuntos que serdo discutidos e os materiais de estudos,
geralmente disponibilizados de forma online em Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA) (ANDRADE et al., 2019).

Segundo Schmitz e Reis (2016), a sala de aula invertida possibilita aos estudantes
e professores uma produtividade maior em relacdo ao tempo e assuntos a serem
desenvolvidos na aula, uma vez que o estudante recebe previamente materiais de estudo
diversos, como: lista de exercicios, jogos pedagogicos, leitura de apoio, videos, entre
outros, o que favorece ao estudante uma construcdo prévia do conhecimento acerca do
contetdo abordado. Além disso, essa metodologia possibilita ao professor avaliar o
conhecimento dos estudantes anteriormente a aula em tempo real, facilitando o
planejamento da aula.

As metodologias ativas trazem inumeros beneficios ao processo de
ensino-aprendizagem, e o professor tem um papel imprescindivel para o éxito de sua
aplicacdo, pois embora ele ndo seja mais o sujeito central, atua como um importante
mediador e orientador no processo de constru¢do do conhecimento pelos educandos
(BACICH; MORAN, 2018).

A tecnologia pode ser uma importante aliada na formagéo educacional e social
dos educandos, e conforme salienta Freire (1996, p. 41) “ndo se deve ser um ingénuo
aprendiz da tecnologia”. Deste modo, o uso apropriado da tecnologia para o ensino de
Quimica proporciona ao educando uma visao mais ampla do assunto estudado e de forma
que melhore sua compreensdo, sem deixar de lado a realidade em que vive. Assim, 0
conhecimento mediado pela tecnologia pode ajudar o aluno a transformar as informacoes
recebidas em seu proprio senso comum e consequentemente contribuir para a sua atuagao
enquanto cidaddao (MEDEIROS, 2014).
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Considerando a relevancia e necessidade de um ensino de Quimica atrelado a
formacédo cientifica e cidadd dos estudantes, o presente trabalho teve por objetivo o
desenvolvimento de uma proposta didatica voltada ao ensino e a aprendizagem do
conteddo de funcdes organicas, tendo por base a teméatica ambiental do uso de agrotoxicos
no cultivo de alimentos. Para tanto, é proposta uma sequéncia didatica (SD) que envolve
a realizagédo de atividades que empregam o uso de TDIC e objetos de aprendizagem

diversos, de forma a tornar as aulas de Quimica mais dinamicas e atrativas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho pode ser caracterizado epistemologicamente como qualitativo
com contorno descritivo-bibliografico, e emprega a sequéncia didatica como metodologia
de pesquisa. A pesquisa foi conduzida visando a elaboracdo de uma proposta de SD
direcionada a professores na abordagem e desenvolvimento do conteldo de funcdes
organicas em turmas do Ensino Médio.

A SD foi proposta para ser aplicada em aulas da disciplina de Quimica no eixo
tematico Quimica Organica, na abordagem das fun¢des organicas, contetdo trabalhado
no 2° e/ou 3° ano do Ensino Médio. Para tanto, a proposta de aplicacao prevé a realizacao
de um total de seis encontros com duracdo de 1 hora e 30 minutos cada, totalizando 12
aulas de 45 minutos. Contudo, destacamos que o numero de aulas para aplicacao da SD
pode ser adaptado de acordo com as necessidades do docente e alunos, bem como as
necessidades da escola.

A proposta de abordagem do conteudo em questdo pautou-se na temaética
“agrotoxicos no cultivo de alimentos”, que foi escolhida por estar diretamente relacionada
aos conteudos de Quimica e de outras disciplinas do Ensino Médio, e, portanto, passivel
de ser abordada de forma contextualizada, numa perspectiva da Educagdo Ambiental e
segundo os preceitos dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997).

A SD ¢ pautada no modelo da sala de aula invertida e foi pensada para ser aplicada
na perspectiva do ensino hibrido, uma vez que envolve a realizacdo de atividades de modo
sincrono e assincrono. Para tanto, é proposta a utilizacdo de um AVA para
disponibilizagdo dos materiais de estudos e atividades assincronas, de forma a possibilitar
aos estudantes o conhecimento prévio sobre 0s assuntos que serdo abordados e discutidos

nos momentos sincronos.
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A proposta contempla a adocdo e utilizacdo de recursos diversos, incluindo
objetos virtuais de aprendizagem (OVA) como videos, jogos e simulagfes, além da
realizacdo de uma atividade experimental visando destacar as principais diferencas entre
os cultivos tradicional e organico de alimentos. Visando facilitar a aplicacdo da proposta
didatica foi elaborado um produto educacional (Cartilha) para auxiliar o docente na
aplicacdo da SD.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Proposta de sequéncia didatica

Conforme aponta Zabala (1998, p. 18), uma sequéncia didatica pode ser definida
como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para realizagao de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim de conhecimentos tanto
pelos professores como pelos alunos”. Neste contexto, a utilizagdo de sequéncias
didaticas pode contribuir de maneira positiva para o desenvolvimento das ideias e o
trabalho do professor, visto que, € utilizada como um elemento de mediacdo no processo
de ensino-aprendizagem (MENDES, 2015).

Quadro 1 — Descricéo dos encontros envolvidos na sequéncia didatica proposta.

Encontro Titulo Recursos/materiais
1° Cadeias  carbbnicas e suas Textos complementares, Simulador PhET, aplicativo
classificages “King Draw”
20 Estudo dos hidrocarbonetos Textos complementares, aplicativo “Hidrocarbonetos”
3° Estudo dos compostos oxigenados e Video, charge, aplicativo “Fungdes Organicas”, caca
nitrogenados palavras
40 Outras fungdes organicas Textos  complementares,  aplicativo  “Bulario

Defensivos Agricolas”

50 Funcbes organicas x agrotoxicos Textos complementares, plataforma Padlet, aplicativo,
nos alimentos musica, videos

6° Atividade experimental: uso de Roteiro de atividade experimental. Materiais
agrotoxicos x cultivo organico necessarios a realizacdo atividade experimental

Fonte: Elaborado pelos autores.

Primeiro encontro
Nesse encontro é realizada uma abordagem inicial do contetdo contemplado na
SD, com enfoque na classificacdo e representacdo das cadeias carbdnicas. Para tanto, séo

utilizadas ferramentas diversas, incluindo aplicativos educacionais, textos

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 6, n. 1, p. 424-440 2024 p. 430



complementares e materiais alternativos para a construcdo de modelos moleculares
visando a representacdo tridimensional de moléculas de substancias organicas diversas.

Na abordagem do contetdo previsto para este encontro o professor pode langar
mao do OVA “Geometria das moléculas”, simulag¢ao disponivel na Plataforma PhET. O
OVA em questdo possibilita a visualizacao do tipo de geometria de moléculas diversas,
bem como os angulos de ligagcdo presente na estrutura molecular. Além disso pode ser
utilizado para abordar e discutir os diferentes tipos de hibridizacéo possiveis para o0 &tomo
de carbono.

Na abordagem da classificacdo e representacdo das cadeias carbbnicas € proposto
0 uso do aplicativo King Draw pelos estudantes na representagdo da estrutura de
moléculas organicas comuns no cotidiano. A partir das estruturas representadas o
professor pode abordar entdo os diferentes critérios para a classificacdo das cadeias
carbonicas, bem como a classificacdo dos &tomos de carbono em primario, secundario,
terciario e quaternario.

A fim de avaliar a compreensao do contetdo abordado no encontro, o professor
pode disponibilizar materiais alternativos como balas jujubas e palitos de madeira e
solicitar aos estudantes que montem modelos com as estruturas tridimensionais das

moléculas que foram previamente representadas com o aplicativo King Draw.

Segundo encontro

No segundo encontro inicia-se a abordagem do contetdo de fungdes organicas
propriamente dito, sendo os hidrocarbonetos a primeira funcao organica abordada. Neste
encontro é tratado sobre a estrutura, classificacdo e nomenclatura dos hidrocarbonetos
através da realizacdo de atividades e uso de ferramentas diversas.

De forma a complementar o estudo dos hidrocarbonetos e reforcar a
aprendizagem dos estudantes é proposto o uso de um jogo de cartas que relaciona as
diferentes funcbes organicas aos agrotoxicos, bem como o uso do aplicativo
“hidrocarbonetos” (Figura 1) que conta com inumeros jogos abordando compostos

pertencentes a esta funcdo organica.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 6, n. 1, p. 424-440 2024 p. 431



Figura 1 — Aplicativo “Hidrocarbonetos”.

Hidrocarbonetos: As estruturas
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Fonte: Google Play Store (2023).

A fim de motivar os estudantes e facilitar seu aprendizado, o uso de jogos constitui
uma estratégia pedagogica interessante, de forma que diversos autores apontam 0s
beneficios do uso de jogos no ensino de Quimica. Dentre eles Matias et al. (2017), que
salientam que o uso de jogos no ensino de Quimica traz inameros beneficios, pois além
de facilitar a aprendizagem, possibilita ao estudante um novo modo de ver determinado
conteddo, de forma mais dindmica, prazerosa e divertida, despertando-lhe a vontade de

aprender para vencer o jogo ou simplesmente pelo prazer de jogar.

Terceiro encontro

No terceiro encontro da SD propde-se a abordagem das principais funcbes
organicas nitrogenadas e oxigenadas. Dentre os recursos sugeridos para este encontro
cita-se o aplicativo “Fungdes Organicas” (Figura 2) que pode ser utilizado pelos
estudantes na pesquisa por compostos organicos oxigenados e nitrogenados, identificando
0s grupos funcionais presentes, sua nomenclatura e a estrutura em 3D de suas moléculas.
A fim de avaliar o aprendizado dos estudantes, propde-se a disponibilizacdo para os
alunos da lista de exercicios “agrotoxicos e funcdes organicas” elaborada em formato de

palavras cruzadas.
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Figura 2 — Aplicativo “Fung¢des organicas”.
Funcgoes organicas
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Fonte: Google Play Store (2023).

A partir das estratégias e recursos sugeridos é de se esperar que apos este encontro
0s estudantes reconhecam a importancia ambiental da tematica agrotdxicos e sejam
capazes de identificar e nomear os compostos pertencentes as diferentes classes de

fungdes oxigenadas e nitrogenadas.

Quarto encontro

No quarto encontro da SD propde-se um estudo das demais fungbes organicas
existentes, de forma a abordar os grupos funcionais, as estruturas e a nomenclatura de
compostos sulfurados, haletos organicos, compostos heterociclicos, compostos
organometalicos e compostos com funcdes multiplas.

Dentre os materiais propostos para este encontro cita-se 0 texto complementar
“DDT — Hero6i ou Vilao?”, que com base no DDT, um dos pesticidas mais utilizados no
mundo inteiro no passado, permite ao professor explorar com os estudantes os aspectos
positivos e negativos associados ao uso de agrotdxicos.

Para facilitar o aprendizado e a correlagdo entre as funcfes organicas e a tematica
do uso de agrotoxicos no cultivo de alimentos, sugere-se a utilizagcdo do aplicativo
“Bulario defensivos agricolas” (Figura 3), que lista os principais agrotoxicos utilizados
no cultivo de alimentos, abordando aspectos como: classe agronémica, grupo quimico,

toxicologia, corrosividade, dentre outras informagGes importantes sobre 0s agrotoxicos.
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Aproveitando ainda o potencial dos OVA como ferramentas de ensino, sugere-se
o uso do aplicativo King Draw para a construgdo de estruturas de moléculas orgénicas de
Agrotdxicos de uso corriqueiro. Por fim, sugere-se ao professor na parte final do encontro
abordar alguns métodos de eliminacdo da quantidade de agrotoxicos dos alimentos e
alguns meios de tratamento do solo com adubos orgéanicos e agentes biol6gicos, para que
o0s estudantes sejam sensibilizados de que nem sempre se faz necesséria a utilizacao de

agrotoxicos no cultivo de alimentos.

Figura 3 — Aplicativo “Bulario Defensivos Agricolas”.

Bulario Defensivos Agricolas
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Fonte: Google Play Store (2023).

A partir das estratégias e recursos sugeridos € de se esperar que apos este encontro
0s estudantes consigam reconhecer os grupos funcionais, estruturas e nomenclatura de
compostos sulfurados, haletos organicos, compostos heterociclicos, compostos
organometalicos, bem como compreender 0s danos que 0s agrotdxicos oferecem ao Meio

Ambiente e a satde humana.

Quinto encontro

O quinto encontro prevé a realizacdo de uma oficina onde os estudantes divididos
em grupos diferentes devem construir e apresentar um mural colaborativo na plataforma
Padlet.
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A oficina proposta para este encontro visa estimular o pensamento critico e
desenvolver a capacidade argumentativa dos estudantes, bem como fortalecer o espirito
de trabalho em equipe.

Para a realizacdo da oficina sugere-se que a turma seja dividida em quatro grupos,
para 0s quais sdo propostas as seguintes abordagens:

e Grupo 1: devera argumentar a favor da utilizacdo dos agrotoxicos, abordando a
relevancia da aplicacdo desses produtos no cultivo de alimentos.

e Grupo 2: devera argumentar contra a utilizacdo dos agrotdxicos, ressaltando os
prejuizos que seu uso traz a satide e ao Meio Ambiente, relacionando-se aos conceitos
de funcdes organicas aprendidos nos encontros anteriores.

e Grupo 3: devera abordar a pratica de controle biolégico como alternativa para a
producdo agricola em substituicdo ao uso de agrotoxicos.

e Grupo 4: devera utilizar os aplicativos “Bulario Defensivos Agricolas” e King Draw
na pesquisa e representacdo de moléculas de agrotdxicos de classes diferentes e
identificando os seguintes topicos: o principio ativo; classe e cultura onde € utilizado,
classificacdo toxicologica, nomenclatura (IUPAC); formula molecular; grupos
funcionais presentes; solubilidade; hibridizacdo e classificagdo dos carbonos
presentes na estrutura.

Ao final da oficina, sugere-se que todos os trabalhos sejam expostos na Plataforma
Padlet em um mural colaborativo criado para cada grupo. Os estudantes deverdo abordar
0s assuntos propostos e apresenta-los sob a forma de oficina de debates.

Com base nas estratégias e recursos sugeridos é de se esperar que apds este
encontro 0s estudantes consigam reconhecer a importancia da argumentacdo e
desenvolvimento do pensamento critico, idealizar hip6teses e argumentagdes, bem como
compreender assuntos importantes na construcéo de elos entre as concepgdes espontaneas

e 0s conceitos cientificos.

Sexto encontro

O sexto e ultimo encontro da SD € dedicado a realizacdo de uma atividade
experimental que visa possibilitar aos estudantes confrontar o uso de agrotoxicos ao
cultivo organico de alimentos.

A atividade experimental em questéo consiste em avaliar as principais diferencas

entre espécimes de morango cultivados de forma convencional com o uso de agrotoxicos
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e de forma organica, utilizando-se apenas “lixo organico” como substrato. Para tanto, os
proprios estudantes realizam o cultivo de mudas de morango das duas formas. As mudas
devem ser observadas com o passar de aproximadamente um més, periodo ao longo do
qual os estudantes devem discutir entre os diferentes grupos como esta o desenvolvimento
das mudas, analisando se ha diferenca entre elas, e 0s possiveis motivos para tal.

Ao longo da atividade experimental sugere-se ao professor a abordagem de
conceitos ambientais importantes como sustentabilidade e cultivo organico, de forma que
ao final do encontro os estudantes cheguem a uma concluséo sobre a necessidade ou ndo
do uso de agrotdxicos no cultivo de alimentos.

Com base na atividade experimental realizada, ap6s 0 encontro espera-se que 0s
estudantes saibam reconhecer a importancia e utilidade do uso do lixo organico no cultivo
de alimentos, bem como os seus beneficios frente ao cultivo convencional com uso de
agrotoxicos, além de identificar as principais diferencas entre os alimentos organicos e

aqueles cultivados de forma convencional.

Produto educacional

Uma Cartilha com a proposta de SD foi elaborada com o intuito de auxiliar os
professores na abordagem do contetdo de funcdes organicas e proporcionar aos alunos
uma aprendizagem deste conteddo baseada na contextualizacdo e experimentacdo. O
material foi dividido em quatro partes: apresentacdo, introducdo, sequéncia didatica e
consideracdes finais.

Além da SD proposta, a Cartilha conta com um texto introdutério que apresenta
diversas curiosidades sobre o tema abordado e traz informacdes importantes que podem
auxiliar o professor na aplicacdo da SD. Apesar de ser um material direcionado
prioritariamente a professores optou-se pelo uso de um layout visualmente atrativo
também aos alunos, de forma que o material, especialmente o texto introdutdrio, possa
ser utilizado como fonte de consulta por eles, quando da aplicacdo da SD pelo professor.

A parte inicial da Cartilha foi elaborada com a finalidade de ser um texto de apoio
tanto ao professor quanto ao aluno na aplicagdo da SD. A abordagem contextualizada da
tematica a ser desenvolvida em sala de aula, possivelmente contribuiré para despertar um

interesse inicial dos estudantes sobre o tema.
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Conforme ilustrado na Figura 4, visando despertar o interesse dos estudantes sobre
o0 tema, ao longo da Cartilha sdo apresentadas curiosidades relacionadas a tematica em

questdo, bem como o uso de infogréaficos.

Figura 4 — Curiosidades sobre o DDT.

& O DDT (dicloro-difenil-tricloroetano) foi o primeiro pesticida
moderno a ser utilizado. Embora tenha sido sintetizado pela
voct primeira ver em 1874, sua atividade inseticida se tornou

s AB\A? conhecida em 1939, tendo sido extensivamente utilizado durante
a 2" Guerra Mundial no combate & mosquitos transmissores de
doencas como a maldria e também no controle de plolhos.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Em toda a Cartilha é realizada esse tipo de abordagem, com curiosidades e dicas
para o professor. Optou-se por uma abordagem dos conceitos quimicos de forma
visualmente atrativa, a estrutura do DDT, por exemplo, € apresentada na forma de um
infogréafico (Figura 5), com o intuito de atrair uma maior atencdo e interesse por parte dos

estudantes.

Figura 5 — Infografico sobre o DDT.
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Fonte: Autoria propria (2022).

CONCLUSAO

Visando minimizar as dificuldades no aprendizado da Quimica, € possivel se
utilizar de tematicas sociais na abordagem dos diferentes contetdos desta disciplina, de
forma a possibilitar uma aprendizagem significativa e contextualizada com o0s

acontecimentos que contornam a sociedade. A exemplo dos agrotoxicos, uma tematica de
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grande relevancia social, cientifica e ambiental e que se relaciona muito bem com
diversos contetdos da Quimica Organica, como € o caso das fun¢des organicas.

Por ser uma tematica atual e de grande relevancia no cotidiano, a abordagem dos
agrotoxicos no ensino de Quimica pode contribuir de forma significativa para o
entendimento e assimilacdo dos contetdos desta disciplina, podendo ser considerado um
tema que abrange vérias areas, como meio ambiente, salude, economia, historia e diversas
outras disciplinas além da Quimica, sendo possivel uma abordagem interdisciplinar e com
direcionamento a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), dessa maneira
despertando um maior interesse e contribuindo para a aprendizagem dos estudantes.
Sendo assim, o0 uso de agrotdxicos no cultivo de alimentos constitui uma temaética
oportuna e de grande importancia para a formacdo cientifica e cidada dos estudantes no
ambito da disciplina de Quimica.

No que diz respeito a sua aplicacdo e aprendizado, o ensino de Quimica no Brasil
enfrenta grandes desafios. A maneira como a Quimica é ainda abordada em muitas
escolas tém uma significativa contribuicdo para o aumento das concepc@es distorcidas
em relacdo a esta disciplina, visto que 0s conceitos quimicos sdo em muitas das vezes
abordados de maneira estritamente teorica, fazendo com que os estudantes percam o
interesse no aprendizado e passem a encarar essa Ciéncia como algo desinteressante e que
néo se aplica aos diferentes aspectos de sua vida cotidiana.

Neste contexto, a utilizacdo de recursos tecnolégicos como simulagdes,
aplicativos e videos constitui uma estratégia relevante para motivar o interesse dos
estudantes. Haja visto que o uso educacional destes recursos além de contribuir para o
protagonismo discente, pode facilitar na elaboracdo conceitual e no entendimento de
fendmenos quimicos importantes.

Como a SD propde a realizacdo de momentos diversos os quais envolvem
atividades experimentais, atividades colaborativas e atividades de letramento cientifico,
acredita-se que a sua aplicacdo possibilitara uma abordagem mais contextualizada,
motivadora e atrativa do conteddo de funcdes orgéanicas, além de contribuir para o
desenvolvimento do senso critico e argumentativo dos alunos, ja que envolve a tematica
dos agrotoxicos, um assunto de importancia social, econémica e ambiental.

Por fim, a abordagem da tematica agrotoxicos enfatizando o uso de tais produtos
no cultivo de alimentos e sua relagdo com o ensino de Quimica, possibilita o

desenvolvimento de conteudos diversos como ligagdes quimicas, reacfes quimicas,

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 6, n. 1, p. 424-440 2024 p. 438



fungdes organicas, nomenclatura e diversos outros assuntos relacionados ao meio

ambiente.
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