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RESUMO

Nos Gltimos anos muito se tem discutido sobre a Alfabetizacdo cientifica e sua importancia para formar
sujeitos criticos e reflexivos capazes de mobilizar os conhecimentos cientificos adquiridos para interpretar
as diversas situacBes em que esteja inserido e se colocar como agente de transformacdo do meio. Nesse
sentido este trabalho surge para saber como a atividade do jari simulado possibilita a alfabetizacao cientifica
em quimica orgénica no curso de licenciatura em quimica — UFPE/CAA. Assim, foi realizada uma
entrevista com a professora da disciplina e a observagéo do jari simulado para entender como os indicadores
de alfabetizacéo cientifica se articulam com esta atividade. Percebeu-se que o jari simulado é uma atividade
que se constroi articulada com os indicadores de alfabetizag&o cientifica propostos na literatura e tem grande
potencial de ser utilizada pelos professores de todos os niveis e etapas da educagdo para a alfabetizagdo
cientifica dos alunos.

Palavras-chave: Alfabetizacdo cientifica. Jari simulado. Ensino de quimica.

Simulated jury as an activity that develops Scientific Literacy:
an analysis based on indicators

ABSTRACT

In recent years, much has been discussed about Scientific Literacy and its importance to form critical and
reflective subjects capable of mobilizing the scientific knowledge acquired to interpret the different
situations in which it is inserted and to place itself as an agent of transformation of the environment. In this
sense, this work arises to know how the activity of the simulated jury enables scientific literacy in organic
chemistry in the undergraduate course in chemistry - UFPE / CAA. Thus, an interview was carried out with
the teacher of the subject and the observation of the simulated jury to understand how the scientific literacy
indicators are articulated with this activity. It was noticed that the simulated jury is an activity that is
constructed articulated with the scientific literacy indicators proposed in the literature and has great
potential to be used by teachers of all levels and stages of education for the scientific literacy of students.
Keywords: Scientific literacy. Mock jury. Chemistry teaching.

INTRODUCAO
O modelo de educagéo brasileiro tem passado por diversas transformacdes ao

longo dos anos. Comparar a forma de educacdo dos padres jesuitas que construiram as
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primeiras escolas do pais, no tempo que ainda era coldnia de Portugal, com a forma de
educacdo atual é impensavel. Novas metodologias surgiram, novos estudos foram
realizados ao longo dos séculos de historia do Brasil dando origem a novas ideias e teorias
sobre a educagéo.

Porém, indo na contraméo de todos estes estudos e teorias que surgiram ao longo
dos anos e que proporcionaram uma verdadeira evolugédo na educacéo, as escolas ainda
carregam em seu modelo elementos estruturantes que permanecem desde os tempos de
ensino mais tradicionais, e tem mudado a sua forma de ensino a passos curtos e lentos.

Para Luckesi (2018), o modelo de educacéo brasileiro comegou a sofrer mudancas
no século XX, quando surgiram diversos estudos sobre 0 modelo de escola, de avaliacao
da aprendizagem e de ensino. E, mais precisamente, na segunda metade do século é que
essas novas ideias comecam a ser parte integrante da educacéao brasileira. Esse atraso na
forma de pensar e fazer a educacdo no Brasil traz reverberes que se manifestam até hoje.

Corroborando com esta discusséo, Alves Filho (2021) diz que a predominancia do
ensino escolar esta fundamentada no ensino tradicional, que ndo pode ser entendido
apenas como a pratica do professor que fica no “quadro e giz”’, mas que traz o professor
como “narrador da aula” que reproduz habitos, crengas, valores sociais e politicos e deixa
0 aluno na condicdo de mero assimilador. Como reflexo disso temos as salas de aula se
esvaziando, com a evasdo escolar, e aulas completamente desmotivadoras que ndo trazem
o aluno para um debate critico e reflexivo sobre o conhecimento cientifico e nem
relaciona os conceitos aprendidos com a realidade do aluno.

Luckesi (2011) complementa a discussdo afirmando que essa pratica tradicional
de ensino é parte constituinte da formacédo da maioria dos professores do pais, pois eles
iniciaram a sua formacgdo ainda no século passado, e trazem consigo uma formacéao
tradicional que é refletida em sua prética docente. Isso acontece pois 0s modelos de
professores que eles tiveram foram todos nos moldes mais tradicionais de ensino.

Nesta Gtica, os professores que estdo sendo formados neste século sdo os que
trazem mudancas efetivas para a educacdo brasileira, e precisam romper com muitos
paradigmas para trazer transformagdes necessarias e importantes para o modelo de
educacdo (ALVES FILHO, 2021). Assim, ha uma necessidade de se desprender de
modelos antigos de professores e préaticas de ensino que estdo em vigor e construir novas

metodologias de ensino, que tragam mudancas que acompanhem a evolucao da sociedade
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e faca do aprendente um ser humano critico e capaz de refletir sobre a sociedade em que
vive e resolver problemas que afetam o seu cotidiano.

Para que isso aconteca é importante que os professores observem a sala de aula,
os alunos, as disciplinas e contetidos com um outro olhar. Um olhar inovador que permita
desenvolver uma prética docente voltada para a formacg&o de alunos criticos e reflexivos,
como habilidades diversas que permitam a interpretacdo de fendmenos do cotidiano com
base nos conceitos cientificos e a proposicédo de solugcbes para 0s problemas que estejam
em torno da vida do aluno. Além disso, € preciso que os professores se arrisquem a trazer
novas praticas e diferentes abordagens, que possibilitem o debate livre, a expressdo de
ideias, a argumentacdo e se desprenda de aulas conteudistas e dogmaticas (ALVES
FILHO, 2021).

Assim, percebe-se a necessidade de que os professores de ciéncias, em destaque
neste trabalho os professores de quimica, alfabetizem os seus alunos cientificamente para
que eles possam interpretar 0 mundo que os rodeia e ndo apenas reproduzir formulas e
conceitos em qualquer relacdo com as situacdes da vida.

A partir disto, esta discusséo se propOe a trazer uma breve explanagdo do campo
conceitual da alfabetizacdo cientifica, apresentando o que vem a ser a alfabetizacdo
cientifica, seus indicadores, e como ela pode ser desenvolvida em sala de aula através do
jari simulado. Para isto, faz-se necessario adentrar em uma discussao mais profunda, com
uma fundamentac¢do mais densa do discurso feito.

Muitas sdo as discussdes sobre a Alfabetizacdo Cientifica (doravante A.C.) que
tem surgido nos ultimos anos. Diversos tedricos e estudiosos da educagdo (SHEN, 1975;
BYBEE, 1997; SASSERON, 2008; BOCHECO, 2011; CERATI, 2014; PIZARRO;
LOPES JUNIOR. 2015) discutem a A.C. e trazem contribuicBes para a ciéncia, porém
alguns deles tem visdes diferentes sobre o assunto. Na discusséo em tela, destacam-se as
contribuicdes de Sasseron (2008) e Pizarro e Lopes Junior (2015) sobre a A.C. Estes
autores trazem discussdes recentes sobre a A.C. articulada a educacdo e propdem
indicadores de A.C. que podem balizar a pratica docente e aprendizagem dos alunos.

Destarte, vamos abordar a A.C. segundo a visdo de Sasseron e Carvalho (2008;
2011) que partem do pensamento de Paulo Freire (1980) para compreender a A.C. Assim,
elas entendem que a A.C. se da com a apropriacdo de conceitos para refletir e mudar o
mundo, ou seja, a capacidade, que o aluno deve adquirir, de organizar o seu pensamento

de maneira logica e ter uma consciéncia critica em relagdo ao mundo em que vive.
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Com esse entendimento do assunto, Sasseron e Carvalho (2011), pontuam que o
conceito de A.C. é amplo e, por vezes, controverso, ja que ndo ha um conceito definido e
sd0 muitas as opinides para caracteriza-lo. Como ja dito aqui, muitos sdo os estudos que
envolvem a A.C. no ensino de ciéncias (SHEN, 1975; BYBEE, 1997; SASSERON, 2008;
BOCHECO, 2011; CERATI, 2014; PIZARRO; LOPES JUNIOR. 2015), mas um ponto
em comum € que todos estes referenciais concordam que a A.C. é a formagéo de cidad&os
criticos para a atuacao em sociedade.

Assim, podemos sintetizar o conceito de Alfabetizacdo cientifica como sendo a
maneira com que os alunos se apropriam do conhecimento cientifico para interagir com
0 mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio a partir da
mobilizacdo se saberes, noc¢bes e conhecimentos cientificos, além de habilidades
associadas ao fazer cientifico (SASSERON; CARVALHO, 2011). Logo, uma pessoa
alfabetizada cientificamente é capaz de conseguir perceber os fendmenos naturais e
relacionar com os conceitos cientificos, ou seja, criar articulagdes, de maneira critica, para
mudar o cenario em que Vive.

Ao discutir sobre a A.C., Sasseron e Carvalho (2011), apontam Eixos
Estruturantes da A.C. que sdo presentes em todas as discussdes sobre o assunto e sdo
importantes para estarem presentes em todas as propostas que almejem a A.C. dos alunos.
Os Eixos Estruturantes sdo 0s seguintes: 1) compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; 2) compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circulam sua prética; 3) entendimento das
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente.

Assim, os alunos que vivenciem estas propostas podem desenvolver a
aprendizagem dos conceitos cientificos, construindo o conhecimento de maneira a possuir
uma base cientifica solida, que permita relacionar os conhecimentos construidos com as
suas vivéncias. Além disso, os alunos ainda séo levados a compreender os fenémenos da
natureza a partir de atividades que despertem a curiosidade e o fazer cientifico, para
desenvolver habilidades relativas a &rea da ciéncia e compreender os principios da
pesquisa cientifica e para que a pesquisa cientifica € realizada. E ainda, os alunos sdo
impelidos a entender como a ciéncia e 0s conhecimentos/conceitos que foram construidos
se relacionam intimamente com o0 mundo e o contexto social em que o aluno esta inserido.

Agora, que ja foi apresentado o que € a A.C., articula-se a esta discussao os estudos

e Pizarro e Lopes Junior (2015), que vai ao encontro do que propds Sasseron e Carvalho
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(2008) sobre a A.C., mas acrescentam indicadores de A.C que podem balizar o ensino de
ciéncias.

Pizarro e Lopes Janior (2015) pontuam que as propostas de aulas que
desenvolvem nos alunos a A.C. sdo importantes e podem aproximar o saber cientifico da
vida cotidiana dos alunos. E nesta direcdo, estes autores acreditam que a compreensdo
dos processos envolvidos na A.C. podem contribuir para a formagédo docente. Entdo os
autores pontuam que é importante que o professor conheca os indicadores de A.C. e
construa a sua préatica docente articulada com eles, para que seja possivel ter reflexos das

aprendizagens dos alunos. Conforme bem-dito por Pizarro e Lopes Junior (2015, p. 209).

Além de aprofundar conhecimentos sobre a prdpria alfabetizac&o cientifica em
si e sobre o papel do professor nesse processo, reconhecer os indicadores de
alfabetizacdo cientifica, propostos pela academia como alternativas para a
compreensdo das a¢des dos alunos como reflexos das aprendizagens adquiridas
em sintonia com a pratica docente é um importante passo para compreender e
destacar a relevéncia do papel do professor.

Entende-se, a partir deste referencial, que os indicadores podem auxiliar o
professor na construcdo de sua pratica docente ao permitir que ele tenha acesso a
informacdes sobre a aprendizagem dos alunos e ter a tomada de decisdo (LUCKESI,
2011; 2018) para contribuir com a construcdo do conhecimento dos alunos. Pois, estes
indicadores que Pizarro e Lopes Junior (2015) apresentam possibilitam um vislumbre dos
avancos dos alunos nas atividades e situacOes de aprendizagem criadas pelo professor,
mostrando como o aluno é sujeito de sua propria aprendizagem e mostra pistas de como
o professor pode (re)orientar a sua pratica para alcancar os alunos e romper possiveis
obstaculos na aprendizagem.

Desta maneira, Pizarro e Lopes Janior (2015) propdem que as atividades em que
o0s alunos estejam inseridos permitam a eles desenvolverem habilidades que estejam
associadas ao trabalho do cientista. Pois, assim os alunos estariam desenvolvendo
habilidades durante as aulas de ciéncias, e ao mesmo tempo sendo alfabetizados
cientificamente, além de permitir ao professor encontrar evidéncias sobre o processo de
A.C.

Com isso, Pizarro e Lopes Junior (2015) propdem os indicadores de A.C. e a sua
definicdo. Segundo esses autores, existem oito indicadores de A.C., I) Articular Ideias,
I1) Investigar, 111) Argumentar, IVV) Ler em Ciéncias, V) Escrever em Ciéncias, VI)

problematizar, VII) criar e VIII) Atuar. Ao propor esses indicadores de A.C. Pizarro e
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Lopes Janior (2015) explicam quando eles surgem e como perceber esses indicadores nas
atividades a serem realizadas no ensino de ciéncias.

O indicador Articular ideias "surge quando o aluno estabelece relacGes, seja
oralmente ou por escrito, entre 0 conhecimento tedrico aprendido em sala de aula, a
realidade vivida e 0 meio ambiente no qual esté inserido" (PIZARRO; LOPES JUNIOR,
2015, p. 233). O segundo indicador, Investigar, acontece quando o aluno se envolve em
atividades que instiguem a responder a questionamentos préprios apoiando-se no
conhecimento cientifico (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015). Outro indicador, o
Argumentar, esta vinculado com a compreensdo que o aluno tem e a defesa de seus
argumentos e ponto de vista, ampliando a qualidade desses argumentos e valorizando a
pluralidade de ideais na sala de aula (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015).

O Ler em Ciéncias, quarto indicador, "trata-se de realizar leituras de textos,
imagens e demais suportes para o reconhecimento de caracteristicas tipicas do género
cientifico e para articular essas leituras com conhecimentos prévios e novos, construidos
em sala de aula e fora dela” (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015, p. 233). Ja 0 Escrever
em Ciéncias, envolve a producédo de textos pelos alunos, que leva em consideracdo, néo
apenas a escrita e construcao do texto, mas o posicionamento critico e 0 embasamento
cientifico para a escrita do texto (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015).

O sexto indicador, Problematizar, "surge quando é dada ao aluno a oportunidade
de questionar e buscar informacgdes em diferentes fontes sobre os usos e impactos da
Ciéncia em seu cotidiano, na sociedade em geral e no meio ambiente” (PIZARRO;
LOPES JUNIOR, 2015, p. 233). Criar, outro indicador da A.C. proposto pelos
referenciais, aparece em atividades em que o aluno e é levado a apresentar novas ideias,
argumentos e posturas de solugdes para problemas que envolvam o0 conhecimento
cientifico (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015). E por fim, o indicador de A.C. Atuar, que
"aparece quando o aluno compreende que € um agente de mudancas diante dos desafios
impostos pela Ciéncia em relacdo & sociedade e ao meio ambiente, tornando-se um
multiplicador dos debates vivenciados em sala de aula para a esfera pablica” (PIZARRO;
LOPES JUNIOR, 2015, p. 234).

Ao observar esses indicadores é possivel notar que eles estdo interligados
intrinsecamente a A.C. e a0 mesmo tempo em que mostram ao professor se 0s alunos

estdo sendo alfabetizados cientificamente de maneira adequada, eles também auxiliam na
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elaboracdo de atividades que permitem ao professor ter acesso a informacgdes sobre a
aprendizagem dos alunos e sobre a A.C.

Nessa direcdo, as atividades que proporcionam situacdes de aprendizagem e
mobilizam os alunos para que eles sejam autores da sua aprendizagem e possam ser
alfabetizados cientificamente séo aquelas que se constroem a partir dos indicadores de
alfabetizacéo cientifica.

Entdo, partindo dessa Otica, esta discussdo se encaminha para discutir as
atividades que permitam os alunos serem alfabetizados cientificamente ao mesmo tempo
em que revelam ao professor informagdes sobre esse processo e sobre a aprendizagem
dos alunos. Porém, como as atividades que sdo elaboradas com o embasamento nos
indicadores de A.C. sdo inumeras, talvez infinitas, pois os professores podem adequar as
atividades e modifica-las segundo a sua vontade, decidiu-se estreitar esta discussdo
elegendo o juri simulado como atividade que se estrutura em articulagdo com o0s
indicadores de A.C. e pode permitir ao professor o acesso a informagbes sobre a
aprendizagem dos alunos e o processo de A.C. que eles estdo desenvolvendo.

Assim, faz-se necessario trazer uma breve discussao sobre o juri simulado, a sua
estrutura e 0 método como € desenvolvido. Para isso, resgata-se como referéncia
Anastasiou e Alves (2004) que descrevem a atividade e todos os seus elementos.

Anastasiou e Alves (2004, p. 92) que explicam que o jari simulado consiste:

Na simulagdo de um jari, em que, a partir de um problema, sdo apresentados
argumentos de defesa e de acusagdo. Pode levar o grupo a anélise e avaliacéo
de um fato proposto com objetividade e realismo, a critica construtiva de uma
situacdo e a dinamizagdo do grupo para estudar profundamente um tema real.

Logo, o jari simulado se mostra uma estratégia didatica e pedagogica que traz o
cenario de um julgamento real para a sala de aula. Este julgamento se constréi em torno
de um tema, ou problema, que é colocado pelo professor para debate. E interessante, ao
escolher o tema ou questdo, que o professor escolha situacfes em que haja uma
articulacdo entre ciéncia, sociedade, ambiente e tecnologia, para que os alunos possam
construir seus argumentos e desenvolver suas justificativas de modo a relacionar os seus
conhecimentos com a vida cotidiana.

Para além disso, o jari simulado, segundo Anastasiou e Alves (2004), tem a sua
dindmica baseada na encenacdo real de um juri simulado e para que isso aconteca €

importante que o professor traga para a atividade elementos que existem em um
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julgamento real, como a presenca da acusacdo e da defesa, um grupo de jurados, o juiz e
0 escrivao.

No modelo proposto por Anastasiou e Alves (2004), ela divide o quantitativo de
alunos em quatro grupos, a defensoria, a promotoria, 0 conselho de sentenca e o plenério.
Além desses, ela propde que o professor assuma o papel de juiz para direcionar o
andamento da atividade e que um dos alunos assuma o papel de escrivao, relatando tudo
0 que acontece ao longo da realizacédo do jari simulado.

Com a ajuda do professor 0s grupos podem se articular entre si para construir 0s
seus argumentos previamente e mobilizar os seus conhecimentos para embasar 0s seus
argumentos em justificativas que tenham cunho cientifico. Dessa maneira 0s alunos
podem relacionar os seus conhecimentos com o problema em questdo em como a sua
trajetoria formativa para analisar com criticidade a situagdo proposta e propor solucdes
para defender o seu ponto de vista ou resolver problema, mostrando os indicadores de
A.C. que se articulam fortemente com a atividade.

Vale salientar que o jari simulado da maneira que estd posta em tela pode ser
modificado e alterado de acordo com a vontade do professor e a situagéo de aprendizagem
que o professor queira proporcionar aos alunos. Muitas séo as modificagdes que encontro
na literatura e que trazem novas e diferentes perspectivas desta atividade, mas todas elas
conservam o carater de simulacdo do jari com a presenca da promotoria, da defensoria e
dos jurados.

Assim, diante do que foi exposto e munido do referencial tedrico apresentado, esta
pesquisa se propde a conhecer como a atividade do juri simulado possibilita a
alfabetizacdo cientifica em quimica organica no curso de licenciatura em quimica da
Universidade Federal de Pernambuco, Campus Agreste? Pois, entende-se que o juri
simulado pode ser uma atividade que se constréi em articulacdo com os indicadores de
A.C e por isto auxilia na A.C dos alunos em quimica e permite ao professor conhecer
como esté se dando a aprendizagem dos alunos e o processo de A.C. em construgéo.

Para a realizagédo da pesquisa elegeu-se trés objetivos que norteardo o andamento
da pesquisa, a saber, o primeiro é saber como a professora de quimica organica elabora a
atividade do jari simulado na disciplina de quimica orgéanica; o segundo é perceber como
os indicadores de A.C estdo articulados com a atividade do juri simulado; e o terceiro é

conhecer como o juri simulado possibilita a A.C. em quimica organica.
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METODOLOGIA

Para responder ao problema de pesquisa e trazer novas informacdes sobre a
atividade do jari simulado em quimica, construiu-se a metodologia articulada com os
objetivos postos.

Incialmente € importante salientar que esta pesquisa se classifica como qualitativa,
segundo Gil (2008) por ndo levantar resultados ou dados numéricos, que podem ser
quantizados, mas trazer a tona informac6es qualitativas relevantes sobre a atividade do
jari simulado e como ele pode se relacionar com a A.C. Além disso, esta pesquisa se
classifica como exploratéria (GIL, 2008), por levantar informacgdes novas sobre o tema e
area que estdo sendo estudados.

Os participantes da pesquisa sdo os alunos e professora da disciplina de quimica
organica 2 do curso de quimica licenciatura da Universidade Federal de Pernambuco,
campus Agreste. Estes participantes foram escolhidos pelo fato de a professora ja realizar
em sua disciplina a atividade do jari simulado e ser um curso em que os alunos estéo
sendo formados para a docéncia e precisam estar alfabetizados cientificamente.

A pesquisa foi realizada em duas etapas. A primeira etapa foi uma entrevista
informal com a professora. Segundo Gil (2008), na entrevista informal o pesquisador
pode colher informacdes sobre o tema que deseja e o participante entrevistado pode falar
com maior liberdade sobre o assunto, revelando informacdes que o pesquisador deseja
conhecer e outras que, por algum motivo, ele ndo tenha pensado ou levado em
consideracao.

A segunda etapa da pesquisa foi a observacao do juri simulado em andamento.
Em que foi observado todas as etapas da atividade, desde a formacéo e articulacdo dos
grupos participantes da atividade, como eles se articularam e como a professora interagia
com esses grupos, até a realizacdo do juri simulado propriamente dito, com a interacao
entre 0s grupos e o embate de ideias.

A pesquisa foi realizada no contexto da pandemia de corona virus, em que foi
necessario a adocao do ensino remoto para a diminuicéo do contagio. Essa informacéo é
importante pois, devido a pandemia estar acontecendo com maior forca no periodo de
realizacdo da pesquisa, todas as atividades foram realizadas de maneira remota. Assim, a
entrevista com a professor aconteceu via Google Meet, e a realiza¢do do jari simulado

também foi realizada por esta plataforma.
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Para a analise dos dados coletados, utilizou-se os indicadores de A.C. proposto
por Pizarro e Lopes Janior (2015) que podem revelar o nivel de A.C. dos alunos e a
maneira com que os alunos, sujeitos ativos da aprendizagem e da propria A.C., constroem
o0 conhecimento e desenvolvem habilidades necessarias para a vida em sociedade e para

a conquista do seu lugar no mundo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para apresentar os resultados obtidos da pesquisa, de antemao, € preciso localizar
0 contexto em que foi realizado a pesquisa. Posteriormente trarei os dados obtidos e
algumas reflexdes que foram emergindo ao longo do estudo realizado.

A pesquisa foi aplicada em uma turma do curso de quimica — licenciatura da
Universidade Federal de Pernambuco, no Campus Agreste. A turma escolhida foi a de
quimica organica 2 pelo fato de a professora ja realizar, em sua disciplina, a atividade do
jari simulado. Além disso, esse curso e de formacdo docente, em que os professores tém
se dedicado a construir e executar abordagens metodoldgicas que permitam aos alunos se
formarem enquanto quimicos e professores, possibilitando unir as duas areas do saber
cientifico e tecer reflexdes sobre a formacao docente.

Nesse sentido, € importante que os alunos, ja no quinto periodo do curso, tenham
desenvolvido a A.C., pois, eles serdo professores de quimica e precisam, também,
alfabetizar os seus alunos cientificamente. Mas, isso s6 pode acontecer se eles foram
alfabetizados cientificamente e totalmente capazes de mobilizar os seus conhecimentos
para interpretar as diversas situacdes do mundo em que vivem.

Ciente disso, apresenta-se a seguir 0s dados obtidos na primeira etapa da pesquisa,
a entrevista com a professora da disciplina para conhecer como ela elabora a atividade do

jari simulado.

Eu ndo participo mais do juri simulado como eu fazia antes. Eu dividi agora
em trés equipes, tem os jurados e 0s juizes, a promotoria e a defensoria. Entdo
eu sou apenas aquela que vez por outra dou um pequeno “pitaco”, mais quando
0s juizes se perdem no meio do caminho. Mas o objetivo, a questdo da
argumentacao, ela continua presente (Registro da gravagdo — Professora de
Quimica Orgénica 2).

Nesta fala, a professora conta que modificou a atividade do jari simulado para que
ela se torne cada vez mais dindmica e que os alunos possam participar mais ativamente

do jari. Assim, a professora consegue acessar a mais informag6es do que quando ela
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direciona o jari na funcdo de juiza. Com isso, percebe-se que a professora, ao elaborar a
atividade do juri simulado, ainda se aproxima da proposta de Anastasiou e Alves (2004)
sobre o juri simulado, mas faz algumas alteracdes para manter a argumentacdo
acontecendo sempre durante a atividade.

Esse é um ponto interessante e que vale ser ressaltado, pois a argumentacéo é um
dos indicadores de A.C. propostos por Pizarro e Lopes Junior (2015) e que esta
intrinsecamente ligado a atividade do jari simulado. Pois, durante a atividade, os alunos
podem colocar os seus argumentos a todo o tempo e defender as suas ideias apoiando as
suas justificativas nos seus conhecimentos construidos ao longo da sua jornada formativa
(PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015), ainda, os alunos podem se formar sujeitos criticos
e capazes de mobilizar os seus conhecimentos para se colocar em um debate.

Assim, percebe-se que a professora, desde o inicio, ja consegue, com a atividade
do juri simulado, articular os indicadores de A.C. e a atividade do juri simulado. Isso se
mostra um ponto importante para a A.C. dos alunos, visto que de acordo com 0s
referenciais Sasseron (2008) e Pizarro e Lopes Janior (2015) que defendem as atividades
articuladas aos indicadores de A.C. para que os alunos sejam alfabetizados
cientificamente, o professor precisa promover momentos, situagdes de aprendizagem, em
que os alunos possam desenvolver esses indicadores ao mesmo tempo em que mostram,
através dos indicadores de A.C. se estdo alfabetizados cientificamente.

Ao continuar a entrevista, foi perceptivel que a professora ainda articula os outros
indicadores de A.C. Por exemplo, ao observar a construgdo da atividade e a situacao
proposta pela professora para gerar o juri simulado, nota-se a presenca de uma ludicidade
e, além disso, de habilidades que envolvem o interpretar o mundo em ciéncias.

A situacdo proposta pela professora para gerar o juri simulado consiste em um
crime realizado pelo Thanos, personagem do universo da Marvel, que ocasionou a morte
do Visdo, também um personagem criado pela Marvel. No caso o Thanos alega inocéncia
e faz uma peticdo para que a sentenga seja revista, pois, o que matou o Viséo foi uma
intoxicacdo pelo gas da geladeira de sua casa.

A professora ainda cria dois documentos, o laudo da necropsia do homicidio do
Vis&o e a peticdo Revisdo criminal. Esses materiais sao interessantes pois fazem com que
os alunos mobilizem conhecimentos que fogem do cotidiano da sala de aula, adentrando
em um universo fantastico, e relacionem com os conhecimentos quimicos que eles

aprendem ao longo da disciplina de quimica organica. Assim, a professora consegue fazer
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com que os alunos possam ter uma postura ativa, sendo autores da sua propria
aprendizagem e A.C. (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015).

Neste ponto ja é perceptivel um outro indicador da A.C. que é proposto por Pizarro
e Lopes Janior (2015), o indicador articular ideias. Pois, como visto, 0s alunos sdo levados
a interpretar a situagdo proposta pela professora de acordo com os conhecimentos
construidos ao longo da disciplina e podem construir relagdes entre o que os alunos
conhecem sobre o universo da Marvel e 0s personagens apresentados, a partir da sua vida
cotidiana, e mobilizar essas informagdes e conhecimentos para construir as suas
justificativas e argumentos para o juri simulado.

Ao contar sobre os espacos criados para que 0s alunos possam construir as suas

ideias a professora conta:

Eu peco que os alunos criem grupos no WhatsApp, cada equipe o seu grupo, e
me adicionem. Assim eu consigo acompanhar como eles estdo conversando e
como estdo construindo os argumentos diante da situacdo problema, e do
conteddo quimico que envolve o jari. (Registro da gravagdo — Professora de
Quimica Organica 2).

A professora cria espacos de discussdo e aprendizagem nos aplicativos de
mensagens, 0 que possibilita 0 acompanhamento de toda a constru¢do que os alunos
fazem em torno do que foi proposto. A professora consegue, também perceber como 0s
alunos estdo construindo o conhecimento pode, se necessario, auxiliar na aprendizagem
fornecendo informacdes e explicacdes que suprem os obstaculos dos alunos.

Neste espaco de discussdo os alunos s@o levados a construir 0s argumentos, que
serdo apresentados no momento da atividade do jari simulado. Assim, os alunos observam
a questdo ou o problema proposto, observam e analisam os recursos, 0s documentos,
fornecidos pela professora e constroem seus argumentos e justificativas embasados no
conhecimento cientifico que construiram.

Aqui nota-se a presenca dos indicadores de A.C., ndo sO 0s que ja surgiram em
outros momentos como a argumentacao e o articular ideias, mas também o investigar,
problematizar e criar (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015). O indicador de A.C.
investigar surge quando os alunos sdo levados a ler a peticdo e investigar nos documentos
criados pela professora informacgdes que possam servir de subsidio para embasar seus
argumentos articulados ao conhecimento cientifico. Assim, segundo Pizarro e Lopes
Junior (2015), os alunos buscam relagdes, articulagdes entre o que ele j& conhece em

quimica organica para interpretar os documentos e buscar informac@es que respondam
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aos seus questionamentos, no caso, informagdes presentes no laudo e na peticdo que
respondam aos questionamentos sobre o crime.

Além desse indicador de A.C., emergem nesse momento o Problematizar, outro
indicador proposto por Pizarro e Lopes Janior (2015) que leva o aluno a questionar e
buscar informacdes em diferentes fontes sobre as aplicagcdes da ciéncia no contexto em
questdo. Assim, a professora constroi o juri simulado, e dedica esse momento a instigar
nos alunos a busca por informacgdes em artigos cientificos, livros de quimica organica do
ensino superior e diversas outras fontes, informagdes que permitam aos alunos interpretar
os documentos criados pela professora e articular essas informacGes com as que eles ja
possuem e assim construir 0s seus argumentos para o juri simulado.

Por fim, ainda neste momento de discussdo em grupos de aplicativo de mensagem,
surge um terceiro indicador de A.C., o Criar. Segundo Pizarro e Lopes Janior (2015) este
indicador surge quando os alunos participam de atividades em que precisam construir
novas ideias e apresentar argumentos e solucdes para problemas. Assim, nota-se que neste
momento anterior ao juri, este indicador emerge pois 0s alunos sdo levados a mobilizar
0s seus conhecimentos, informacodes e habilidades para construir os argumentos que seréo
apresentados no juri simulado.

Ao final deste momento de discussdo e construcdo dos argumentos, a professora
solicita aos alunos que criem um documento explicando todos 0s seus argumentos, com
as devidas justificativas articuladas com o conhecimento quimico. Neste momento ainda
se percebe que surge mais dois indicadores o Escrever em ciéncias e o Ler em ciéncias,
propostos por Pizarro e Lopes Junior (2015).

Pois, durante todo esse momento os alunos realizam leituras que envolvem a
mobilizacdo e a aprendizagem de conceitos cientificos. Como proposto por Pizarro e
Lopes Janior (2015) os alunos séo levados a realizar leituras de textos, documentos e
imagens e precisam mobilizar o seu conhecimento para realizar o reconhecimento de
caracteristicas tipicas do género cientifico. Com essas leituras os alunos podem articular
0s conhecimentos prévios com novas informagBes e construir novos saberes. 1sso é
perceptivel na atividade proposta pela professora pois os alunos precisam realizar
diversas leituras que permitem construir conhecimento sobre o tema e ainda relacionar
informacdes presentes em artigos cientificos e livros de quimica organica para interpretar

os documentos criados pela professora.
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S6 entdo, munidos de todos os conhecimentos que adquiriam nesse momento da
atividade e do conhecimento que ja construiram anteriormente, os alunos podem criar
seus argumentos e propor justificativas, explicando toda a construcdo que realizaram na
escrita de um texto que sera disponibilizado a professora e aos demais grupos
participantes da atividade do jari simulado.

Na escrita desse texto, percebe-se a presenca do indicador de A.C. Escrever em
ciéncias proposto por Pizarro e Lopes Junior (2015), em que os alunos podem escrever
seus argumentos principais e trazer as justificativas de maneira critica, mostrando um
posicionamento acerca do tema e articulando o seu conhecimento cientifico e o problema
em questdo. Assim, nota-se ao final do momento de discusséo realizado pela professora.
Os alunos constroem um texto em que eles colocam os seus argumentos de maneira critica
e podem explicar o que construiram com as justificativas que articulam a defesa do ponto
de vista e o conhecimento cientifico.

Para além desse momento hé ainda a realizacéo do juri simulado que acontece no
momento posterior as discussdes e a construcdo dos argumentos. Esta € a segunda etapa
da pesquisa, em que 0s alunos colocam em prética tudo o que construiram no momento
anterior. Realizou-se a observacdo do jari simulado em andamento e apresenta-se, no
quadro 1, a seguir um recorte do discurso do juri simulado e algumas observacdes e
analises que mostram os indicadores de A.C. articulados a atividade e emergindo a partir
do discurso gerado na atividade. Ao se apresentar o recorte do discurso gerado a partir do
jari simulado os participantes tiveram seus nomes omitidos por questdo de ética. Os
nomes dos alunos participantes foram substituidos por letras. O aluno D, é um
representante do grupo da defesa, a aluna A uma representante do grupo da acusacdo e o

aluno J é o juiz.

Quadro 1 — Recorte do discurso do juri simulado.

T44- Aluno D: Diante de tudo, quero informar que o meu cliente, Thanos de titd, conhecido por vocés
como super vildo, foi acusado injustamente de ter matado o falecido Visdo, em um crime
condecorado pela promotoria como latrocinio. E hoje, venho aqui apresentar a vocés, jurados, a
realidade do ocorrido e a tentativa de assassinato que realmente aconteceu ao meu cliente.
Primeiramente, temos raz8es para acreditar que a joia desapareceu do corpo do Visdo, ela ndo existe
mais, e que nunca passara pelas mados do meu cliente apés a saida do corpo. Isso se da pela cirurgia
ocorrida em Wakanda, como mostra na foto 03, que esté apresentada. (apontando para a imagem) A foto
mostra a cirurgia feita por Shuri, irma de Tchala, que é amigo e companheiro de equipe de Tony Stark
e de visdo. Essa cirurgia foi da retirada da joia que ocorreu com sucesso e transformou o Visdo em
humano. Entdo, tudo nos informa que a joia esta, ou em posse dos vingadores ou fora destruida.
Anulando o caso como latrocinio.
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T45- Aluna A: Protesto! Eu queria imagens mais recentes do Visdo, comprovando de fato que a joia foi
removida.

T46- Aluno D: Nesse caso, sé temos a foto da morte dele, sem a joia.
T47- Aluno J: Protesto foi concedido.

T48- Aluno D: apresentando pelo laudo feito pela defensoria sobre... Pelo doutor, nele apresenta
que a cauda da morte foi feita pelo composto organoclorado 2,3,7,8 — tetraclorodibenzo-p-dioxina,
e ndo o... 0... composto gas fréon, como fora dito. Sendo que o gas fréon, ele precisa ter uma pequena
area para poder ocasionar certos sintomas e o maior uso dele é para o caso de efeitos neuro
depressores, e somente para isso. Nao foi encontrado nenhuma morte pelo tal gas, contudo, pela TCDD,
que seria o composto falado pela gente, ele fora absorvido pela pele e ingerido pela boca do
falecido, anteriormente a uma luta para fazer o efeito durante a mesma, e a morte a posteriore. E pode
ser visto na foto quatro (apontando para a foto), que esse composto estava no apartamento, na
garrafa trés como mostrado no laudo. Tal composto em poucas quantidades pode sé intoxicar alguém,
levando a meses de processo de retirada do composto do corpo. Contudo, foram encontrados no local
mais de 200 g do mesmo.

T49- Aluna A: Protesto! Eu protesto porque existem inconsisténcias no laudo de vocés, é... que
informam que essa garrafa era apenas uma garrafa qualquer, uma garrafa de cerveja, e ndo... Na imagem
que vocés colocam no laudo de vocés, ta 14 essa imagem pontuada como uma garrafa de cerveja
qualquer. Vocés ndo modificaram isso.

T50- Aluno D: N&o. No nosso laudo existe uma separacdo de garrafa 1, garrafa 2 e garrafa 3. Garrafas
le2,s6tem é... dlcool 7%. Enquanto na garrafa 3 existe 0 composto.

T51- Aluna A: A imagem ilustrada do laudo que vocés indicam como garrafa de cerveja, encontrasse
essa imagem.

T52- Aluno J: eu vou consultar os jurados para ver se iremos conceder ou ndo esse protesto. Por favor
aguardem um instante.

Tempo

T53- Aluno J: Em deciséo ao juri a gente concede esse protesto feito por aluna A. Pode continuar com
seus argumentos aluno D.

T54- Aluno D: um fato interessante que podemos dizer sobre a TCDD, mesmo que ocorrera tal
protesto, € eu ela foi criada durante a segunda guerra mundial pelos estados unidos, e foi jogada
nos plantios do Japao, porque naquela época eles eram vistos como inimigos, e poderiam destruir
0 pais a qualquer momento. Em relagdo a isto, queria dizer que existia uma relagdo entre o senhor
Tony Stark, que € amigo do Visao que é mostrado nas fotos 1 e 2. E existe uma relagdo entre o senhor
Niki como o senhor Tony Stark, mostrada na foto 6. Eles estavam... € uma imagem que... eles estavam
tentando argumentar a fazer alguma coisa. E existe também uma relacéo entre esses dois e 0s estados
unidos. O que nos indica que pode ocorrer que os estados unidos terem é.. dado uma parte desse produto,
a TCDD, a esses dois, para coagirem o senhor Visdo a tentar matar ou acusar 0 meu cliente no
envolvimento da sua morte. E s6 isso.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Ao observar o jari simulado em andamento, de pronto, ja se nota a presenca de
um dos indicadores de Pizarro e Lopes Junior (2015), o Atuar. Esse indicador surge
qguando o aluno compreender que é agente de mudancas e assume um papel ativo diante
do contexto em que ele estd e torna-se um agente de mudangas, mobilizando o

conhecimento para se colocar diante das situacfes em que esteja inserido e criando
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argumentos, justificativas, ideias que defendam o seu ponto de vista e permitam a ele
conquistar o seu lugar no mundo.

Esse indicador de A.C. aparece a todo tempo no juri simulado, pois, os alunos
precisam se colocar no debate, participando o tempo todo com 0s seus argumentos
construidos inicialmente e precisam reagir aos “ataques” dos outros grupos participantes
do jari simulado defendendo o seu ponto de vista e mobilizando conhecimentos para tal.

Até este ponto da discusséo ja se nota a presenca de todos os indicadores de A.C.
propostos por Pizarro e Lopes Junior (2015) na atividade do jari simulado, o que faz desta
atividade um instrumento em potencial para alfabetizar os alunos cientificamente e aferir
o nivel de alfabetizacéo cientifica dos alunos. Mas, ao observar o trecho do discurso do
jari simulado posto nesta discussdo ainda se encontra alguns indicadores de A.C. que se
desvelam no desenrolar da atividade.

Um dos primeiros indicadores de A.C. proposto do Pizarro e Lopes Junior (2015)
que surge no discurso ja no turno T44 é a Argumentacdo. O aluno D jé inicia esta parte
da discussdo apresentando o seu argumento, que foi construido inicialmente no momento
de discussdo nos grupos de aplicativo de mensagens, e gera um discurso argumentativo
com os participantes do grupo da acusacdo que tentam invalidar o argumento proposto.

Isto é valido de ressaltar, pois, ao argumentar durante a realizacdo da atividade do
jari simulado os alunos estdo mostrando a professora os niveis de A.C. que construiram,
pois, eles mobilizam, na pratica, todos 0s conhecimentos que possuem e constroem
relacfes com as informacdes que estdo surgindo no debate. Além disso, se utilizam de
diversas habilidades que sdo necessarias para construir 0s seus argumentos e
justificativas, na tentativa de tornar invalido o argumento do grupo oponente.

Os indicadores Articular ideias, Problematizar, investigar e Criar, propostos por
Pizarro e Lopes Janior (2015), se manifestam no Turno T48, quando os alunos mostram
0 que construiram a partir de seus conhecimentos prévios e das aprendizagens na
disciplina de quimica orgéanica, em articulagdo com as informagdes e documentos
fornecidos pela professora.

Pois, quando os alunos mostram os efeitos do composto organoclorado 2,3,7,8 —
tetraclorodibenzo-p-dioxina no organismo e como ele age provocando os diversos
sintomas e levando a morte, entende-se que o grupo da defensoria foi capaz de investigar,
buscando informac6es sobre essa substancia quimica e articular essas informag6es com

as ideias que eles construiram sobre o crime que estavam discutindo. Assim, eles
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conseguem mostrar a professora que realizaram uma problematizacéo, foram capazes de
buscar novas informacdes e associar essas informac6es com a proposta do jari simulado,
revelando os indicadores de A.C. citados.

Ainda no turno T48 os alunos da defensoria apresentam um argumento que esta
baseado no conhecimento cientifico, mas que se constroi em articulagdo com imagens e
documentos que foram propostos pela professora. 1sso revela o indicador Ler em ciéncias
(PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015) que mostram as relacdes que os alunos constroem
em torno das imagens que sao apresentadas e mobilizam conhecimentos que sdo proprios
da quimica orgénica para interpretar essas imagens e propor argumentos que defendem a
sua ideia.

Por fim, ainda surge no turno T54 uma informacéo historica sobre o composto
quimico que os alunos estdo discutindo e trazendo para embasar 0 seu argumento. Essa
informacdo se relaciona com o que a defensoria esta propondo para solucionar o crime e
defender o seu ponto de vista, tornando o seu argumento embasado em informacdes
quimicas e historicas. Isso mostra ao professor os indicadores de A.C. Investigar,
Articular ideias e Criar (PIZARRO; LOPES JUNIOR, 2015), que permite ao professor
aferir os niveis de A.C. dos alunos, ao perceber como eles mobilizam conhecimento,
articulam ideias, e constroem argumentos e justificativas para o discurso do juri simulado.

Diante disso, com a observacédo e as analises feitas a partir da atividade do juri
simulado na turma de quimica organica 2 do curso de quimica licenciatura do Campus
Agreste da Universidade Federal de Pernambuco, fica perceptivel que o jari simulado se
mostra uma atividade em potencial para desenvolver o processo de A.C. nos alunos, ndo
sO de ensino superior, mas também de ensino médio, ja que a atividade pode ser realizada
em qualquer nivel e etapa da educacgdo. Isso, porque a atividade do jari simulado se
constroi em articulacdo com todos os indicadores de A.C. proposto por Pizarro e Lopes
Junior (2015) e permite aos alunos construirem e mobilizarem o conhecimento cientifico
para interpretar o contexto em que estdo inseridos e serem capaz de se colocar como

agentes de acgéo e transformacao do meio.

CONCLUSAO
Esta pesquisa surge no contexto da pandemia de Covid-19 em que o ensino remoto
foi adotado por todas as instituicGes de ensino para conter a propagacao do virus. Nesse

sentido, muito da préatica docente dos professores precisou ser repensada para se adaptar
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ao modelo de ensino, e trazer para salas de aula virtuais atividades que se distanciassem
do tradicional e promovessem a formagdo de alunos criticos e alfabetizados
cientificamente.

O contexto em que a pesquisa foi feita foi do curso de Quimica — licenciatura, do
Campus Agreste da Universidade Federal de Pernambuco, em que os professores buscam
trazer uma abordagem que permita unir a ciéncia quimica e a pedagogia, formando
professores criticos, humanos e que podem refletir todo o tempo sobre a pratica docente.
Assim, esta pesquisa buscou saber como a atividade do jari simulado possibilita a
alfabetizacdo cientifica em quimica organica no curso de licenciatura em quimica.

No desenrolar da pesquisa percebeu-se que o juri simulado pode ser uma atividade
com potencial para alfabetizar cientificamente os alunos de qualquer nivel e etapa da
educacdo, pois, € uma atividade que se constrdi em articulagdo com os indicadores de
A.C. e pode fazer do aluno um agente da sua propria aprendizagem e A.C.

Para além disso, a A.C. € uma area que suscita novas e diversas pesquisas que
tragam informacdes para enriquecer o conhecimento cientifico no ensino de quimica,
como exemplo temos o questionamento “Como as atividades articuladas a alfabetizagao
cientifica na educacdo basica podem ser utilizadas pelo professor para realizar a avaliacao

da aprendizagem em quimica?”.

REFERENCIAS

ALVES FILHO, J. P. Uma proza sobre interdisciplinaridade e Fourez. In: MILARE, T; RICHETTI. G. P;
LORENZETTI, L. ALVES FILHO, J. P. (Orgs.). Alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica na educacdo em
ciéncias: fundamentos e praticas. Sdo Paulo: Livraria da Fisica. 2021. p. 73-110.

ANASTASIOU, L. G. C; ALVES, L. P. (Orgs.). Estratégias de ensinagem. In: Processos de ensinagem
na Universidade. Pressupostos para estratégias de trabalho em aula. 3. ed. Joinville: Univille, 2004.

BOCHECO, O. Parametros para a abordagem de evento no enfoque CTS. 2011. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo Cientifica e Tecnol6gica) — Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2011.

BYBEE, R. W. Achieving Scientific Literacy: from purposes to practices. Portsmouth: Heinmann
Publishing, 1997.

CERATI, T. M. Educagdo em jardins botanicos na perspectiva da alfabetizagdo cientifica: analise de uma
exposi¢do em publico. 2014. Tese. (Doutorado em Educacdo) — Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo,
2014.

FREIRE, P. Educagdo como pratica da liberdade. Rio de Janeiro: Editora Paz e Terra, 2014.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2008.

LUCKESI, C. C. Avalia¢do da aprendizagem escolar: estudos e proposic@es. 22. ed. S&o Paulo: Cortez
Editora, 2011.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 5, n. 1, p. 44-62, 2023 p. 61



LUCKESI, C. C. Avaliacdo em educacdo: questdes epistemoldgicas e praticas. 1. ed. Sdo Paulo: Cortez
Editora, 2018.

PIZARRO, M. V; LOPES JUNIOR, J. Indicadores de Alfabetizagéo cientifica: uma revis&o bibliografica
sobre as diferentes habilidades que podem ser promovidas no ensino de ciéncias nos anos iniciais.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 20. p. 208-238, 2015.

SASSERON, L. H. Alfabetizacdo cientifica no ensino fundamental: estrutura e indicadores deste
processo em sala de aula. 2008. Tese. (Doutorado em Educacdo) — Universidade de Sdo Paulo, Sao Paulo,
2008.

SASSERON, L. H; CARVALHO, A. M. P. Almejando a alfabetizagéo cientifica no ensino fundamental: a
proposicdo de indicadores do processo. Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 13, n. 3, p. 333-352,
2008.

SASSERON, L. H; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizagdo cientifica; uma revisdo bibliogréafica.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, v. 16, n. 1 p. 59-77, 2011.

SHEN, B. S. P. Science Literacy, American Scientist, v. 63, n. 3, p. 265-268, 1975.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 5, n. 1, p. 44-62, 2023 p. 62



