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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar uma proposta de sequéncia didatica para o ensino do
conteddo de oxirredugdo, através do método de Estudo de Caso, e analisar a sua viabilidade em sala de
aula. Para isso, utilizou-se como tematica a ponte Hercilio Luz, cartdo postal de Florianépolis-SC. O
trabalho foi voltado a estudantes do ensino médio e parte da apresentacdo de um caso simulado que
implica na seguinte tomada de decisdo: “O que fazer com a Ponte Hercilio Luz?”. Para apontar solugdes
para o problema os estudantes necessitam compreender alguns conceitos quimicos e refletir acerca de
outras questbes de natureza social, econdmica e ética, dentre elas, a importdncia dos patrimoénios
histéricos na constru¢do de uma identidade local. A partir dos resultados obtidos com a realizacdo deste
estudo, foi possivel observar que o método de estudo de caso possui grande potencial para despertar o
interesse dos estudantes no processo de ensino de contelidos considerados complexos. Esta estratégia
tende a contribuir para que os estudantes desenvolvam a autonomia, a argumentacdo e a capacidade de
trabalhar em grupo e resolver problemas.

Palavras-chave: Estudo de caso. Oxirredugdo. Sequéncia didatica.

Teaching proposal for oxi-reduction: case study involving the
Hercilio Luz Bridge

ABSTRACT
This work presentes a proposal for a didactic sequence for teaching the content of oxidation-reduction,
through the Case Study method, and to analyze its feasibility in the classroom. For this, the Hercilio Luz
Bridge, a postcard of Floriandpolis-SC, was used as the theme. The work was aimed at high school
students and part of the presentation of a simulated case that implies the following decision: “What to do
with the Hercilio Luz Bridge?” To point out solutions to the problem, students need to understanding
some chemical concepts and reflect on other issues of a social, economic and ethical nature, including the
importance of historical heritage in the construction of a local identity. From the results obtained from
this study, it was possible to observe that the case study method has great potential to awaken the interest
of students in the process of teaching comprehensive content. This strategy tends to help students develop
autonomy, reasoning and the ability to work in groups and solve problems.
Keywords: Case study. Redox. Didactic sequence.
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INTRODUCAO

A contextualizacdo € apontada nos documentos oficiais de educacdo como
essencial para o processo de ensino aprendizagem. Desta forma, o ensino
contextualizado é fortemente preconizado nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM), de acordo com os quais 0 conhecimento é envolto pela
relacdo estabelecida entre o sujeito e o objeto. A partir da contextualizagdo € possivel
dar novo significado para o conhecimento escolar, alem de propiciar uma aprendizagem
mais significativa (BRASIL, 1999). De acordo com Silva e Tiriba (2015) o aprendizado
por meios que proporcionem a contextualizagdo se mostra mais eficaz, pois possibilita
ao aluno confrontar suas concepcbes prévias sobre os fendbmenos que ocorrem a sua
volta, podendo, dessa forma, construir e se apropriar de novos conceitos.

Ainda no que diz respeito aos documentos oficiais de educacdo, no trabalho
realizado por Kato e Kawasaki (2011) é apresentada uma sistematizacdo das principais
concepcOes relacionadas a prética da contextualizagdo. De acordo com a anélise, as
diferentes concepcdes relacionadas a contextualizacdo sdo organizadas em cinco
categorias, a saber: “Cotidiano do aluno”, “Disciplina(s) escolar(es)”, “Ciéncia”,
“Ensino” e “Contexto histdrico, social e cultural”. Segundo os autores a diversidade de
concepcdes de contextualizacdo do ensino por eles identificada pode oferecer, ao
professor, diversas possibilidades de mediacdes didaticas no planejamento e
organizacdo do seu ensino, desde que devidamente explicitadas e exploradas nos
processos de transposicdo didatica. Os autores ressaltam ainda a importancia de o
professor estar atento a essas concepgdes para que, dessa forma, possa assumir o0 seu
papel de mediador (ativo) nos processos de ensino e aprendizagem.

A pedagogia de Paulo Freire (1974), assim como as teorias interacionistas de
Vigotsky (1987), também sustentam a ideia da necessidade de contextualizacdo dos
contetidos abordados em sala de aula. Segundo Freire (1974), ensinar consiste em uma
pratica social, em uma acdo cultural, que se concretiza na interacdo estabelecida entre
professores e estudantes, e que reflete a cultura e 0s contextos sociais aos quais esses
individuos pertencem. Nessa perspectiva, no livro intitulado “Os sete saberes

necessarios a educacao do futuro”, Morin (2002, p. 36-37) afirma que:

O conhecimento das informacdes ou dos dados isolados é insuficiente. E
preciso situar as informacgdes e os dados em seu contexto para que adquiram
sentido. Para ter sentido, a palavra necessita do texto, que é o préprio
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contexto, e 0 texto necessita do contexto no qual se enuncia (MORIN, 2002,
p. 36-37)

A proposta de ensino apresentada neste trabalho baseia-se na producédo de uma
sequéncia didatica, pautada no método de Estudo de Caso e inclui a discussdo de uma
Questdo Sociocientifica (QSC), definida na literatura como “situagdes-problema de
natureza controversa, polémica e de relevancia social, por se preocupar com questdes
reais” (BRAGA et al., 2019, p. 122).

O método de Estudo de Caso é uma variante da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) e foi inicialmente utilizado na formacdo de médicos, sendo
posteriormente adaptado para outras areas do conhecimento, como o ensino de ciéncias.
Enguanto a ABP consiste em desenvolver a aprendizagem sobre assuntos especificos e
0 desenvolvimento profissional, o estudo de caso proporciona a imersédo dos alunos em
situacOes problematicas que visam a aprendizagem de conceitos e o desenvolvimento de
habilidades, ao explorarem a ciéncia contida em situacdes relativamente complexas (SA
et al., 2007).

Os casos sdo narrativas sobre situacdes que envolvem dilemas ou decisdes, em
que os alunos sdo levados a conhecer personagens e historias com o objetivo de
compreender os fatos, valores e contextos neles presentes, buscando soluciona-los (SA
et al., 2007). Para Herreid (1997) casos sd&0 mais do que meras narrativas para
entretenimento e para a elaboragdo de um “bom caso” o autor apresenta algumas
orientagcdes. Segundo o autor, um bom caso deve: narrar uma histdria; despertar o
interesse do estudante pela questdo; ser atual; criar empatia com 0S personagens
centrais; incluir dialogos; ser relevante ao leitor; ter utilidade pedagdgica; provocar um
conflito; forcar uma deciséo; ter generalizagdes; e ser curto (HERREID, 1998).

Para Barros e Sousa (2017), o estudo de caso € bastante atil no ambito
pedagdgico e mostra como 0 ensino baseado em problemas pode contribuir
positivamente para formacéo cidadd do aluno, permitindo com que este possa aplicar 0s
conhecimentos construidos em sala de aula na resolucao de situacdes presentes no dia a
dia, de forma critica. Nessa perspectiva, as autoras propuseram um caso que envolvia
discussbes acerca do descarte adequado do Oleo de cozinha e previram duas possiveis
solugdes a serem apresentadas pelos alunos: a utilizacdo do 6leo para a fabricacdo de
sabdo artesanal e a reutilizacdo para producdo do biodiesel. As solugdes apresentadas

pelos estudantes deveriam envolver a compreensdo de conceitos quimicos, além de
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exigir a compreensdo de outros aspectos, de natureza ambiental, social e econdmica,
dentre outros.

Considerando a importancia da contextualizacgdo no processo de ensino
aprendizagem, e na formacédo critica do sujeito, o presente trabalho foi desenvolvido, e
teve como principal objetivo: apresentar e discutir uma proposta de sequéncia didatica,
pautada no Método de Estudo de Caso, para o ensino do conteudo de oxirreducdo para

estudantes do ensino médio.

METODOLOGIA

Uma sequéncia didatica (SD) pode ser definida como “um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). De acordo com Peretti e Costa (2013) no inicio
de uma sequéncia didatica é preciso conhecer os saberes prévios dos alunos e, a partir
disso, planejar as diversas atividades a serem desenvolvidas, devendo conter desafios
e/ou problemas, andlise e reflexdo. Posteriormente, a complexidade dos desafios deve
ser ampliada, permitindo, dessa maneira, um aprofundamento do tema proposto. Tais
caracteristicas foram, na medida do possivel, contempladas na elaboragdo da sequéncia

didatica apresentada neste trabalho, cujas principais etapas sdo apresentadas a seguir.

O caso

A elaboracdo desta proposta foi uma das atividades realizadas no ambito do
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), subprojeto de
Quimica, desenvolvido na Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) em parceria
com uma escola da rede estadual de educacdo da cidade de Floriandpolis.

A primeira etapa desta proposta consistiu no desenvolvimento de um caso que
atendesse as recomendacGes propostas por Herreid (1998), mostradas anteriormente. A
narrativa apresentada no caso tem como pauta uma situagdo controversa que foi
vivenciada pela populacdo de Floriandpolis e diz respeito a reforma da Ponte Hercilio
Luz, principal cartdo postal da cidade, que passou 28 anos fechada e em constantes
reformas. Os estudantes, publico-alvo deste estudo, ja nasceram em um contexto de ndo
funcionamento da ponte. O prazo de entrega da obra foi adiado por muitos anos e o

debate em torno da manutencdo da Ponte Hercilio Luz acontecia num contexto de
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opiniBes divergentes. Uma parcela da populacdo defendia o abandono e/ou destruigéo
da ponte, considerando principalmente o0s gastos excessivos, destinados a sua
manutencdo, e outra parcela se posicionava a favor de sua reestruturacéo e preservacao,
por reconhecé-la como um importante patrimonio da cidade. Somente em 2019 a ponte
foi finalizada, sendo inaugurada em 30 de dezembro do mesmo ano. Para comemorar a
reabertura, o Governo de Santa Catarina realizou o projeto Viva a Ponte, que contou
com uma semana de festividades, reunindo atracBes turisticas, folcloricas e
gastrondmicas, além da famosa queima de fogos, tradicdo do Réveillon na cidade.

A problemética envolvida na ponte, além de permitir a abordagem de contetidos
cientificos, estd em sintonia com competéncias propostas para a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), especificamente, com a terceira competéncia, que consiste em:

Analisar situagdes-problema e avaliar aplicages do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicages no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusBes a puablicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC) (BRASIL, 2016, p. 544).

No que tange ao contetdo de Quimica, varias reaces de oxirreducdo podem ser
observadas em situacdes do dia a dia e a identificacdo de concepcdes alternativas por
parte dos estudantes, acerca destes fendmenos, tem sido objeto de estudo (CARAMEL;
PACCA, 2011), fato que justifica a elaboracdo de propostas voltadas ao ensino deste
topico, considerado complexo, tanto pelos estudantes, como pelos professores
(SANJUAN et al., 2009). Dentre os fatores que dificultam o ensino deste contetdo se
destacam a necessidade de retomada de conceitos prévios de quimica e o emprego de
terminologias especificas deste topico, como agente redutor, agente oxidante, dentre
outros. Nessa perspectiva, o caso apresentado no Quadro 1 foi elaborado e desafia o
estudante a escolher o método de protecdo mais eficaz para evitar a oxidacgdo de partes
metalicas da ponte Hercilio Luz, visando com isso a sua manutengdo e preservacdo. A
narrativa e seus personagens sdo ficticios, porém baseados em situagbes reais

vivenciadas pelos moradores da capital catarinense.
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Quadro 1 - Caso: O que fazer com a Ponte Hercilio Luz?

O QUE FAZER COM A PONTE HERCILIO LUZ?

A llha de Florianépolis esta conectada ao estado de Santa Catarina por trés pontes, Pedro Ivo e Colombo
Salles, que sdo trafegaveis para veiculos, e outra ponte de aco, que foi reaberta em 2019, denominada Hercilio
Luz. A Ponte Hercilio Luz foi inaugurada em 13 de maio de 1926, com o objetivo de substituir o antigo servigo
de transporte por balsas que, até entdo, era a Unica forma de transporte entre ilha-continente. A ponte ficou 28
anos em reformas e inUmeras noticias, reportagens e dendncias, acerca da sua restauracao e utilizacdo, dividiram
opinides entre os moradores da capital catarinense.

Depois da reabertura, Dona Joana e Seu Otavio concordam que algo deve ser feito para garantir que a
ponte continue aberta;

- Se eles ndo protegerem a ponte, ela vai ter problemas de novo e vao ter que fechar! Diz Dona Joana.

- E se fechar eu acho que tem que destruir, ja chega de gastar dinheiro com reformas nesta ponte!
Reclama Seu Otévio.

Para Ana Paula, guia turistica da Ilha da Magia, é inadmissivel colocar a ponte abaixo:

- A ponte Hercilio Luz ¢ um patrimdnio histérico e cultural da populacdo de Floriandpolis, néo
podemos permitir a sua deterioracéo e destruicao, precisamos fazer algo desde ja!

Diante desse impasse torna-se necessario um debate com os diferentes atores da sociedade, como
prefeitura, universidades, escolas e comunidades, com o intuito de discutir sobre formas de manutencdo da
estrutura metalica para que o problema que acometeu a ponte nao volte a ocorrer. Nessa perspectiva, 0 Governo
de Santa Catarina decidiu ouvir a populagdo e, para isso, lancou uma pesquisa com o0s moradores de
Florianopolis, solicitando propostas de ac¢Ges voltadas a manutencdo da Ponte Hercilio Luz. As propostas que
apresentarem argumentos bem fundamentados serdo selecionadas e concorrerdo a um prémio.

Vocés fazem parte da comissdo que representa a escola onde estudam e o professor de Quimica os
desafiou a estudar e propor formas eficazes e economicamente vidveis para a manutenc¢do da estrutura metélica,
gue garantam o funcionamento da ponte, levando em consideracdo aspectos sociais, ambientais, econdmicos,
éticos e cientificos. A participacdo da sua equipe pode mudar o destino da ponte.

Proposta de apresentacdo e discussao do caso com os estudantes

A sequéncia de atividades previstas para o desenvolvimento e solucdo do caso é
apresentada no Quadro 2 e buscou contemplar etapas do processo de producdo de
sequéncias didaticas, segundo Peretti e Tonin da Costa (2013): 1) levantamento dos
saberes prévios; 2) planejamento de atividades contendo desafios e/ou problemas, 3)
ampliacdo da complexidade dos desafios e aprofundamento do tema proposto.

Para fins de planejamento, adotou-se como padrdo aulas de 45 minutos, sendo
duas aulas consecutivas em cada encontro. Para esta proposta foi adotado o formato de
pequenos grupos de trabalho, uma vez que este possibilita e estimula a comunicagédo e
colaboracdo entre os estudantes. Mangrulkar et al., (2001) afirmam que os métodos
interativos sdo mais efetivos e que técnicas de trabalho coletivo, e/ou em grupo, séo
instrumentos valiosos, que facilitam o processo de aquisicdo e desempenho de
habilidades.

Todo o processo de analise e discussdo do caso deve resultar em um trabalho

escrito e uma apresentacdo oral que contemple todas as etapas vivenciadas pelos
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estudantes durante o processo de resolugcdo do caso. As acgdes que constituem a
sequéncia didatica sdo apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Sintese das atividades propostas na sequéncia didatica.

Aulas Atividades

Obijetivos da aula - Apresentar o caso, despertar a curiosidade sobre a tematica e identificar
le?2 as concepcdes prévias dos estudantes acerca do tema

Em grupos de 4 estudantes, ler e discutir o texto do caso (Quadro 1) e propor 3 questdes para
posterior debate:

I Com base nos seus conhecimentos e experiéncias, qual a sua opinido inicial diante
do problema apresentado no caso?
1. Vocé tem alguma experiéncia ou lembranca relacionada a ponte que gostaria de
compartilhar? (experiéncias pessoais ou midiaticas).
I1. O que a ponte Hercilio Luz representa, em sua opinido, para a cidade de
Floriandpolis?

As respostas devem ser entregues e um debate acerca das questdes discutidas deve ser
mediado pelo professor. Neste momento podem surgir hipoteses que dizem respeito a outras
areas do conhecimento, possibilitando uma abordagem interdisciplinar. Finalizado o debate,
os estudantes serdo orientados a pesquisar em periodo extraclasse acerca das seguintes
questdes:

I O que aconteceu para o fechamento da ponte?
1. Quais sdo as formas de prevencgdo para que este problema ndo volte a acontecer?

3e4 Objetivos da aula - Identificar as hipdteses dos alunos sobre a situacao da ponte,
estabelecer um dialogo sobre a importancia historica e cultural deste patriménio.

Retomar, de forma dialogada, as respostas para as duas perguntas feitas no final da Ultima
aula, elaborando um quadro com as hipéteses dos estudantes sobre o que pode ter acontecido
com a ponte e realizar, junto com o professor, um recorte sinalizando os problemas quimicos
envolvidos. As aulas tedricas subsequentes deverdo ser baseadas nas hipéteses levantadas
pelos alunos.

Posteriormente, exibir o documentario intitulado “Documentario Ponte Hercilio Luz
produzido pelo SBT Santa Catarina” (Disponivel em: https://youtu.be/skM8vUOgXLI (SCC
SBT, 2019) que relata a histdria e importancia da ponte para Florianépolis. Ao fim, promover
um debate sobre o entendimento acerca do material exibido.

Visita guiada & ponte, fomentando, dessa forma, o interesse e a motivagdo dos alunos.

5e6 Objetivo da aula - Identificar visualmente a corrosdo em diferentes materiais e meios

Apresentar a Figura abaixo e o seguinte questionamento: O que chama a sua aten¢do na
imagem? Qual fendmeno é visualizado na estrutura metalica? De qual material é constituida a
ponte? Ha outras situagdes semelhantes no dia a dia?

Estado de Oxidacdo da Ponte Hercilio Luz antes da reforma
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Foto - Gabriel Pereira Knoll, 21.
(Disponivel em: https://www.flickr.com/photos/pereiraknoll/7065214577/)

Apos a discussdo acerca da imagem, o professor deve propor experimentos para identificar
como diferentes metais sofrem oxidacdo nos diferentes meios. Exemplos de préaticas
experimentais sdo encontrados na literatura (MERCON et al., 2011). Nesta etapa, os alunos
irdo testar metais, como ferro, magnésio, zinco e cobre, na presenca de dgua sanitéria, acido
cloridrico e agua. Se for possivel, o professor deve guardar as amostras do experimento para
embasar posteriores discussdes acerca da corrosao e seus efeitos a longo prazo.

O experimento é dividido em 4 partes. As trés primeiras partes consistem em adicionar 0s
metais em agua (1%), agua sanitaria (2%) e acido cloridrico (3?). A quarta parte do experimento
consistem em observar e avaliar como a oxidacdo do ferro se d& alternando a superficie de
contato (prego, palha de ago e prego lixado), quando em contato com &cido cloridrico.
Durante o experimento o estudante devera fazer anota¢des do que esta visualizando e discutir
0s resultados com a turma, podendo fazer consultas na internet para entender o porqué dos
diferentes comportamentos. Uma sugestdo de folha para anota¢des pode ser vista na figura
abaixo.

1. O gue vocé observou durante o experimento? Faca as suas anotagdes
abaixo, a respeito das partes 1, 2e 3.

Zinco (Zn) Magnésio (Mg) | Ferro (Fe) Cobre (Cu)

Aguz (Hz0)

Acido Cloridrico (HCI)

Aguz Sanitaria
(NaC1a)

2. Ancfe as suas observacdes a respeito da parte 4 do experimento:

Fonte - Os autores

7e8

Objetivo da aula - Desenvolver conceitos quimicos: oxidagao e redugéo.

A partir das observacdes das aulas anteriores, das hipéteses levantadas pelos alunos e dos
resultados experimentais, o professor deve organizar uma aula sobre corrosdo e reacdes de
oxirreducdo. A aula deve comegar com a retomada do que ja foi estudado. Os alunos devem
ser estimulados a compartilharem o que ja sabem sobre oxidacdo e reducdo. O caminho
percorrido deve apresentar e ter por objetivo responder as hipdteses iniciais dos alunos,
partindo dos resultados observados experimentalmente. E interessante acrescentar fotos dos
resultados experimentais para contextualizar e estimular a discussao.

Realizar exercicios sobre o assunto estudado, fazendo a identificagdo das espécies que sofrem
oxidacdo ou reducdo, agente redutor, agente oxidante e fatores que potencializam estas
reacoes.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1791-1804, 2021 p. 1798


https://www.flickr.com/photos/pereiraknoll/7065214577/

9e10 Objetivo da aula - Desenvolver conceitos quimicos: Semi Reacdes de oxirreducéo e
balanceamento redox.

Desenvolver, de forma dialogada, uma aula sobre semirreacBes de oxirreducdo e
balanceamento redox, realizando exercicios sobre o assunto, com objetivo de discutir os
fundamentos necessarios para que os discentes descrevam as reacdes de deterioracdo da ponte
e identifiqguem seus agentes oxidantes. Para a proxima aula os alunos devem pesquisar e trazer
materiais que 0s ajudem a solucionar o caso.

11e12 Objetivo da aula - Formular as solugdes para o caso, nos pequenos grupos, com orientagéo
do professor.

Reunir os grupos de trabalho para decisdo sobre a melhor solucéo para o caso. Esta aula é
dedicada a escrita e orientacdo do trabalho. O professor também deve trazer materiais para
auxiliar na orientacdo dos grupos, podendo ser: revistas, artigos, jornais e outros. Esses
materiais sdo importantes para fundamentar as decisGes dos alunos e deveréo ser usados na
construcdo do trabalho final. Na aula seguinte, os alunos deverdo apresentar seu trabalho final
e também entregar o trabalho escrito que serve como registro das atividades desenvolvidas.

13e 14 Objetivos da aula: Concluir, apresentar e avaliar a atividade do estudo de caso

Esta aula é dedicada as apresentagdes dos trabalhos finais de cada grupo e ao fechamento da
sequéncia didatica. E importante que haja um momento de avaliagio pelos discentes do
caminho percorrido, e também um momento de discussdo para que as Ultimas contribuicdes
sobre 0 assunto possam ser dadas.

Conforme ilustra 0 Quadro 2, as aulas e suas respectivas atividades foram
divididas de acordo com as trés principais etapas da construcdo da SD, segundo o
referencial tedrico adotado. Dessa maneira, nas aulas 1, 2, 3 e 4 foi contemplada a
primeira etapa, que corresponde ao levantamento dos saberes prévios dos estudantes,
nas aulas 5, 6, 7 e 8 partimos para a segunda etapa, que se refere ao planejamento de
atividades contendo desafios e/ou problemas. Por fim, as aulas 9 a 14 foram planejadas
visando a ampliacdo da complexidade dos desafios e o aprofundamento do tema
proposto.

O assunto tratado no caso possibilita trabalhar varias areas do conhecimento,
podendo constituir uma proposta de natureza interdisciplinar. Nessa perspectiva,
diversas questdes podem ser trabalhadas pelos professores, dentre elas, 0 momento
historico que marcou a primeira inauguracdo da ponte e como esta foi importante para
reafirmar Florianopolis como capital do estado, a histéria de Santa Catarina, forgas
newtonianas, tensdo e forca de tracdo, a importancia dos patrimonios culturais, da
identidade local, das manifestacfes culturais e outros. Dessa maneira, 0 carater

interdisciplinar da SD pode ser uma importante contribuigdo para a aprendizagem do
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estudante, fazendo com que ele perceba a utilidade e a aplicacdo do que esta sendo
estudado, despertando o seu interesse e ampliando a sua compreenséo (SILVA; AUTH,
2017).

Propostas de avaliagéo

E importante que fique claro para o estudante os métodos de avaliagdo a serem
empregados e que estes sejam discutidos durante todo o processo. O trabalho final
constitui o fechamento da atividade, quando os conhecimentos construidos serdo usados
pelos estudantes na tomada de decisdo. A participacdo do estudante em todo o processo
é essencial para a efetividade do processo de ensino, tanto nas aulas tedricas como
experimentais. Para além do trabalho escrito e a apresentacdo final, o professor pode
ainda determinar outras formas de avaliacdo, sendo algumas delas:

Diario de bordo: O grupo deverd, durante todas as aulas, registrar informacdes
que sejam relevantes para a resolugdo do caso. Assim, o professor conseguira
acompanhar o progresso do grupo, no que diz respeito ao desenvolvimento do trabalho
e a aprendizagem do conteudo.

Acompanhamento das atividades realizadas durante o processo: O professor
podera avaliar as atividades feitas durante a construcdo do caso: listas de exercicios,
relatorios experimentais, pesquisas e respostas as questdes feitas em sala de aula, dentre
outros.

Avaliacéo escrita: Caso o professor sinta necessidade, pode ainda fazer uma
prova, com questdes voltadas ao assunto trabalhado.

A questdo da avaliacdo € um ponto bastante enfatizado por pesquisadores que
discutem a producdo de sequéncias didaticas. Miquelante et. al. (2017), por exemplo,
explicita que o processo avaliativo deve estar presente em todos 0s momentos da SD,
contemplando avaliacfes de natureza diagnostica, formativa e somativa. Segundo o
autor, este procedimento vai além do diagnostico discente, e é parte importante na
avaliacdo da pratica docente e dos instrumentos e estratégias utilizadas.

Cabe ressaltar que cada instituigdo e turma possui uma série de caracteristicas e
peculiaridades, razdo pela qual a proposta apresentada neste trabalho pode sofrer
adaptacdes e ajustes em relacdo a complexidade, a sequéncia e aos topicos abordados,

atendendo, dessa forma, as necessidades dos estudantes e 0s objetivos do professor.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A SD apresentada no Quadro 2 é fruto de uma intervencdo didatica realizada
com estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de Santa
Catarina, localizada em Floriandpolis, campo de atuacdo do PIBID. Conforme
planejamento iniciou-se a intervencdo levantando-se as ideias dos estudantes acerca da
problemética abordada no caso. As concep¢des apresentadas a seguir se baseiam nas
respostas dadas pelos estudantes na discusséo inicial.

e Reconhecimento da importancia da ponte na histéria de Floriandpolis;

e Crenca de que o fechamento da ponte foi decorrente da falta de cuidados, que
causou o seu enferrujamento, tornando o seu uso arriscado a sociedade;

e Crenca que houve excesso de gastos na manutencdo da ponte em detrimento
de investimentos em outras areas, como a educacao.

Nesse primeiro momento uma discussao foi conduzida pelos bolsistas do PIBID,
que dentre outros aspectos, discutiram o papel dos patrimdnios culturais e historicos na
construcdo da identidade de uma cidade, estado ou pais, com diversos exemplos. Sobre
a ponte Hercilio Luz, foi discutido o seu historico, desde a sua inauguracao até o seu
fechamento. Neste ponto, chegou-se a questdo da deterioracdo da ponte e dos processos
envolvidos, dentre eles a oxidagéo de suas partes. A partir dessa discusséo, foi proposta
uma atividade experimental.

A atividade experimental foi realizada em grupos no laboratério de ciéncias da
escola. As instrucdes foram dadas no inicio da aula e, a partir disto, 0s grupos tiveram
autonomia para realizar os procedimentos experimentais (conforme Quadro 2), sempre
sob a supervisdo do professor e dos bolsistas do PIBID. Como a escola dispunha de
poucos materiais e reagentes, foram utilizados materiais encontrados em casa, como
pregos, dgua sanitaria, vinagre e palha de aco. Pela baixa concentracdo das solu¢des nao
foi possivel a observacdo imediata da oxidacdo, a ndo ser pelo aparecimento de
pequenas bolhas, fazendo-se necessario mais tempo para que os fenémenos pudessem
ser observados, situacdo que foi considerada em experiéncias posteriores. No final da
atividade, solicitou-se aos estudantes a elaboracdo de um relatdrio. As orientacGes para
o desenvolvimento do relatdrio foram fornecidas pelos bolsistas do PIBID.

Depois da aula experimental foram realizadas duas aulas teoricas, em que foram
abordados os conceitos de oxidagéo e reducdo, enfatizando os aspectos microscopicos e

macroscépicos, com énfase nos fendmenos observados no cotidiano. Também foram

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1791-1804, 2021 p. 1801



trabalhados os conceitos de agentes oxidante e redutor e balanceamento redox.
Finalizada a aula, uma série de questdes, envolvendo 0s conceitos abordados, foi
proposta aos estudantes. Destaca-se que o0 processo de resolucdo da lista de exercicios,
pelos estudantes, foi acompanhado pelos bolsistas.

E importante pontuar que algumas das agbes propostas na SD, apresentada no
Quadro 2, ndo foram realizadas, por diversas razfes. A visita a ponte ndo aconteceu,
uma vez que no momento do desenvolvimento das atividades a ponte estava fechada
para obras. Além disso, diversos acontecimentos também ndo permitiram que a
atividade fosse finalizada com a apresentacdo dos casos. Foi um periodo marcado por
constantes mudancas no calendario académico da escola, que impossibilitou com que as
atividades fossem finalizadas em tempo habil, considerando que ja se aproximava o
final do ano letivo.

A experiéncia obtida a partir das agdes realizadas norteou a elaboracdo da SD
apresentada neste trabalho. Foi a partir da observagdo e constatacdo das dificuldades
apresentadas pelos estudantes que a proposta foi adaptada, resultando no formato
apresentado no Quadro 2. A partir da experiéncia vivenciada, observou-se a necessidade
de trabalhar sempre de forma contextualizada, possibilitando a efetiva participacdo dos

estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

Durante o desenvolvimento das atividades, com os estudantes do ensino medio,
que serviram de direcionamento para a construcdo desta proposta, notou-se que a
realizacdo de aulas experimentais e de espacos para o debate sao elementos motivadores
do interesse dos estudantes pela aprendizagem. Uma grande dificuldade observada foi
em relacdo a selecdo de argumentos e fontes confiaveis para a fundamentacéao das ideias
por parte dos estudantes, além da pouca familiaridade destes com o desenvolvimento de
uma pesquisa.

A proposta apresentada neste estudo, embora esteja voltada a uma situagéo que
aborda um contexto local especifico, a ponte Hercilio Luz — cartdo postal de
Florianopolis — pode ainda ser adaptada pelo professor para outros contextos ou outras
situacOes, que permitam discutir as reacdes de oxirredugdo. A complexidade da
abordagem deve ser considerada de acordo com as caracteristicas da turma em que a

proposta sera apresentada.
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A partir dos resultados obtidos com a realizacdo deste estudo, foi possivel
observar que o método de estudo de caso possui grande potencial para despertar o
interesse dos estudantes no processo de ensino de conteudos considerados complexos,
em nosso caso, as reacdes de oxirreducdo. Esta estratégia tende a contribuir para que 0s
estudantes desenvolvam autonomia, se sintam inseridos num espagco para a
argumentacdo, pratiqguem o trabalho em grupo e a capacidade de resolver problemas.
Casos de natureza sociocientifica podem ainda favorecer o desenvolvimento do
pensamento critico e da tomada de decisdo, propiciando dessa maneira, uma

aprendizagem mais significativa e motivadora.
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