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RESUMO

O Caminhdo da Ciéncia, projeto institucional realizado no interior da Bahia, tem como objetivo contribuir
para a promogdo da divulgacéo cientifica em espagos publicos e escolas. No dmbito da quimica, alunos
dos cursos de licenciatura e bacharelado (monitores) realizam apresentacdes de experimentos
demonstrativos. O presente trabalho teve como objetivo analisar esses experimentos, considerando o
papel da experimentacdo para a alfabetizacdo cientifica. Para tanto, foram realizadas entrevistas com os
monitores, que foram gravadas e registradas em diério de campo. A anélise foi desenvolvida a partir das
seguintes categorias: descricdo das atividades experimentais, implicagdes no cotidiano, utilizacdo de
reagentes perigosos e geracdo de residuos ou rejeitos. Os resultados indicam que 0s experimentos
realizados objetivam comprovar a teoria previamente explicada, as implica¢fes sdo tratadas de forma
incipiente, ha uso de reagentes perigosos e 0s residuos sdo tratados na instituicdo. Nesse sentido, sdo
realizados apontamentos visando contribuir para o desenvolvimento desse tipo de projeto.
Palavras-chave: Experimentagdo. Divulgacéo cientifica. Caminhdo da ciéncia.

Caminhao da ciéncia: an analysis of the chemistry
experiments developed in a scientific dissemination project

ABSTRACT

The Caminh&o da Ciéncia, an institutional project carried out in the interior of Bahia, aims to contribute
to the promotion of scientific dissemination in public spaces and schools. In the field of chemistry,
undergraduate and bachelor's degree students (monitors) make presentations of demonstrative
experiments. The present work aimed to analyze these experiments, considering the role of
experimentation for scientific literacy. For this purpose, interviews were conducted with the monitors,
which were recorded and recorded in a field diary. The analysis was developed from the following
categories: description of experimental activities, implications for daily life, use of hazardous reagents
and generation of residues or rejects. The results indicate that the experiments carried out aim to prove the
theory previously explained, the implications are treated in an incipient way, there is use of dangerous
reagents and the residues are treated in the institution. In this sense, notes are made to contribute to the
development of this type of project.
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INTRODUCAO

A divulgacdo cientifica pode ser definida como “o uso de processos e recursos
técnicos para a comunicacdo da informacdo cientifica e tecnoldgica ao publico em
geral” (ALBAGLI, 1996, p. 397). Inicialmente, foi utilizada para atender a necessidade
de “marcar autoridade sobre o que (os cientistas) faziam” (MENDES, 2006, p. 16), isto
é, legitimar as suas atividades junto a sociedade em conjunto ao processo de
institucionalizacdo e profissionalizacdo da ciéncia.

Para tanto, acreditavam que a tarefa de popularizar o conhecimento cientifico
para a sociedade seria de responsabilidade dos préprios cientistas. Vale considerar que,
atualmente, ndo apenas 0s cientistas, mas os jornalistas e outros profissionais também
fazem essa tarefa. Nesse contexto, a divulgacdo cientifica passou a ser utilizada como
uma possibilidade de traduzir a ciéncia em a¢6es praticas e como um elemento que pode
fomentar a mudanca sociocultural passando a atuar na sociedade, no que tange a solugéo
dos problemas sociais presentes no pais (MENDES, 2006).

Em consonancia, Albagli (1996) relata que o papel da divulgacdo cientifica
envolve a discussdo de problemas relacionados aos fendmenos estudados
cientificamente e estimula a curiosidade cientifica enquanto atributo humano, além de
ampliar a consciéncia do cidaddo com relacdo a questdes sociais, ambientais e
econémicas que envolvem o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. A partir dessas
discussbes, entende-se que a divulgacdo cientifica pode contribuir para um maior
engajamento social, buscando a ampliacdo na participacdo em processos decisorios de
politicas publicas e na escolha de opgdes cientifico-tecnoldgicas, com maior qualidade.

Nesse sentido, é importante considerar a diferenca entre comunicacéo cientifica
e divulgacéo cientifica que, embora muitas vezes sejam usadas como sinénimos, o qual
é posto erroneamente, sdo divergentes quanto ao seu publico-alvo. A comunicagdo
cientifica foca no publico especializado, ou seja, naqueles que apresentam formacéo
especifica e que tem codigos de linguagem proéprios de sua formagdo. Quando se fala de
divulgacdo cientifica, o publico-alvo é o publico leigo ou ndo especializado (BUENO,
2010).

Desse modo, tanto a divulgacdo quanto a comunicagdo cientifica acabam
trazendo como objetivo principal a difusdo de informacdes cientificas, porém suas acfes

sdo bem distintas. Elas podem ser divididas entre as caracteristicas do publico-alvo, as
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linguagens utilizadas, o tipo de canal ou ambiente utilizado para que haja a
comunicacéo, e as perspectivas para cada processo (BUENO, 2010).

De acordo com Assis et al., (2018), o publico-alvo pode variar quanto ao nivel
de alfabetizacdo cientifica, pois cada pessoa pode apresentar mais ou menos condicdes
de leitura e modificacdo consciente do seu entorno e a si proprios através da interagao
com o conhecimento e com os procedimentos cientificos. Por isso, nas atividades de
divulgacdo cientifica, Bueno (2010) explica que o nivel de discurso deve ser ajustado,
sendo necessario, em um primeiro instante, que a linguagens sejam adaptadas passando
de uma linguagem técnica para uma linguagem ndo-técnica, com o nivel de
comunicacdo mais acessivel para o publico-alvo.

Sabendo da importancia da alfabetizacdo cientifica, as universidades devem
assumir o papel de promover acles e projetos institucionais que visem a insercdo social,
prestacdo de servicos a comunidade e na divulgacdo da producdo cientifica
desenvolvida internamente ao publico ndo especializado (BUENO, 2014). A
Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB), instituicdo em que foi desenvolvida a
presente pesquisa, realiza o projeto Caminhdo da Ciéncia que visa a promoc¢do da
divulgacdo cientifica em espacos publicos e escolas em cidades situadas no oeste
baiano. O projeto, que teve inicio em 2009, conta com apresentacfes relacionadas a
diversas areas do conhecimento, tais como: fisica, matematica, biologia, geologia e a
quimica.

No ano de 2019, fomos convidados a participar do referido projeto. A partir da
nossa insercdo, comecamos a refletir sobre a seguinte questdo: as atividades
experimentais desenvolvidas no projeto Caminhdo da Ciéncia, na area de quimica, tém
potencial para contribuir para a divulgacdo e promocdo da alfabetizacdo cientifica entre
0s participantes? A partir desta inquietacdo foi desenvolvida a presente pesquisa que
objetiva analisar as atividades experimentais desenvolvidas nas atividades de
divulgacdo cientifica na area de quimica desenvolvida no projeto Caminhdo da Ciéncia
da UFOB.

Nesse sentido € importante destacar qual o papel da experimentagdo no ensino
de ciéncias, tendo em vista que, em atividades de divulgacdo cientifica, diversas
abordagens podem ser utilizadas e, no ambito do ensino de Ciéncias, a experimentagédo
se torna uma estratégia bastante atrativa. Melo e Silva (2016) citam que, ao utiliza-la no

ensino de quimica, o divulgador pode, através do seu discurso durante as atividades
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experimentais, promover a articulacdo entre o fenébmeno observado e conhecimento
cientifico sobre o determinado fendmeno. Essa ideia dialoga com o proposto por Silva
et al., (2019) que entendem a experimentacdo como uma atividade que permite uma
relacdo entre teoria e fendmeno, ja que no desenvolvimento da ciéncia ha uma constante
vinculagéo entre fazer e pensar.

Em se tratando da elaboragdo de teorias, enquanto fazer cientifico, é necesséaria a
formulacédo de hipoteses, a fim de explicar os acontecimentos presentes na realidade. E,
nesse contexto, a experimentacdo ocupa um papel importante que é o de testar a
capacidade de generalizag¢do das teorias, sua “potencialidade para explicar fenbmenos
analogos” (SILVA et al., 2019, p. 198). Outra funcao da experimentacdo é a de testar a
capacidade de previsdo das teorias cientificas, ou seja, sua potencialidade para prever
acontecimentos que ainda nao foram presenciados e que poderdo ser explicados pela
teoria. Quanto maior a capacidade de generalizacdo e de previsdo de uma teoria, mais
completa ela é.

Nesse sentido, quando os estudantes realizam uma pratica experimental e
observam determinado acontecimento, comumente, pede-se que o explique. A
explicagdo de um acontecimento baseando-se em uma teoria é 0o que chamamos de
relacdo entre fazer e pensar. Considera-se, portanto, que o fato de estar usando um
embasamento tedrico para explicar um experimento ndo deve ter o objetivo de
comprovar que a teoria esta certa, mas sim o de testar sua capacidade de explicar aquele
fendmeno, ou seja, sua generalizacdo. A capacidade de generalizar e prever uma teoria é
0 que d& a experimentacdo um carater investigativo (SILVA et al., 2019).

Segundo Giordan (1999), a experimentacdo deve ser tomada como parte de um
processo de investiga¢do, ja que “a formacdo do pensamento e das atitudes do sujeito
deve se dar preferencialmente nos entremeios de atividades investigativas” (p. 44).
Além disso, quando os alunos sdo incentivados a exporem suas ideias sobre o
fendmeno, tem-se o inicio de um processo organizado na intersubjetividade do coletivo
que, ao ser aprimorado, cria bases para o conhecimento objetivo. Neste quadro, a
experimentacdo desempenha um papel de discussdo para o desenvolvimento da préatica
educativa que tem como eixo central essa objetivacdo do conhecimento (GIORDAN,
1999).

Comumente, entre os docentes, é perceptivel a ideia de que as préaticas

experimentais tém a funcdo de comprovar teorias cientificas para os estudantes. Essa

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1721-1734, 2021 p. 1724



ideia é usada como estratégia de ensino com a finalidade de facilitar a aprendizagem,
sendo este um equivoco. As atividades experimentais tém como objetivo a formacéo e o
desenvolvimento do pensamento analitico, teoricamente orientado, se bem empregadas
(SILVA et al., 2019).

Diante disso, atividades realizadas em laboratorio de aspecto reprodutivo e de
carater comprobatorio ndo contribuem para alcancar o objetivo principal da
experimentacao que € o de proporcionar a relacdo entre a teoria e fenébmeno. Na busca
por alternativas para o desenvolvimento de experimentos de carater investigativo,
destacam-se as atividades demonstrativo-investigativas (SILVA et al., 2019).

Essas atividades podem ser introduzidas nas aulas teoricas, minimizando a
desarticulacdo fenémeno-teoria e possibilitando maior interacdo dos estudantes entre si
e com os professores em sala de aula. Com elas, os estudantes tendem a compreender
melhor a relagdo teoria-experimento e conseguem desenvolver habilidades cognitivas a
partir da formulacéo e teste de hipdteses, conforme o professor formula questbes que
gerem conflitos cognitivos a partir de suas concepg¢des prévias (SILVA et al., 2019).

E importante considerar que, segundo Sartori (2012) apesar da utilizacdo de um
experimento atingir os individuos concretamente, visto que é feito de objeto néo
abstrato, eles podem ter dificuldade em lidar com os conceitos abstratos e ndo conseguir
explicar a vida real sob a perspectiva da ciéncia. Diante disto, tem-se a importancia de
aproximar as atividades experimentais da realidade dos individuos. Para tanto, utilizar
implicacdes do cotidiano das pessoas pode facilitar esse processo. Segundo Guimaraes
(2009), o uso das situacbes do cotidiano das pessoas pode contribuir para a
aprendizagem, pois proporciona aos estudantes uma aprendizagem significativa, em que
estes conseguem estabelecer conexdes com que 0 sabe e 0 que estdo aprendendo.

Outros aspectos importantes que devem ser levados em consideracdo na
elaboracdo de uma atividade experimental se referem aos riscos e perigos do uso dos
materiais e substancias, além dos residuos e rejeitos que serdo gerados durante o
processo.

De acordo com Machado e M6l (2008), é responsabilidade dos docentes, ou dos
que desenvolvem os experimentos, procurar planejar e minimizar a quantidade de
residuos gerados nas atividades. Eles devem optar por atividades experimentais que
reduzam fontes geradoras de poluicdo, que utilizem reagentes que causem menos

impacto, reusar, recuperar e reciclar, sempre que possivel. Essas atitudes dialogam com

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1721-1734, 2021 p. 1725



os principios da Quimica Verde, que visam a reducdo de residuos em todo o processo,
além do uso de materiais menos toxicos (LENARDAO et. al., 2003).

Sdo diversos 0s materiais e substdncias manuseados em atividades
experimentais, dentre eles os classificados como perigosos, que apresentam alta
reatividade, corrosividade, inflamabilidade e toxicidade. O uso desses materiais e/ou
substancias pode ser prejudicial ao ambiente e a salde humana. Com isso, requerem
uma atencdo maior quanto ao seu descarte. Assim, pensando na proposta de atividade
experimental, os residuos, prioritariamente, devem ser reutilizados e o0s rejeitos
descartados adequadamente (MACHADO; MOL, 2008).

Neste contexto, além de pensar e avaliar a potencialidade de realizar uma
atividade experimental, pode-se discutir suas implicacBes socioambientais e
educacionais, para que haja, ndo s6 uma estimulacdo a problematizacdo, mas promogao
de discussbes e questionamentos, no que tange os conceitos cientificos. Com isso
amplia-se 0 seu potencial investigativo e instiga debates relacionados as questdes
ambientais (MACHADO; MOL, 2008).

Em se tratando do projeto Caminhéo da Ciéncia, ele se da no formato de feiras
de ciéncia em que as pessoas da comunidade assistem as apresentagdes se deslocando
entre os stands em que estdo os monitores das diferentes &reas do conhecimento. Por
isso, hd que se ter um cuidado ainda maior no desenvolvimento das atividades
experimentais pois as pessoas que assistem as atividades ndo fazem uso de
equipamentos de protecdo individual (EPI) e, possivelmente, os espacos ndo tém
equipamentos de protecdo coletiva (EPC). Devido a essas caracteristicas, €
recomendado que 0s materiais ou reagentes utilizados nas praticas ndo sejam nocivos ou
gerem algum tipo de perigo tanto para o ambiente quanto para os individuos presentes
(SILVA; MELO, 2018).

Considerando ainda que as atividades experimentais desenvolvidas no projeto
sdo estratégias que visam promover a divulgacdo cientifica, pode ser interessante a
realizacdo de atividades demonstrativo-investigativas. Visando obter um melhor
proveito dessas experiéncias, sugere-se que sejam seguidas sete etapas: a) a formulacao
de uma pergunta que gere um interesse pelo assunto tratado, b) observacdo dos
fendmenos e formulacdo de possiveis explicagdes para o ocorrido, c) explicacdo do
fendmeno segundo as teorias cientificas, d) apresentacdo da linguagem cientifica usada

para descrever aquele fendmeno, €) responde-se a pergunta realizada no inicio e
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apresentacdo de uma aplicacdo do conhecimento, f) nesse momento tenta-se relacionar
0s impactos que esse conhecimento pode gerar no convivio desse cidaddo em seu meio.
e) por fim, o descarte adequado dos materiais e reagentes utilizados (SILVA; MELO,
2018).

Acreditamos que, a partir do desenvolvimento de propostas que contemplem
essas perspectivas, é possivel realizar atividades de divulgacdo cientifica que
possibilitem uma interacdo entres os individuos participantes do processo. Assim,
espera-se que esses momentos sejam uma oportunidade para que haja, a divulgacéo da

ciéncia com as atividades, contribuindo para a promocao da alfabetizacdo cientifica.

METODOLOGIA

Tendo como objetivo analisar as atividades experimentais de Quimica
desenvolvidas no projeto Caminhdo da Ciéncia foi realizada uma pesquisa qualitativa,
que se baseia em compreender e explicar a dindmica das relagdes sociais, na intencdo de
que a amostra possa produzir informacGes aprofundadas e ilustrativas,
independentemente, se é grande ou pequena, mas que seja capaz de gerar novas
informagdes (SILVEIRA; CORDOVA, 2009).

Para a coleta de dados, foram realizadas entrevistas com dois dos monitores
responsaveis pelo desenvolvimento das atividades de quimica para o levantamento dos
experimentos no projeto. Foram realizadas perguntas sobre 0s seguintes topicos: a)
quais eram o0s experimentos feitos no Caminhdo da Ciéncia; b) como eram
desenvolvidos cada um dos experimentos; ¢) a destinacdo dos residuos gerados em cada
experimento. Os dados obtidos foram descritos em um diario de campo para posterior
andlise.

Apds as entrevistas, os dados foram separados nas seguintes categorias:
atividade experimental, descricdo do experimento, implicacGes no cotidiano, utilizagédo
de reagentes perigosos e geracdo de residuos ou rejeitos. As analises dos experimentos

foram feitas a partir do referencial tedrico abordado no trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os dados obtidos nas entrevistas foram separados em categorias de analise

apresentadas na Tabela 1 a seguir. Os critérios utilizados se referem a:
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. Possuirem implicagfes no cotidiano: a partir das falas dos monitores, foi
analisado se eram apresentadas implicacGes sociais, econdmicas, politicas, ambientais
dos conhecimentos cientificos relacionados as atividades apresentadas. Tais ideias
dialogam com o proposto por Guimarées (2009); Melo e Silva (2016) e Silva, Machado
e Tunes (2019) no que tange ao desenvolvimento da experimentacdo no ensino.
Entendemos que a presenca dessas discussfes ao longo da atividade experimental
contribui para que as pessoas percebam a relacdo entre o conhecimento cientifico e a
realidade em que se inserem, possibilitando uma aproximacéo entre ciéncia e sociedade.

. Fazem uso de reagentes perigosos: analisou-se os reagentes utilizados em
cada um dos experimentos. Considerando que as atividades desenvolvidas no Caminhé&o
da Ciéncia ocorrem no formato tradicionalmente usado em feiras de ciéncias, é
imprescindivel que se evite o uso de reagentes de alta toxicidade, que sejam nocivos as
pessoas e a0 ambiente.

. Geram residuos ou rejeitos: foi considerada a fala dos entrevistados
guanto aos residuos e rejeitos produzidos, em especial, ao reuso dos residuos e a forma
de descarte dos rejeitos. Conforme explicam Machado e Mdl (2008), é recomendado
que seja dada preferéncia as atividades que gerem residuos que possam ser reutilizados,
se opondo as préticas de jogar qualquer residuo/rejeito na pia ou lixo, sem o tratamento
adequado.

A partir das entrevistas, foi possivel perceber que a execucdo dos experimentos
tinha como objetivo a comprovacdo da teoria explicada. Inicialmente, os monitores
abordavam brevemente os conceitos envolvidos e, em seguida, realizavam a atividade
experimental para comprovar o que foi falado. Além disso, ndo havia um processo de
investigacdo e o objetivo da atividade era apenas ilustrar conteddos de quimica. A
abordagem da experimentacdo dessa forma contribui para uma visdo simplista da
natureza do conhecimento cientifico, favorecendo a visdo de ciéncia como sendo
verdade absoluta, inquestiondvel e que assume a ciéncia como algo que estad na

natureza, pronto para ser descoberta.

Tabela 1- Descricdo dos experimentos realizados no projeto Caminhéo da Ciéncia

Atividade Descricdo resumida da atividade Possui Faz uso de Gera
experimental experimental implicacfes | reagentes | residuos/
no cotidiano? | perigosos? | rejeitos?
1. Teste de Com o auxilio de um borrifador contendo Sim Sim Né&o
chamas solucBes com etanol e diferentes substancias
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e um bico de Bunsen, verificava mudanca de
coloracdo da chama ao ser borrifada com a

solucéo.
2. Chafarizde Adicionava 3 a 4 gotas de hidréxido de Né&o Sim Sim
amonio amdnio em um baldo de fundo redondo que

continha um canudo e aquecia. Ao observar
um vapor de gas, virava-se o baldo dentro de
um copo com agua e algumas gotas de azul
de bromotimol. Assim, parte da agua que
estava no copo ia para o baldo ocorrendo a
mudanca de coloragéo.

3. Queima de uma por¢do de algoddo e uma Néo Sim Sim
Nitrocelulose  porc¢do de nitrocelulose (material produzido
pelos monitores do projeto). No caso do
experimento em questdo, o algoddo comum
demora bem mais tempo a queimar do que a
nitrocelulose, queimando bem rapidamente
na palma da m&o do monitor.

4. Testede Em um copo coloca-se agua e adicionava Né&o Sim Sim
condutividade 4&cido cloridrico, cloreto de sodio e aglcar e,
utilizando um equipamento com lampadas,
observava-se a condutividade elétrica das
substancias ou materiais.

Em um tubo de vidro, adicionava dois Néo Sim Sim
5 Massadas @lgoddes em cada lado do tubo, sendo que
substincias €M um tinha algumas gotas de acido

cloridrico e em outro, gotas de hidréxido de

amdnio. Com ajuda de um cronémetro e de

uma régua verificava onde e quando ocorria

a formacdo de um anel esbranquigado,

correspondente a formagdo do cloreto de

amonio.
6. Expansdo Em um frasco de plastico, colocava um Nao Nao Sim
de gés baldo na tampa, de modo a tampar toda a

circunferéncia da parte de cima do frasco.
Dentro do frasco, adicionava agua variando a
quantidade e a temperatura, e comprimido
efervescente de diversos tamanhos.

7. Violetaque Diluicdo do permanganato de potassio com Né&o Sim Sim
desaparece  &gua e alcool etilico e adicdo de perdxido de
hidrogénio até a mudanca de coloragdo

8. Cinética  Mostrar as reagdes quimicas e suas Né&o Né&o Sim
quimica velocidades de reagéo utilizando frascos com
tampa, efervescentes e agua. Variando a
temperatura e 0 volume da agua e o tamanho
do comprimido

Verificou-se ainda que as atividades de Quimica realizadas no projeto sdo
experimentos rapidos, que trazem contetdos sem uma sequéncia e ndo sistematizados.
Segundo Frohlich e Silva (2017), essas caracteristicas sdo tipicas de atividade

experimental realizadas para divulgag&o cientifica.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 4, p. 1721-1734, 2021 p. 1729



Em relacdo as implicagOes do conhecimento no cotidiano, observou-se que em
apenas um dos experimentos era feita uma breve exemplificacdo, de forma pontual, a
partir de exemplo do cotidiano das pessoas. No experimento de teste de chama, a
relacdo é feita ao falar sobre os fogos de artificio, com as diferentes cores provenientes
das diversas substéncias utilizadas na fabricacdo dos fogos. Neste sentido, fala-se sobre
0 modelo de Bohr, na tentativa de promover a relagdo entre teoria-fenébmeno, aspecto
essencial da atividade experimental, segundo Silva, Machado e Tunes (2019).

Percebe-se, portanto, que a forma como a maioria das atividades de Quimica é
conduzida no projeto ndo auxilia para percepgdo das inter-relagdes entre ciéncia e
sociedade. Desse modo, as contribuicbes para a alfabetizacdo cientifica dos
participantes ficam restritas a possibilidade de apropriacdo de conceitos cientificos
abordados pelos monitores, mas que pouco se relacionam com aspectos sociais,
econdmicos, politicos e ambientais. Com isso, apesar das atividades experimentais
serem importantes para estimular a curiosidade cientifica enquanto atributo humano, da
forma como sdo conduzidas, dificilmente contribuirdo para a ampliacdo da consciéncia
dos participantes com relacdo a questdes sociais, ambientais e econémicas e a Ciéncia,
conforme proposto por Albagli (1996).

Em relacdo a utilizacdo de reagentes perigosos, no experimento do teste de
chama, os reagentes utilizados sdo soluc@es alcoolicas de cloreto de cobalto, cloreto de
bario, cloreto de potassio, cloreto de sodio, cloreto de célcio e sulfato de cobre.
Algumas dessas solu¢es podem gerar problemas quando inalados ou causar irritagdes
quando em contato com a pele, nariz, olhos e garganta. O perigo aos participantes pode
aumentar ao borrifar etanol na chama do bico de Bunsen, devido a sua inflamabilidade,
0 que pode ocasionar acidentes. Esses problemas podem ser minimizados ao utilizar os
equipamentos de protecdo individual (EPI), como luvas, jaleco, 6culos de protecao,
porém, considerando que os experimentos sdo realizados de forma demonstrativa para
pessoas da comunidade em geral, dificilmente os participantes utilizardo esses
equipamentos. Além disso, uma possibilidade de se desenvolver a atividade € realiza-la
utilizando latas de aluminio perfuradas, conforme proposto por Gracetto, Hioka e
Santin-Filho (2006), ao invés de borrifar as solucgdes alcoolicas nas chamas do bico de
Bunsen. As substancias sdo adicionadas na boca da lata que foi perfurada, € adicionada
uma pequena quantidade de etanol e, com um foésforo, o sistema € ignitado. Com isso,

minimiza-se eventuais riscos de queimadura.
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No experimento do chafariz de amonio, utiliza-se hidroxido de aménio que pode
causar irritacdo aos olhos, garganta e no trato respiratorio devido a liberacdo de amonia.
Em casos de acidentes, podem causar efeitos de irritacdes mais brandas ou até mesmo
lesBes severas no corpo. E importante ressaltar que nesse experimento sdo discutidos
contetdos como: solubilidade, pressdo atmosférica e pH, porém, ndo sdo abordadas as
implicagdes dos conhecimentos discutidos no cotidiano.

No experimento com a nitrocelulose, discute-se sobre reacdo de combustdo e
como e feita a nitracdo. Embora essa atividade fosse iniciada com uma pergunta “Qual
algoddo queima mais rapido: o algodao normal ou a nitrocelulose?” e apresentasse
algumas aplicagOes da utilizagdo da nitrocelulose como esmalte, TNT, dentre outros,
isso ndo tornou o experimento mais dindmico e ndo possibilita uma participacdo mais
efetiva dos observadores, ao ponto de eles formularem e testarem suas hipdteses
(SILVA et al., 2019). Em relacdo ao uso de reagentes perigosos, a nitrocelulose é
bastante inflamavel devendo ser armazenada em condi¢des adequadas.

Com relacdo ao experimento sobre a massa das substancias, que
tradicionalmente realizado em cursos de graduacdo, discute-se sobre qual massa é
maior, do &cido cloridrico ou do hidréxido de aménio, a partir da formacao de um anel
esbranquicado, correspondente ao cloreto de amodnio. Para o entendimento dessa
atividade experimental, faz-se necessaria uma serie de relaces que podem ser de dificil
compreensdo por parte dos participantes do projeto, como a velocidade de difusdo dos
gases a partir da relacdo entre tempo e distancia percorrida e a reagdo quimica envolvida
no fendbmeno. Se bem empregado, o experimento pode possibilitar o desenvolvimento
de discussdes sobre o comportamento dos gases presentes na atmosfera, porém, no
projeto, ndo era discutida nenhuma implicacdo desses conhecimentos no cotidiano.

O teste de condutividade ¢ um experimento que utiliza &cido cloridrico em
solucdo, cloreto de sodio, sacarose solida e a 4gua da torneira. Para este experimento
discute-se a condutividade elétrica das diferentes substancias. Entendemos que, em sua
realizacdo, poderia ser suprimida a utilizacdo do &cido cloridrico, j& que um de seus
objetivos é observar a capacidade das substancias idnicas em conduzir corrente elétrica
em solugdo. A demonstragdo poderia ser feita utilizando apenas o cloreto de sddio em
solucéo, sendo sua explicacdo generalizada para outros exemplos de substancias ionicas.

J& no experimento violeta que desaparece discute-se a decomposi¢do do

peroxido de hidrogénio e reacdo de oxirreducdo. Vale ressaltar que o permanganato de
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potassio e o peroxido de hidrogénio sdo reagentes que podem oferecer riscos aos seres
humanos cujos problemas véo desde irritacdes na pele, olhos, garganta, até queimaduras
no corpo. Para esse caso em questdo, € recomendado que seja utilizada uma solucao
mais diluida de perdxido de hidrogénio, tal como a agua oxigenada 10 volumes, e
comprimido de permanganato de potassio vendidos em farmacias.

Desse modo, percebe-se que 0s experimentos 4, teste de condutividade, e 7,
violeta que desaparece, podem ser adaptados minimizando o uso de reagentes perigosos
e substituindo por outros de mais facil acesso, ndo prejudicando as relaces conceituais
exploradas na atividade (MACHADO; MOL; 2008). Isso ja ocorre nos experimentos de
expansao de gas e cinética quimica que permitem a discussao de contetdos quimicos
relacionados a velocidade da reacdo e os fatores que alteram essa velocidade. Nesses
casos, ndo sao utilizados reagentes perigosos.

Em relagdo aos residuos produzidos nos experimentos, todos sdo armazenados
em frascos e direcionados a instituicdo responsavel pela realizacdo do projeto, sendo
dado o tratamento conforme a politica da instituicdo e dos érgédos publicos do pais. Faz-
se necessario destacar a importancia de reduzir, reusar, reciclar e recuperar os residuos
gerados nessas atividades experimentais. Repenséa-las de modo a promover 0 uso
racional dos recursos, utilizar reagentes que gerem menos impacto ambiental e evitar o
uso e obtencéo de substancias de alta toxicidade, sdo algumas das recomendacdes para a
promocdo de atividades experimentais com responsabilidade ambiental (MACHADO,;
MOL; 2008).

Assim, considerando as caracteristicas das atividades experimentais de quimica
desenvolvidas no projeto Caminhdo da Ciéncia que emergem da andlise realizada nessa
pesquisa, entendemos ser fundamental que elas sejam repensadas visando contribuir
para a formacdo dos participantes. A insercdo de implicaces do conhecimento
cientifico-tecnoldgico, incipiente nas atividades analisadas, contribuira para uma
interacdo entres os individuos que terdo a oportunidade de conhecer questdes sociais,
ambientais, econdmicas, que se relacionam com esse conhecimento. Um olhar mais
atento aos reagentes utilizados e aos residuos gerados, conforme explicam Machado e
Ml (2008),

[...] favorece a percep¢do da Quimica como uma ciéncia que tem papel
fundamental no compromisso ético com a vida. O fazer consciente dessa
gestdo é também uma acdo de Educacdo Ambiental, uma vez que favorece a
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obtencdo de conhecimento, o desenvolvimento de percepcdo critica e a
mudanca de atitude dos individuos (p. 41).

Com essas consideracOes, espera-se que as apresentacdes de quimica realizadas
no projeto Caminhdo da Ciéncia oportunizem, além da discussdo dos conceitos
cientificos envolvidos nas atividades, a promoc¢do da alfabetizacdo cientifica dos

participantes.

CONSIDERACOES FINAIS

As novas universidades brasileiras, que surgem dentro de um projeto de
expansdo e interiorizacao das universidades federais no Brasil, tém além de seu papel
relacionado a pesquisa e ensino, o dever de promover espacos dialégicos de divulgacdo
cientifica e do fomento de discussGes com a comunidade local e regional. Nesse
contexto, o projeto Caminhao da Ciéncia assume um papel importante no dialogo com a
comunidade, para além dos muros da universidade.

Ao longo de sua histéria, algumas atividades experimentais tais como pilhas
caseiras (usando hipoclorito, limdo e batata); analise da acidez e basicidade das
substancias; determinacdo de acUcar e vitamina C em alimentos; reacdes de
saponificacBes de dleos e gorduras residuais, ja foram utilizadas no projeto (BRAGA et
al., 2013). Neste caso, tais experimentos poderiam ser novamente adotados no projeto,
sendo trabalhados na forma de temas, tais como energia, alimentos, atmosfera, de modo
a aproximar as discussdes do cotidiano das pessoas (BAPTISTA et al., 2011).

A partir dos resultados apontados, verificou-se a necessidade de repensar as
atividades experimentais realizadas no projeto visando a utilizacdo de materiais de
baixo custo e facil acesso, substituir os reagentes perigosos para facilitar a execucdo dos

experimentos e minimizar os riscos para todos os envolvidos.
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