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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo apresentar a andlise dos dados obtidos na aplicacdo da oficina
tematica “Polui¢do atmosférica e colheita da cana-de-agucar, existe relagdo?”, que foi aplicada no Colégio
Estadual Professor Nestor Carvalho Lima, localizado na cidade de ltabaiana/Sergipe. A finalidade da
oficina € problematizar os efeitos causados no ar atmosférico oriundos das reagdes quimicas que ocorrem
na queima de combustiveis, tendo como ponto de partida a combustdo da palha da cana-de-acUcar. A
investigacdo do entendimento dos alunos acerca dos conceitos abordados na problematica foi realizada
através da utilizacdo de questionarios aplicados no decorrer da oficina. Com isso, foi observado que os
alunos compreenderam o contelido proposto apesar de apresentarem algumas dificuldades, e que o uso da
abordagem temaética facilitou nesses entendimentos. Contudo, um dos grandes obstéculos entre os
discentes é a escrita errénea que ficou visivel nas suas respostas.

Palavras-chave: Oficina temética. Combustéo.

Thematic workshop: Air pollution and sugarcane harvesting,
Is there a relationship? An instrument for teaching and
learning about combustion reaction

ABSTRACT

This article aims to present the analysis of the data obtained in the application of the thematic workshop
"Air pollution and sugarcane harvesting, is there a relationship?", which was applied at the State College
Professor Nestor Carvalho Lima, located in the city of Itabaiana/Sergipe. The purpose of the workshop is
to problematize the effects caused in atmospheric air from the chemical reactions that occur in the
burning of fuels, having as a starting point the combustion of sugarcane straw. The investigation of the
students' understanding of the concepts addressed in the problem was carried out through the use of
questionnaires applied during the workshop. Therefore, it was observed that the students understood the
proposed content despite presenting some difficulties, and that the use of the thematic approach facilitated
these understandings. However, one of the major obstacles among students is the erroneous writing that
was visible in their answers.

Keywords: Thematic workshop. Combustion.
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INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica € um assunto importante, devido ao fato de se tratar de
uma problematica que apresenta graves consequéncias ao meio ambiente e interfere na
salde da populacdo. Em decorréncia desses fatos, o tema tem se tornado a base de
diversas discussfes ao redor do mundo. Em concordancia, Braga et al., (2001, p. 59)
relata que “A polui¢do do ar tem sido, desde a primeira metade do século XX, um grave
problema nos centros urbanos industrializados, com a presenca cada vez maior dos
automoveis, que vieram a somar com as industrias, como fontes poluidoras”.

Outro fator que possui uma contribuicdo relevante na poluicdo atmosférica é a
combustdo de matéria orgénica. Dentre a qual se destaca a queima da palha da cana-de-
acucar oriunda do processo de pré-colheita. De acordo com Ribeiro e Pesquero (2010, p.
255) “Da producdo brasileira, s6 25% tém colheita mecanizada e o restante é queimado
antes da colheita manual”. Esses dados mostram que essa pratica ainda é bastante
recorrente em nosso contexto, o que nos permite trabalhar a quimica envolvida nesse
processo e as consequéncias que estdo atreladas.

O estudo da quimica envolvida nos fendmenos presente no cotidiano permite
com que os alunos modifiquem o seu olhar a respeito de diversos contextos e, a medida
que aprende os conceitos envolvidos vai construindo uma visdo mais critica, podendo
levar até uma tomada de decis@o. Chassot (1993, p. 39) diz que “Ensina-se Quimica,
entdo, para permitir que o cidaddo possa interagir melhor com o mundo”, dessa forma,
aprender quimica traz a possibilidade de desenvolver a relagdo dos alunos com o mundo
que os envolve.

Segundo Schnetzler (1992), devido as dificuldades apresentadas pelos alunos,
existe uma necessidade de se pensar em maneiras diferentes de ensinar os contetdos de
quimica. Isso porgue, 0s proprios estudantes trazem consigo ideias sobre varios assuntos
que ndo séo cientificamente corretos dificultando seu processo de aprendizagem. Sobre

isso ele afirma;:

Pelo simples fato de estarem no mundo e procurarem dar sentido as inimeras
situagdes com as quais se defrontam em suas vidas, 0s nossos alunos ja
chegam &s nossas aulas de Ciéncias com ideias sobre varios fendbmenos e
conceitos cientificos que, geralmente, sdo distintas daquelas que queremos
ensinar (SCHNETZLER, 1992, p. 18).

Esses tipos de ideias sdao chamados de concepgoes alternativas, ou seja, “[...] sdo

aquelas concepces prévias e “erroneas” que os alunos trazem de determinado conceito
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apresentado durante as aulas” (SCABORA, p. 1). Essas concepg¢des sdo muitas vezes
favoraveis para os alunos, pois eles conseguem explicar os acontecimentos do seu
cotidiano, porém elas dificultam o seu entendimento cientifico.

Isso acontece porque eles tentam associar o entendimento que ele ja possui com
0 conteudo que sera abordado, 0 que muitas vezes acaba inibindo o seu aprendizado.
Desse modo, o professor terd que utilizar dessas concepgdes ao apresentar um novo
conteddo, levando em conta as hipoteses apresentadas pelos alunos para conduzir suas
aulas e assim estabelecer uma conex&o com o conhecimento cientifico.

Diante disso, o0 uso da abordagem tematica pode facilitar a compreensdo e a
formagdo de um pensamento cientifico por parte dos estudantes. Sobre isso Torralbo et
al., (2007) afirma que o Ensino de Quimica juntamente com uma abordagem tematica
deve contribuir para a tomada de decisdes e posicionamento dos alunos sobre tematicas
sOcias, ambientais e tecnoldgicos. Para que possam identificar os problemas e propor
possiveis solugdes para 0 mesmo.

Sendo assim, a utilizacdo da abordagem tematica vem com intuito de contribuir
com o entendimento cientifico, através da associacdo dos conteudos de quimica com
temas do cotidiano dos estudantes. Com isso, o conteudo de combustdo aliado aos
efeitos causados a natureza e ao ser humano, mostra uma importante associagdo para o
ensino de quimica.

Os alunos apresentam certa dificuldade na compreensdo do conceito de
combustdo, Braathen (2000) afirma que esse conceito requer longo tempo para a sua
apropriacdo, destaca também, que essas barreiras muitas vezes estdo relacionadas a falta
entendimento por parte dos alunos do que realmente seria um gas. Essas ocorréncias
podem estar relacionadas ao fato de que muitas das vezes ndo € estabelecida uma
relacdo entre o contetido e o cotidiano.

Nesse caso, € necessario pensar em uma estratégia de ensino que possibilite uma
articulagdo do conteudo cientifico com temas do cotidiano, como exemplo, as oficinas
tematicas. Segundo Marcondes (2008) as oficinas tematicas procuram trazer oS
conhecimentos de forma que estejam relacionados com um contexto social, fazendo
com que os alunos estejam em um continuo processo de construgdo do conhecimento.

Deste modo, a oficina intitulada: “Polui¢do atmosférica e colheita da cana-de-
acucar, existe relacdo?", busca abordar o conceito das reagdes de combustdo partindo do

processo de queima da palha da cana-de-agUcar, na etapa de colheita da cana, uma vez
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gue esse tema esta presente no convivio social da maior parte dos alunos, permitindo o
olhar critico deles sobre a realidade a partir do conhecimento quimico, visto que esse
fendmeno tem como resultado a liberagdo de gases como: dioxido de carbono e
monoxido de carbono. Sendo estes, agravantes na poluicdo atmosférica. A oficina em
questdo é caracterizada principalmente pelo uso da contextualizacdo, experimentacédo e
atividade ludica para abordagem do conteudo cientifico.

Essa pesquisa fez parte das acBes do Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID/ CAPES/ Universidade Federal de Sergipe/ Quimica/
Campus de Itabaiana), referente ao edital de agosto de 2018 (BRASIL, 2018) e teve
como objetivo investigar o entendimento dos alunos acerca das reagdes quimicas de
combustado através da aplicagdo da oficina tematica: “Polui¢ao atmosférica e colheita da

cana-de-agucar, existe relagdo?”.

METODOLOGIA

O tipo de pesquisa utilizado nesse trabalho é de carater qualitativo, uma vez que
se busca interpretar o conteldo das repostas obtidas, enfatizando na mensagem
transmitida, o conhecimento construido. Para Flick (2002, p. 20), “a pesquisa qualitativa
consiste na escolha correta de métodos e teorias oportunas, no reconhecimento e na
analise de diferentes perspectivas, nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de sua
pesquisa como parte do processo de produgdo de conhecimento”.

A oficina tematica: “Poluicdo atmosférica e colheita da cana-de-aglcar, existe
relacdo?” foi planejada para uma duragdo de 4 horas/aula, organizada em quatro

momentos, cuja estrutura encontra-se no quadro 1, abaixo:

Quadro 1 - Organizacdo da Oficina Temaética.
ATIVIDADE | OBJETIVO
1° momento
Discussdo da manchete “Poluicdo gerada no | Compreender o conhecimento dos alunos acerca
campo eleva os casos de doengas respiratorias” € | do processo de queima da palha da cana-de-acUcar
aplicacdo de questdes pos-texto. e iniciar o debate sobre combustio e suas
consequéncias.

2° momento
Realizagéo do experimento: Produzindo fuligem | Discutir a combustdo e suas caracteristicas,

a partir do alcool, querosene, vela e da palha da | partindo das observages dos alunos.
cana-de-acucar. E discussdo guiada por questfes

pos-experimento.

3° momento
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Aprofundamento do conteldo cientifico: reacBes | Aprofundar as discussdes ja existentes sobre o
quimicas, reagdes de combustdo e a relagdo | contetido de reagBes quimicas de combustéo,
entre quimica e meio ambiente. permitindo aos alunos compreender os impactos
ao meio ambiente a partir do conhecimento
quimico.
4° momento
Aplicacdo de um questionario com atividade de | Avaliar indicios de aprendizagem acerca de reagdes
palavras-cruzadas. quimicas, combustdo e dos impactos a salde e
meio ambiente.

A pesquisa foi desenvolvida na Universidade Federal de Sergipe campus
Professor Alberto Carvalho, situado no agreste sergipano. Este trabalho fez parte das
acOes do PIBID do departamento de Quimica. Tiveram como sujeitos de pesquisa 25
alunos da 22 série do ensino médio do Colégio Estadual Prof. Nestor Carvalho Lima,

localizado na cidade de Itabaiana/Sergipe.

Instrumentos de coleta de dados

Na coleta de dados foram utilizados questionarios, cuja aplicacdo aconteceu no
decorrer da oficina tematica, do qual foram selecionadas para anélise sete questdes,
distribuidas conforme o quadro 2, abaixo:

Quadro 2 - Questdes escolhidas para analise de dados.

Questiondrio pos-texto

1) De acordo com o texto e com base em seus conhecimentos. O que vocé imagina que esta atrelado a
essas alteracdes no clima e ao aumento de casos de doencas respiratérias?

3) Do ponto de vista quimico, o que vocé acredita que acontece durante a queima da palha da cana?

Questionario pds-experimento

1) Vocé poderia afirmar que todos os combustiveis sofrem reagdes de combustdo? Justifique sua
resposta.

3) Vocé consegue relacionar isso com a queima que ocorre nos canaviais? Se sim, de que maneira?

Questionario palavras-cruzadas

1) Quando observamos a queima da palha da cana-de-aglcar é possivel perceber que tipo de
transformacg&@o? Quimica ou fisica? Explique a diferenca entre elas.
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5) De qual tipo de combustdo se trata a reacdo a seguir:
CHayg) + 2 Oz — CO2() + 2 H20O(g) + calor

Como ocorre esse processo?

6) O monoxido de carbono é um gas incolor e toxico, que traz impactos a saide humana. Como ele
pode ser formado?

Vale salientar que no questionario pés-texto, a aplicagdo se deu de modo
individual. Diferentemente dos outros dois, que por sua vez foram aplicados em grupos,
sendo estes 0s mesmos nos dois momentos. As respostas dos alunos foram transcritas de

forma fidedigna ao que eles escreveram.

Instrumento de analise de dados

A analise qualitativa dos dados obtidos se deu através da analise de conteudo,
que segundo Bardin (1977, p. 38), é definida “como um conjunto de técnicas de andlise
das comunicaces, que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
contedo das mensagens.” e tem por objetivo “a inferéncia de conhecimentos relativos
as condi¢des de producdo [...]”. Sendo assim, esse método nos possibilita organizar,
classificar e compreender a mensagem e/ou entendimento dos alunos presentes em suas
respostas.

As respostas foram agrupadas em categorias, que por sua vez, ndo foram
previamente estabelecidas, mas foram surgindo ao longo da analise dos dados.
Buscando o agrupamento de wunidades de contexto que representassem
ideias/pensamentos em comum, facilitando a inferéncia do material obtido. O quadro 3
mostra as categorias construidas para cada questdo, bem como, o que cada uma delas

representa.

Quadro 3 - Categorias construidas para andlise de dados.
12 Questao

. Categoria O que a categoria representa
Questionario

pos-texto Respostas coerentes que mostram

entendimento das consequéncias da
combustéo.

Combustéo responsavel por problemas
ambientais e a salde.
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Respostas incoerentes

Respostas que mostram a falta de
compreensdo a respeito da problematica

32 Questao

Categoria

O que a categoria representa

Combustdo e liberacdo de gases como
fendmeno quimico

Respostas coerentes e que trazem a causa e
consequéncia. Reconhecem a queima e a
liberagdo de gases como processo quimico.

Formac&o de gases como fenémeno
quimico

Respostas que reconhecem como quimica
apenas a formacéo de gases e cinzas.

Dificuldade de expressédo

Respostas confusas, que mostram a
dificuldade em expressar através da escrita
do entendimento.

Questionario

pés-
experimento

12 Questao

Categoria

O que a categoria representa

Reconhecem a combustao nos diferentes
combustiveis

Respostas que trazem explicagdo coerente
sobre combustdo.

Reconhecem a combustéo apenas nos
combustiveis liquidos

Respostas que apresentam concepcdes
alternativas sobre combustiveis e
combustéo.

Respostas Incompletas

Respostas que reconhece a ocorréncia da
combustdo, mas ndo explica.

32 Questao

Categoria

O que a categoria representa

Compreende as diferentes ocorréncias
de combustdo

Compreende as diferentes ocorréncias de
combustdo observando suas evidéncias

Combustiveis sdo apenas os liquidos

Entende combustdo como queima, mas
apresenta entendimento de que a palha ndo
é um combustivel.

Obs. Nao houve criacdo de categorias para as questdes das palavras-cruzadas, devido a uma
visdo comum entre as respostas, tendo apenas algumas ressalvas que serdo trabalhadas mais a

frente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Analise do questiondrio pos-texto

As questbes trabalhadas apds o texto no primeiro momento tinham como
objetivo geral compreender as percepcdes dos alunos sobre a tematica e sobre os
processos quimicos envolvidos. Diante disso, a primeira questdo: “De acordo com 0
texto e com base em seus conhecimentos. O que vocé imagina que esta atrelado a essas
alteragoes no clima e ao aumento de casos de doengas respiratorias?” (Quadro 4),
buscou analisar se os alunos compreendiam as consequéncias trazidas ao ser humano e
ao meio ambiente, oriundas da combustéo da palha da cana-de-agtcar, como também de

outros combustiveis.

Quadro 4 - Categorizagdo da primeira questdo pds-texto.

Categoria Unidade de contexto Frequéncia | O que a categoria representa
Combustéo “A queima precisa para porque
responsavel por tanto da cana-de-acucar como a Respostas  coerentes  que
problemas queima das florestas téo 18 mostram entendimento  das
ambientais e a prejudicados o ar da nossa consequéncias da combustéo.
salde. respiragdo e causando doengas.”

Respostas que mostram a falta
“Queima de automoveis” 6 de compreenséo em relacdo ao
texto

Respostas
incoerentes

Observou-se que grande parte dos alunos compreende a queima de diversos
materiais como a causa de tais efeitos. Esse fato pode estar ligado a forte discussdo
sobre 0 aumento poluicdo, que tem ocorrido nos diversos meios de comunicacdo, até
mesmo na midia local, como retratado no texto. Facilitando assim, a compreensdo dos
contetidos a serem abordados, visto que terdo maior significado ao aluno, por se tratar
de um assunto conhecido e presente no cotidiano dele.

Entretanto, algumas respostas mostram uma dificuldade por parte dos alunos na
escrita, que foi observada ndo somente nessa questdo, mas também durante todo o
decorrer da oficina. Pois, embora durante as discussfes 0s discentes demonstrassem
através da fala, o seu conhecimento acerca do que estava sendo abordado, no momento
de escrever sua compreensao ou responder as questdes, eles demonstravam dificuldades
em se expressar atraveés das palavras. E essa observacao, entre outras, tem sido uma das

barreiras de aprendizagem relatadas por muitos professores da educacéo basica (NETO
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al., 2015), o que nos leva a solidificar a ideia de que para uma melhor avaliagdo é
necessario analisar por diferentes perspectivas e/ou métodos. Para que assim seja
possivel perceber o nivel de compreensédo de cada aluno acerca do contetdo trabalhado.

A terceira questdo: “Do ponto de vista quimico, o que vocé acredita que
acontece durante a queima da palha da cana?”, ilustrada no Quadro 5, teve como
objetivo entender se, como e o que os alunos compreendiam de quimica dentro desse
contexto. Observando a visdo que eles tinham sobre a queima/combustdo, como
também, o que mais eles possuiam na percepc¢do quimica. E importante salientar que
trés alunos ndo responderam a essa pergunta, alegando ndo saber a resposta ou néo

conseguir ver nada de quimica mediante o que ele leu e o que foi discutido.

Quadro 5 - Categorizagdo da terceira questdo pos-texto.

Categoria Unidade de contexto Frequéncia | O que a categoria representa
x “Durante a queima da Respostas coerentes e que
Combustéo e qA . P A q.
. x palha a substéncia se trazem a causa e consequéncia.
liberagdo de gases .
R transforma em gases do 12 Reconhecem a queima e a
como fendmeno . . x
quimico efeito estufa, que se liberagdo de gases como
acumula na atmosfera.” processo quimico.
e %0 d “Una liberaciio d Respostas que reconhecem
ormacao de gases ma l1o€ragao dc gases L.
690 e g ras %, 8 como quimica apenas a
como fendmeno do efeito estufa. f 50 d :
quimico ormagdo de gases e cinzas.
Respostas  confusas,  que
Dificuldade de “libera¢do combustdo de ’ mostram a dificuldade em
expressao gases toxicos.” expressar através da escrita o
entendimento.

As respostas mostram que grande parte dos alunos conseguem compreender a
quimica abordada dentro do contexto utilizado, as queimadas nos canaviais, onde nesse
processo de queima da palha da cana-de-aglcar acontece a liberacdo de gases do efeito
estufa e producdo da fuligem. Revelando assim, a importancia da contextualizagdo no
ensino de conceitos quimicos.

Foi possivel observar que desta forma os discentes tém mais propriedade na
interpretacdo dos fendbmenos. Entretanto, essa questdo também revelou uma concepcéo

gue os alunos possuem de que a quimica se restringe apenas aos gases emitidos,
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afirmando eles, que grande parte das discussdes que viam em jornais e até mesmo em

sala de aula focava mais nesse quesito.

Analise do questionario pos-experimento

As questdes trabalhadas ap0s o experimento serviram para nortear as discussoes
acerca dos fendmenos e 0s conceitos que estavam envolvidos, como também, permitiu
analisar a compreensdo dos alunos sobre o processo de combustdo. As questdes foram
respondidas em grupos, 0S mesmos que executaram 0 experimento. Sendo assim, a
primeira questdo: “Vocé poderia afirmar que todos os combustiveis sofrem reagoes de
combustdo? Justifique sua resposta” (Quadro 6), buscou analisar a compreensdo sobre

combustdo construida a partir do experimento.

Quadro 6 - Categorizagdo da primeira questao pds-experimento.
Categoria Unidade de contexto Frequéncia O que a categoria representa

Reconhecem a
combustdo nos
diferentes
combustiveis

“Sim, pois houve a queima
do combustivel, gerando 2
ou ndo a fuligem.”

Respostas que trazem explicagdo
coerente sobre combustéo.

Reconhecem a “Todos os liquidos
. N Respostas que apresentam
combustdo apenas sofreram combustdo e ~ .
Lo . 2 concepgOes alternativas sobre
nos combustiveis produziram gases e . x
. ) combustiveis e combustéo.
liquidos fumaga.
Respostas que reconhece a
Respostas s " . x
Sim, todos sofrem. 1 ocorréncia da combustdo, mas
Incompletas

nao explica.

Foi possivel perceber a partir da analise das respostas dos grupos, que parte
deles considera a quimica apenas como producdo de gases, concep¢do essa que foi
percebida através do experimento. Esse fato mostra a importancia de experimentos
durante as aulas, pois através deles podemos perceber as concepg¢des dos alunos, muitas
vezes equivocadas, e através das discussdes possibilitarem aos discentes a construcédo de
uma nova concepgao mais proxima ao abordado cientificamente.

A terceira questdo trabalhada apds o experimento: “Vocé consegue relacionar
isso com a queima que ocorre nos canaviais? Se sim, de que maneira?” (Quadro 7),
buscava fortificar a relacdo existente entre o fendmeno e o contexto dos canaviais,

através das observacdes feitas pelos alunos durante a pratica.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 3, p. 1378-1393, 2021 p. 1387



Quadro 7 - Categorizacdo da terceira questdo pds-experimento.

Categoria Unidade de contexto Frequéncia O que a categoria representa
“E 0 mesmo processo, mas
Compreende as . L .
diferentes a queima dos canaviais é Compreende as diferentes
a maior ja que sdo maiores 4 ocorréncias de combustao
ocorréncias de . A
N guantidades de observando suas evidéncias.
combustéo .
combustiveis.
“Sim, pois eles queimam a
palha da cana-de-agucar Entende combustdo como queima,
Combustiveis sdo | usando um combustivel, e 1 mas apresenta entendimento de
apenas os liquidos | essa combustdo gera uma que a palha ndo é um
chama forte como também combustivel.
alta fuligem.”

As respostas juntamente com as falas dos grupos durante as discussdes da
questdo mostraram que a associacao realizada facilitou a compreensdo do conceito de
combustdo, bem como dos sinais em comum que existe entre a queima de diferentes
materiais. Entretanto, um dos grupos demonstrou um entendimento erréneo do conceito
de combustivel, permanecendo com a ideia comum de que combustiveis sdo apenas

liquidos. Esse ponto de vista foi sendo modificado ao decorrer das discussoes.

Analise do questionério palavras-cruzadas

Na questdo: “Quando observamos a queima da palha da cana-de-acucar é
possivel perceber que tipo de transformacéo? Quimica ou fisica? Explique a diferenca
entre elas.”, buscou-se compreender a visdo dos alunos acerca de uma reagdo quimica,
bem como, saber diferenciar de uma transformacdo fisica. Diante das respostas
analisadas, foi possivel observar que os alunos conseguiram entender o que de fato
estava sendo pedido na questdo, compreendendo a diferenca entre transformacéo fisica e
quimica.

Como foi possivel observar em algumas das respostas dos alunos:

G1: “Quimica, pois ocorre a mudanga na composi¢do da matéria; Fisica: Quando o
seu estado material pode alternar e voltar ao seu estado original .

G2: “Quimico, porque ocorre mundanga na composic¢do da substdncia”.
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De acordo com LISBOA (2010), transformacdo quimica é quando uma
substancia se transforma para gerar uma nova substancia. Baseado nesse conceito, foi
possivel observar que o conceito de transformacdo quimica ficou bem compreendido
entre os alunos.

Da analise da questdo “De qual tipo de combustdo se trata a reacéo a seguir:

CHy(g) + 2 O2(g) — CO2(g) + 2 H20(g) + calor

Como ocorre esse processo?”.

Buscou-se com essa questdo fazer com que os alunos pudessem diferenciar os
tipos de reacdes de combustdo, de modo que eles conseguissem explicar como ocorre 0
processo proposto pela equacao apresentada na questdo, podendo assim, verificar se eles
entenderam o conteldo abordado. Deste modo, foi possivel observar nas respostas
obtidas, que alguns grupos de alunos conseguiram entender e explicar que a resposta se
tratava de uma reacdo de combustdo do tipo completa, como pode-se corroborar nas
respostas a seguir:

’

G1: “Completa. A quantidade de oxigénio é suficiente para completar a reagdo.”.

GA4: “Completa, porque ela tem oxigénio suficiente para produzir dioxido de carbono e

dgua.”.

Como foi possivel analisar, os alunos relacionam de forma coerente as
propor¢bes de oxigénio para ocorréncia de uma combustdo completa. Segundo
Mortimer (2011), uma reacdo de combustdo completa é quando existe quantidade
suficiente de comburente para reagir com o combustivel, formando CO; (didéxido de
carbono) e H.O (agua). J& uma reacdo incompleta, é quando ndo existe comburente
suficiente para reagir totalmente com o combustivel e seus produtos formados sdo CO
(mondxido de carbono) e H20 (agua).

Um grupo de alunos ndo apresenta uma resposta concreta a respeito de

combustdo completa, apresentando frases desconectadas. Como é possivel observar:

G3: “Monoxido de carbono. Os componentes de carbono e hidrogénio se ligam para a

formagdo.”.
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Deste modo pode-se afirmar que os alunos ndo entenderam o que é uma reacdo
completa ou ndo entenderam o que foi pedido na questdo. Sendo assim, fica evidente a
falta de compreensdo de alguns estudantes diante do assunto anteriormente abordado e
explicado.

Da andlise da questdo “O mondxido de carbono é um gas incolor e toxico, que
traz impactos a saude humana. Como ele pode ser formado?”. Através desta questao,
buscou-se mostrar a compreensao dos alunos sobre a reacdo de combustdo incompleta, e
como seria formado o produto dessa reacdo, de forma que eles explicassem que esse
comportamento ocorre pela insuficiéncia de O> presente na reacdo para reagir formando
0 CO..

Sendo assim, observou que um grupo de estudantes relaciona o CO como
resultado de uma combustdo incompleta, mas ndo explica como ele é formado, ficando
evidente que esses alunos ndo compreenderam como é produzido o mondxido de
carbono. Esse fato pode ser visto na resposta a seguir:

’

G1l:“Reagdo de combustdo incompleta.”.

1

G2: “Através da reagdo de combustdo incompleta.”.

Foi analisada também a resposta de um grupo de alunos que apresenta um nivel
de incompreensdo sobre a questdo ou sobre a combustdo incompleta, como € nitido na

resposta deste grupo:

G3:“0O carbono é um gas liberado na atmosfera que entra em contato com o

hidrogénio acumulado na atmosfera assim como o oxigénio que ha no ar.”.

Isso pode ser atribuido pelo fato do grupo ndo dispor de atencdo durante a
explicacdo do conteldo e ndo questionar sobre a questdo que foi posta para eles, porém
iISSO ndo aconteceu em apenas um grupo. Durante a aplicacdo, ficou-se a todo o
momento questionando se os alunos teriam alguma davida e muitos ndo perguntavam
nada, o que leva a entender que a falta de questionamentos e de interacdo dos mesmos,
que eles nédo estavam interessados com o contetdo abordado através da oficina tematica

proposta.
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Diante disso, utilizou-se das palavras-cruzada como analise do indicativo de
aprendizagem, que segundo Benedetti et al., (2008), ela é uma atividade ludica que
busca despertar o interesse dos alunos e fazer com que ele interaja com o que esta sendo
proposto, melhorando seu processo de aprendizagem. De fato, foi possivel perceber o
quanto é dificil envolver os alunos durante a aplicacdo da oficina temética e fazer com

que eles tenham interesse pelo que esta sendo explicado.

CONCLUSAO

De acordo com os resultados mostrados no presente trabalho, é possivel
identificar que uma quantidade expressiva de alunos conseguiu compreender o que foi
proposto, uma vez que o conceito principal, reacdo de combustdo, ficou bem definido,
sendo possivel identificar os diferentes tipos de reacdo (completa ou incompleta) em
diferentes combustiveis e seus efeitos causados na atmosfera e na salide humana oriunda
da liberacdo de gases poluentes.

Entre as pessoas mais afetadas pelas problematicas apresentadas durante a
aplicacdo da oficina, estdo as que convivem nas proximidades dos canaviais e 0s
trabalhadores, que muitas vezes apresentam problemas respiratérios, sendo que
geralmente se tratam de pessoas que ndo tiveram outras oportunidades de trabalho e/ou
estudo.

A utilizacdo de palavras cruzadas para melhorar o entendimento dos alunos se
mostrou eficaz, ja que ela faz com que os alunos prendam sua atencdo para tentar
acertar as cruzadinhas através das respostas no questionario anterior, onde eles
escolheram uma palavra que achassem mais importante no que foi pedido na questéo.

Apesar de algumas dificuldades apresentadas pelos alunos, pela falta de
compreensdo e entre outros fatores, os resultados obtidos através dessa atividade se
mostraram bastante positivo 0 que mostra que a utilizacdo, tanto de experimentos
quanto de atividades/jogos didaticos, é um fator primordial no maior entendimento e
aprendizado dos alunos.

Além disso, a utilizacdo da abordagem tematica fez com que os alunos
associassem o contetdo cientifico a tematica social, possibilitando uma melhor

avaliagéo e intervencéo na sua realidade.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 3, p. 1378-1393, 2021 p. 1391



AGRADECIMENTOS

Ao Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia—PIBID/CAPES
pelo apoio financeiro e concessao das bolsas, aos alunos, aos professores supervisores e
as escolas participantes, aos orientadores do PIBID/CAPES/UFS/Quimica/Campus de

Itabaiana e aos colegas bolsistas pela partilha de ideias.

REFERENCIAS

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Lisboa: Edi¢des 70, 1977.

BENEDETTI, F. E; FLORUCCI, A. R.; BENEDETTI, L. S.; CRAVEIRO, J. A. Palavras cruzadas como
recurso didatico no ensino da Teoria Atdmica. Revista Quimica Nova na Escola, v. 31, n. 2, p. 88-95,
2009.

BRAATHEN, P. C. Desfazendo o mito da combustdo da vela para medir o teor de oxigénio do ar.
Quimica Nova na Escola, n. 12, p. 43-45, 2000.

BRAGA, A.; BOHM, G. M.; PEREIRA, L. A. A.; SALDIVA, P. Poluigio atmosférica e satide humana.
Revista USP, n. 5, p. 58-71, 2001.

BRASIL. Edital PIBID n°. 7/2018. Programa Institucional de Inicia¢do & Docéncia. Brasilia, DF, 01 de
marco de 2018.

CHASSOT, A. I. Catalisando transformagdes na educacao. ljui: Editora Unijui, 1993.174 p.
FLICK, Uwe. Introducdo a pesquisa qualitativa. 2. ed. Sdo Paulo: ARTMED, 2002.
LISBOA, J. C. F. Quimica, 2° ano: ser protagonista. 1. Ed. So Paulo: Edi¢cBes SM, 2010.

MARCONDES, M. E. R. Proposi¢Ges metodolégicas para o ensino de quimica: oficinas teméticas para a
aprendizagem da ciéncia e o desenvolvimento da cidadania. Em Extensdo, v. 7, n. 1, p. 67-77, 2008.

MARIA, S.; MEDEIROS, D. A. A rea¢do quimica de combustéo nos artigos da Revista Quimica Nova na
Escola. In: ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 11., 2017,
Florianopolis. Anais..., Florianépolis: Universidade Federal de Santa Catarina/ENPEC, p. 1-8, 2017.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica: ensino médio. S&o Paulo: Scipione, 2011. v. 1.

NETO, F. F.; CARDOSO, A. C.; KAIHAMI, H. N.; OSTERNACK, K.; NASCIMENTO, A. de F;
BARBIERI, C. L. A,; PETLIK, M. E. I. Dificuldade de aprendizagem no Ensino Fundamental e Médio: a
percepc¢do de professores de sete escolas publicas de S&o Paulo — SP. Revista Psicopedagogia, v. 32, n.
97, p. 26-37, 2015

RIBEIRO, H.; PESQUERO, C. Queimadas de cana-de-agUcar: avaliacdo de efeitos na qualidade do ar e
na salde respiratoria de criancas. Estudos Avancados, v. 24, n. 68, p. 255-271, 2010.

SCABORA, T. N. A. Estudo sobre as concepgdes alternativas dos estudantes em relagdo aos
conceitos da termoquimica . n. Ic, p. 1-8, [s.d.].

SCHNETZLER, R.P. O Modelo Transmissdo - Recepcdo e Ensino de Ciéncias. Em Aberto, ano 11, n.
55, p. 17-22, 1992,

SILVA, L. H. B.; ALVES, J. S.; LIMA, J. P. M. Reflex®es sobre a aplicacdo da oficina tematica agua: do
tratamento ao consumo humano. Scientia Plena, v. 11, n. 6, p. 1-11, 2015.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 3, p. 1378-1393, 2021 p. 1392



TORRALBO, D.; LOPES, E. da S.; SOUZA, F. L. de; AKAHOSHI, L. H.; MARCONDES, M. E. R;;
CARMO, M. P. do; SUART, R. de C.; MARTORANDO, S. A. A. Oficinas tematicas no ensino publico:
formac&o continuada de professores. Sdo Paulo: Imprensa Oficial do Estado de Sdo Paulo, 2007.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 3, p. 1378-1393, 2021 p. 1393



