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RESUMO

A experimenta¢do no ensino de quimica é, sem divida, muito importante na constru¢do de conceitos
cientificos, sendo uma pratica formativa favoravel a aprendizagem. Este trabalho objetiva tragar reflexdes
acerca da importancia da experimentacdo no processo de aprendizagem, a partir de uma intervencao
didatica que compreende os conceitos basicos de Cinética Quimica, com enfoque na influéncia dos
fatores que alteram as velocidades das reacOes. Para isso, foram planejadas vérias acgles, dentre elas,
atividades experimentais. O minicurso ministrado buscou discutir com os alunos alguns conceitos
concernentes a velocidade das reagdes quimicas, a partir da realizacdo de experimentos. A proposta foi
aplicada com 23 alunos do 2° ano do Ensino Médio regular. Os resultados sinalizam para a boa
receptividade da proposta pelos alunos e apontam que, apesar dos indicios de aprendizagem significativa
observados nas respostas dos alunos, também foram verificados elementos que sinalizam para a
ocorréncia de aprendizagem mecéanica, baseada na memorizagéo.
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Experimentation in the teaching of chemical kinetics: looking
for indications of significant learning

ABSTRACT

Experimentation in the teaching of chemistry is, without a doubt, very important in the construction of
scientific concepts, being a formative practice favorable to learning. This work aims to outline reflections
on the importance of experimentation in the learning process, from a didactic intervention that involves
the basic concepts of Chemical Kinetics, focusing on the influence of factors that change the speed of
reactions. For this, several actions were planned, including experimental activities. The short course
aimed at discussing with the students some concepts concerning the speed of chemical reactions, based on
the performance of experiments. The proposal was applied to 23 students from the 2nd year of high
school. The results point to the good receptivity of the proposal by the students and point out that, despite
the signs of significant learning observed in the students' responses, elements that signal the occurrence of
mechanical learning, based on memorization, were also verified.

Keywords: Experimentation. Chemical kinetics. Significant learning.

INTRODUCAO
A experimentacdo no Ensino de Quimica é, sem duvida, muito importante na

construcdo de conceitos cientificos, propiciando na aula um ambiente formativo de
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colaboragcdo no que diz respeito a aprendizagem. Giordan (1999) afirma que a
experimentacdo tem um papel importante no processo de aprendizagem dos alunos,
despertando forte interesse entre eles e levando-os, ludicamente, a obter uma melhor
compreensdo dos temas trabalhados. Além disso, os alunos precisam ter compreensdo
pratica dos objetivos de determinado conteldo para que a aprendizagem se torne
significativa.

Quando a experimentacdo € utilizada de forma coerente e contextualizada, os
conteudos trabalhados em sala de aula ganham significado observavel no cotidiano e
desperta o interesse do aluno. Guimardes (2009) explica que para o estudante de
ciéncias, a realizagcdo de experimentos didaticos pode ser uma estratégia importante na
discussdo sobre situacdes reais, nas quais 0s conhecimentos cientificos abordados na
sala de aula estejam presentes. O topico “Cinética Quimica”, por exemplo, que discute o
comportamento das reacdes quimicas e os fatores que as afetam diretamente, pode ser
trabalhado de forma a trazer contribuicbes importantes para os discentes na sua
formacdo basica, permitindo a compreensdo de situacdes do cotidiano, tais como o
processo de amadurecimento das frutas, o cozimento de alimentos, dentre outros.

Nessa perspectiva, a teoria da aprendizagem significativa proposta por David
Ausubel tem auxiliado na compreensédo acerca da construcao dos significados atribuidos
aos conceitos cientificos. Para o autor, aprender significativamente é aperfeicoar e
reconstruir ideias viventes da estrutura cognitiva e, a partir disso, ser capaz de associa-
las a novos conhecimentos (AUSUBEL, 2003). Em outras palavras, a aprendizagem
significativa se caracteriza pela interacdo entre os conhecimentos prévios e 0S novos
conhecimentos. Nessa dindmica, 0s novos conhecimentos adquirem significado para o
aprendiz e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
na estrutura cognitiva (MOREIRA, 2006).

Abreu e Maia (2016) defendem que a quimica pode ser abordada a luz da teoria
de Ausubel, sendo a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos condicdo
necessaria para que haja aprendizagem significativa. Esse tipo de aprendizagem, na
perspectiva de Ausubel, tem como foco a ndo utilizagdo de critérios de memorizagéo,
que resulta na aprendizagem mecanica. A aprendizagem mecanica ocorre quando novas
informagdes sdo aprendidas sem interagir com subsungores existentes na estrutura
cognitiva do individuo (MOREIRA, 2009). Sobre a aprendizagem significativa, Moreira

destaca ainda que:
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O nacleo firme dessa perspectiva é a interagdo cognitiva ndo-arbitraria e ndo-
literal entre 0 novo conhecimento, potencialmente significativo, e algum
conhecimento prévio, especificamente relevante, o chamado subsungor,
existente na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA, 2006, p. 1).

Considerando os aspectos elencados acima buscamos, neste trabalho, tracar
reflexdes acerca da importancia da experimentacdo no processo de aprendizagem, a
partir de uma intervencdo didatica que compreende 0s conceitos basicos de cinética
quimica, com enfoque na influéncia dos fatores que alteram a velocidade de
determinadas reaces, aléem de discutir aspectos concernentes a aprendizagem

significativa acerca do topico em questdo.

METODOLOGIA

A presente pesquisa é de cunho qualitativo (LUDKE; ANDRE, 1986). Os
estudos denominados qualitativos tém como preocupacdo fundamental observacdes do
mundo empirico em seu ambiente natural. Esse tipo de pesquisa tem o pesquisador
como instrumento principal e 0 meio como fonte para a coleta e analise de dados; o
carater descritivo tem papel fundamental na obtencdo dos resultados; o pesquisador se
preocupa com as concepcles prévias dos investigados, sendo 0 processo mais
importante que os produtos (GODQY, 1995).

O estudo foi desenvolvido com 23 estudantes do 2° ano do ensino medio
noturno, de uma escola da rede estadual, situada na regido sul do municipio de llhéus,
na Bahia. A unidade de ensino é de grande porte e oferece o Ensino Fundamental e
Médio nos trés turnos. A escola possui ainda um amplo laboratério de ciéncias, bem
equipado, mas pouco utilizado pelos professores. Para realizacdo da pesquisa foi
solicitado que os participantes assinassem um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

Desse modo, um minicurso sobre o tema “Cinética Quimica”, com foco nos
fatores que influenciam a velocidade das reagdes, foi realizado. Para tanto, uma série de
atividades didaticas foi planejada, dentre as quais se destaca a experimentacdo. Nessa
perspectiva, a proposta desenvolvida buscou fundamentos no ensino por investigacao
que, segundo Pozo (1998), permite com que os alunos busquem solugdes para
determinado problema, fazendo uma relacdo direta, entre os conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais. No geral, a atividade foi dividida em trés momentos, que

foram executados num periodo de trés horas, conforme descricéo a seguir:
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Conversa inicial

Inicialmente foi apresentado aos alunos um questionario com situacGes do
cotidiano. Desse modo, eles foram colocados diante de problemas hipotéticos, para os
quais eles deveriam elaborar explicacdes. Cada situacdo versava sobre a acdo de um
fator responsavel pela alteragdo na velocidade de uma reacdo quimica. No questionério
inicial, apresentado no Quadro 1, constam quatro das situagcdes propostas.

Quadro 1 — Questionario inicial.

1) Considerando duas fogueiras, representadas a seguir, posicionadas lado a lado,
e com 0 mesmo tipo e quantidade de lenha, a rapidez da combustdo da lenha sera
maior em qual caso? Por qué?

Fonte: http://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-quimica/exercicios-
sobre-superficie-contato-velocidadedas-reacoes.htm

2) Para a realizacdo de um churrasco, Marcos e Jodo colocaram dois quilos de
carvdo numa churrasqueira e acenderam o fogo. Depois de algum tempo
perceberam que as chamas haviam diminuido. Diante disso, Marcos ligou um
secador sobre as brasas e percebeu que o fogo foi reacendido. O que pode ter
ocorrido?

3) Numa feira de ciéncias, os alunos fizeram uma demonstracdo sobre 0 processo
digestivo no corpo humano. Nesse espaco, 0s alunos questionaram 0s visitantes
sobre o porqué de um pdo demorar tantos dias para se decompor no ambiente
natural, mas ser facilmente digerido no organismo. Apresente explicacfes para
essa questao.

4) Margarete precisa cozinhar um quilo de batatas e, para isso, ela dispde de um
fogdo comum e duas panelas, uma de pressdo e outra aberta, com tampa. Em qual
das panelas o cozimento serd mais rapido? Justifique.

Aula experimental

Neste momento foi realizada uma sequéncia de experimentos, direcionados a
observacdo da influéncia dos fatores que influenciam a velocidade das reagdes
quimicas. As atividades foram realizadas em pequenos grupos, e no final de cada

experimento os resultados e conclusdes foram compartilhados por toda a sala. O
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professor, responsavel por conduzir a atividade, assumiu uma posi¢do de mediador

durante a prética. Uma breve descrigdo destes experimentos é apresentada no Quadro 2.

Quadro 2 — Breve descricdo dos experimentos.

O experimento iniciou com a apresentacdo dos materiais (copo com
adgua quente, copo com &gua gelada e dois comprimidos
Fator efervescentes). Na sequéncia encheram-se dois copos com agua,
temperatura | S€NdO UM com &gua quente e outro com a mesma quantidade de agua
gelada. Depois foi acrescentado, simultaneamente, um comprimido
efervescente a cada copo. Os alunos observaram e discutiram as
reacOes observadas nos dois recipientes.

Foram adicionados 10 mL de vinagre em um baldo volumétrico e 20
mL de vinagre em outro baldo. Em seguida foram adicionados 20 mL
Fator de agua em temperatura ambiente no baldo com menor quantidade de
concentragdo | Vinagre e 10 mL de agua no baldo com mais vinagre. Ao mesmo
tempo, foi langada nas solugdes uma quantidade igual de bicarbonato
de sodio e observado o resultado. A atividade finalizou com a
discusséo do grupo sobre os aspectos observados.

Foi realizado um experimento intitulado “espuma de elefante” como
forma de elucidar a acdo do catalisador como agente acelerador de
uma reacdo gquimica. Foram apresentados aos alunos os materiais e
reagentes utilizados e, na sequéncia, foi acrescentada a proveta, uma
pequena gquantidade de agua oxigenada, seguida de algumas gotas de
detergente e corante. Apds isso foi adicionada uma pequena
quantidade de iodeto de potassio solido. No final foi discutida com os
alunos a funcdo do iodeto de potassio e a sua agdo como catalisador
da reacdo.

Fator
catalisador

Neste experimento foi adicionada glicerina liquida a uma porcéo
solida de permanganato de potassio e a mesma quantidade do
composto triturado. Foi observada pelos alunos a velocidade das
reagOes, simultaneamente nos dois casos, em seguida foi discutido o
fator ali envolvido.

Superficie de
contato

Questionario

O minicurso foi concluido com a entrega do segundo questionario (Quadro 3). O
mesmo foi respondido pelos alunos, a fim de que eles pudessem refletir sobre os
conceitos discutidos ao longo da pratica e para que fizessem registros sobre 0s aspectos

observados durante 0 minicurso.
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Quadro 3 — Questionario final.
1°) Retomando a primeira questdo, identifique qual fator est& envolvido na velocidade

de combustéo das fogueiras. Exemplifique outra situagdo semelhante, em que se pode
observar o mesmo fator interferindo na velocidade de reacéo.

2°) Qual a funcdo do catalisador? Descreva alguma reacdo em que se pode observar a
sua acao.

3% Qual é a relagdo entre a velocidade de uma reacdo quimica e as concentragdes das
substancias que estéo reagindo?

4% Justifique a utilizacdo da panela de pressdo para a realizacdo de determinadas
receitas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como procedimento de analise dos dados empregamos algumas das etapas da
Andlise de Conteddo, proposta por Bardin (1977). Segundo a autora, para a
aplicabilidade coerente do método, de acordo com 0s pressupostos de uma interpretacéo
das mensagens e dos enunciados, a Analise de Contetido deve ter como ponto de partida
a organizacdo, a partir da divisdo das seguintes etapas: 1) Pré- analise; 2) Exploracdo do
material; 3) Tratamento dos resultados - inferéncia e interpretacao.

Para a analise dos resultados descritos nessa secdo, utilizou-se de registros
coletados ao longo da implementacdo da proposta. Dessa forma, de acordo com Bardin
(1977) inicialmente foi feita uma leitura flutuante, que implica em conhecer o material a
ser analisado e criar familiaridade com ele. Na sequéncia, partimos para a exploracdo do
material e ao estudo do corpus (questionarios), que foi submetido ao estudo mais
aprofundado, orientado pelas hipéteses e referencial tedrico. Na etapa final, de
tratamento dos resultados, partimos para a categorizacdo e interpretacdo das respostas

fornecidas pelos estudantes.

Andlise do conhecimento prévio dos estudantes

Considerando os pressupostos da teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel, é por meio do diagnostico das ideias prévias dos estudantes que o professor
deve pensar a sua pratica de ensino (MOREIRA, 2006). Diante disso, um questionario
inicial foi aplicado aos alunos participantes da pesquisa com o objetivo de identificar os
seus conhecimentos prévios sobre o tema em questdo. O mesmo teve a fungdo de

diagnostico e ponto de partida para as atividades experimentais.
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A primeira questdo teve como objetivo verificar se eles sabiam como o fator
superficie de contato poderia influenciar a velocidade de uma reagdo quimica. Para isso,
consideramos como satisfatorias as respostas que trouxessem no corpo do texto algum
indicativo relacionado a superficie de contato como responsavel pela mais rapida
combustdo da fogueira 2. Na Tabela 1 é apresentada a classificacdo das respostas dos

alunos para essa questao.

Tabela 1 - Categorias das respostas dos alunos a questdo 1 do questionario inicial.

Categorias Frequéncia das respostas
N&o responderam 0
Resposta correta com base no senso comum 11
Resposta correta sem explicacédo 2
Resposta errada 10

Como forma de exemplificar as respostas enquadradas nas categorias

apresentadas na tabela acima, algumas delas sdo apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Exemplos de respostas para a 12 questdo do guestionario inicial.

Categoria Exemplos de respostas
Resposta correta com base no “a segunda pilha de lenha, pois elas estao
Senso comum separadas e 0 fogo espalha mais rapido” (A1).
Resposta correta sem explicacao “a fogueira nimero 2” (A2).

“a niimero 1 porque juntas a queima da
Resposta errada _ _
madeira ¢ maior” (A3).

A segunda questdo teve como objetivo verificar as ideias dos estudantes acerca
da influéncia da concentracdo na velocidade de uma reacdo quimica. Para isso,
consideramos como satisfatorias respostas que contivessem alguma men¢éo ao aumento
da concentracdo de oxigénio na superficie reacional. Na Tabela 2 € apresentada a
classificacdo para as respostas dos alunos no que diz respeito ao nivel de acerto da

questao 2.
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Tabela 2 - Categorias das respostas dos alunos a guestdo 2 do questionario inicial.

Categorias Frequéncia das respostas
N&o responderam 2
Resposta correta 4
Resposta errada 17

Como forma de exemplificar as categorias apresentadas na tabela acima,

algumas falas séo apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Exemplos de respostas dadas a 22 questdo do questiondrio inicial.

Categoria Exemplos de respostas

“Com o secador em direcdo a brasa ird aumentar
Resposta correta a quantidade de oxigénio, logo o comburente e

em seguida a queima” (A6).

“Porque as chamas pegam pressdo e acaba
Resposta errada

acendendo por vento muito forte” (A9).

Na terceira questdo tivemos como objetivo analisar a compreensdo dos alunos
sobre a acdo do catalisador na velocidade de uma reacdo quimica. Para tanto,
consideramos como satisfatdrias respostas que mencionassem a presenca de algum
catalisador no processo de digestdo dos alimentos. Na Tabela 3 é apresentada a
classificacdo para as respostas dos alunos no que diz respeito ao nivel de acerto da

questdo 3.

Tabela 3 - Categorias das respostas dos alunos a questdo 3 do questionario inicial.

Categorias Frequéncia das respostas
N&o responderam 4
Resposta correta 5
Resposta correta sem explicacdo 4
Resposta errada 10

Como forma de exemplificar as categorias apresentadas na tabela acima,

apresentamos no Quadro 6 algumas respostas dadas para essa quest&o.
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Quadro 6 - Exemplos de respostas dadas a 3% questdo do questiondrio inicial.

Natureza das respostas Exemplos de resposta

“Porque o sistema digestivo tem mais agentes
Resposta correta .
decompositores que nao tem na natureza” (A10).

Resposta correta sem “Porque 0 nosso organismo tem mais facilidade de
explicacéo digerir os alimentos” (A11).
Resposta errada “Porque o nosso organismo esta preparado” (A12).

A quarta questdo teve por finalidade analisar a percepcdo dos alunos sobre a
influéncia da pressao na velocidade de determinadas reacGes quimicas. Para isso, foram
consideradas como satisfatdrias respostas que mencionassem a influéncia da pressao no
cozimento dos alimentos, comparados ainda a alimentos cozinhados em panelas
comuns. Na Tabela 4 é apresentada a classificacdo para as respostas dos alunos no que

diz respeito ao nivel de acerto da questédo 4.

Tabela 4 - Categorias das respostas dos alunos a questdo 4 do questionario inicial.

Categorias Frequéncia das respostas
N&o responderam 0
Resposta correta 14
Resposta correta sem explicacédo 9

Como forma de exemplificar as categorias apresentadas na tabela acima, no

Quadro 7 apresentamos algumas falas dos estudantes para essa questao.

Quadro 7 - Exemplos de respostas dadas a 4% questdo do questionario inicial.

Natureza das respostas Exemplos de resposta

“a panela de pressao, pois nela ndo tem como o vapor
Resposta correta de &gua escapar o que causa a pressao fazendo o
alimento cozinhar mais rapido” (A13).

Resposta correta sem “a panela de pressdo porque tem a facilidade de
explicagéo cozinhar mais rapido por causa da pressao” (A14).

A anélise dos dados apresentados permite afirmar que, na maior parte das

respostas, houve predominio de ideias superficiais, com base no senso comum e sem
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fundamentacédo cientifica. As respostas apresentadas foram curtas, com pouco uso de
terminologias cientificas. Além disso, verificou-se bastante inseguranga por parte dos
participantes, o que justifica muitas das questdes sem resposta. Contudo, esses aspectos
observados foram fundamentais para o inicio da atividade, uma vez que boa parte dos
alunos se questionou acerca de situagdes do cotidiano, buscando, com isso,
compreender as situacdes propostas.

E importante destacar que nas respostas concernentes aos fatores concentrago e
catalisador o nimero de erros foi muito grande, se comparado com o numero de acertos
relacionados ao fator presséo e superficie de contato. Essa diferenga pode ser atribuida a
natureza do exemplo elucidado em cada situagdo, sendo que as que tiveram maior
namero de acertos se aproximavam mais do cotidiano dos alunos.

De acordo com Santos (2017) aquilo que o aprendiz ja sabe pode atuar como
uma ideia ou um pré-requisito que representa uma predisposicao para o recebimento de
uma nova informacdo. A autora ressalta ainda que as praticas de ensino devem ser
pensadas e repensadas pelo professor, pois o processo de averiguacdo do que o aluno ja
possui na sua estrutura cognitiva é muito complexo, assim como ensinar de forma a

possibilitar a ocorréncia da aprendizagem significativa.

Aspectos da aprendizagem significativa

O questionario final foi aplicado aos alunos participantes da pesquisa com o
objetivo de buscar indicativos da ocorréncia da aprendizagem significativa a partir das
atividades propostas. Para a andlise dos resultados foram considerados aspectos
indicativos de aprendizagem significativa, com base nos pressupostos trazidos por
Moreira e Masini (2006).

Superficie de contato

As respostas concernentes a questdo sobre superficie de contato foram objetivas
e unanimes no que se refere a influéncia da mesma na alteracdo da velocidade das
reacfes quimicas. De acordo com a teoria da aprendizagem significativa um dos
indicativos de que o aluno aprendeu determinado conceito é a sua capacidade de
transpor aquele conhecimento para outras situacdes, diferentes daquelas apresentadas na
sala de aula (MOREIRA, 2006). Diante disso, as falas destacadas a seguir sdo indicios

da ocorréncia da aprendizagem significativa a partir da atividade desenvolvida:
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“A forma como eu coloco um pedago de papel no fogo pode interferir no
tempo que ele vai queimar” (A1).

“O remédio em pd ou liquido reage mais rapido do que em comprimido”
(AL7).

A experiéncia desenvolvida sobre esse fator envolveu a adicdo de glicerina
liquida a uma porcéo sélida de permanganato de potdssio e a mesma quantidade de
glicerina a0 composto triturado. Esse experimento exigiu dos alunos um nivel de
abstracdo um pouco maior e envolvia aspectos quantitativos dificeis de observar. Nesse
sentido, Lima et al. (2007) discutem que uma das grandes dificuldades apresentadas por
alunos de nivel médio esta no entendimento de como a diminui¢do do tamanho das

particulas de um sélido acarreta o aumento da sua superficie de contato.

Catalisador

Este experimento consistiu na adicdo de uma pequena quantidade de &gua
oxigenada, seguida de algumas gotas de detergente e corante. Ap6s os alunos
observarem a estabilidade do sistema foi adicionada uma pequena quantidade de iodeto
de potéssio sélido, o que causou instabilidade imediata ao sistema. Ao final desse
experimento foi discutida a funcdo do iodeto de potéssio e a sua agcdo como catalisador
da reacdo. A maioria das falas dos estudantes sobre a funcdo do catalisador neste
experimento mostra 0S mesmos aspectos conceituais apresentados anteriormente,

conforme evidenciam as falas a seguir:

“Acelera a velocidade da rea¢do sem interferir nela” (A21).

“Ele ndo interfere na quimica, mas aumenta a velocidade de reacdo” (A18).

Apesar de o conceito estar correto, ndo verificamos indicios da compreenséo dos
estudantes sobre a presenca do catalisador em outras situacdes do cotidiano. O Unico
exemplo mencionado pelos estudantes foi o discutido na sala de aula. Diante disso, se
faz necessaria uma abordagem que envolva outros conceitos que possam auxiliar na
compreensdo desse fator, como a energia de ativacdo. A apresentacdo de gréaficos

também poderia facilitar a visualizacdo desse fenémeno.
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Concentracédo

Para elucidar o fator concentracdo, foi realizado um experimento em que se
utilizam duas solucdes de agua e vinagre em concentracfes diferentes. Desse modo, foi
observado o enchimento das bexigas e a diferenca da quantidade de gas em cada uma
delas. No que se refere ao fator concentracdo, ficou perceptivel que houve, por parte de
alguns alunos, confusdo em relagdo ao conceito explicitado na atividade. Apareceram

nas descricOes relagcdes equivocadas, como segue:

“Quanto mais concentrado, mais lenta serd a reacdo, pois 0 contato sera
menor” (A9).

“Quanto maior a concentragdo mais rapida ¢ a velocidade da reagdo quimica”
(A23).

Apesar de as declaragbes dos estudantes sobre o fator Concentragdo serem
coerentes, as falas dos alunos foram superficiais e as que apresentaram algum sentido se
limitaram a descri¢cGes engessadas que se repetiram ao longo de muitos relatos. Diante
disso, pode-se inferir que sobre esse fator ndo foram observados indicios de
aprendizagem significativa, uma vez que as respostas trazidas pelos alunos foram

inconsistentes e/ou limitadas.

Pressao

Sobre o fator pressdo ndo foi feito nenhum experimento, apenas uma discussao,
baseada em um desenho esquematico construido na lousa. O mesmo buscou
exemplificar a influéncia da pressdo na ocorréncia das reacbes quimicas e auxiliar no
processo de visualizacdo dos fendmenos. As respostas apresentadas pelos alunos
trouxeram aspectos consideraveis no que diz respeito a explicacdo sobre a utilizacdo da

panela de pressédo para o preparo de determinadas receitas.
“(...) porque tem menos saida de ar, assim aumentando a pressdo dentro da
panela” (A10).

“quanto maior a pressdo mais rapida sera a reacdo, pois diminui o volume”
(A2).

“(...) porque a panela de pressdo causa a diminui¢do de volume” (A15).
As respostas apresentadas pelos alunos para essa questdo também foram

superficiais e vagas. Foram citados, dentro do mesmo conjunto de respostas, Vvarios

exemplos, todos relacionados ao cozimento de varios alimentos, no entanto, ndo foram
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identificadas outras relagfes que apontassem para a ocorréncia de aprendizagem
significativa a respeito desse fator.

A partir das respostas apresentadas acima € possivel perceber que a atividade,
embora tenha contribuido para a discussao dos fatores que influenciam na velocidade
das reacdes, ainda carece de maior planejamento e tempo para que melhores resultados
fossem alcancados. E importante destacar que, para alguns fatores, houve maior clareza
na descricao realizada pelos estudantes, enquanto que para outros, as respostas foram
bem superficiais. Nas respostas de alguns alunos também foram identificadas lacunas de
aprendizagem no que diz respeito aos conceitos de reacdo quimica e dificuldades na
escrita.

Justi e Ruas (1997) esclarecem que para o ensino de Cinética Quimica, é
essencial a compreensdo integrada de muitos conceitos fundamentais da Ciéncia, como
a natureza particular da matéria e o carater dindmico das rea¢fes quimicas. Diante disso,
é possivel inferir a necessidade de que, além do diagnostico, sejam feitas atividades que
possam auxiliar na recuperacao e revisdo destes conceitos, visando minimizar as lacunas
formativas desses alunos. Nessa perspectiva, considerando os aspectos da aprendizagem
significativa, acreditamos que conhecer as ideias prévias dos estudantes serviu para a
interpretacdo e incorporacdo de novos conceitos, atribuindo sentido as novas

informac@es construidas ao longo do minicurso.

Aprendizagem significativa versus aprendizagem mecanica

A partir da andlise dos dados verificou-se que, apesar da ocorréncia de algumas
respostas indicativas de aprendizagem significativa, também foram frequentes
descricdes superficiais, com fortes tracos da aprendizagem mecanica, definida por
Guimardes (2009) como aguela em que a nova informacdo é aprendida sem que haja
interacdo com informagdes existentes na estrutura cognitiva do sujeito. Em outras
palavras “A informac¢do ¢ armazenada de forma literal e arbitraria, contribuindo pouco
ou nada para a elaboragio e diferenciagdo daquilo que o aluno ja sabe” (GUIMARAES,
2009. p. 199).

Esse tipo de aprendizagem se opde a aprendizagem significativa e ainda é
predominante no contexto de sala de aula, dentre outras raz0es, pela forma como a
avaliacdo é conduzida, com grande énfase na memoriza¢do de conceitos. Segundo

Braathen (2012, p.65) “todo nosso conhecimento se situa em algum lugar entre os dois
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extremos: mecanico e significativo”. Ainda, de acordo com o autor, todo o conjunto de
saberes € uma mistura de composicdo variavel entre conhecimentos mecanicos e
significativos. “E  perfeitamente possivel ocorrer aprendizagem mecéanica e
aprendizagem significativa em um mesmo episdédio de aprendizagem, em uma mesma
sessdo de estudos ou em uma mesma aula, etc.” (BRAATHEN, 2012, p.65). E nesse
cenario é importante discutir que para que a aprendizagem aconteca é preciso também
que haja a predisposicdo do aluno em aprender. Nessa perspectiva, consideramos que 0s
dois tipos de aprendizagem foram verificados nos dados analisados e que mudancas
metodoldgicas, no que diz respeito ao tempo e a variedade das acdes, seriam necessarias
para que a aprendizagem significativa pudesse predominar.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo dos experimentos na discussdo do tema Cinética Quimica se
mostrou bastante favoravel no que diz respeito ao envolvimento dos estudantes com as
atividades. Contudo, esperava-se que os indicios de aprendizagem significativa fossem
mais acentuados e que 0s alunos trouxessem exemplos mais consistentes durante as
praticas. Muitas das falas dos estudantes durante as discussfes que ocorreram depois da
realizacdo de cada experimento estavam relacionadas a exemplos do seu dia a dia e,
deste modo, sdo indicativos de aprendizagem significativa. No entanto, muitas destas
ideias ndo foram registradas nos questionarios, o que pode estar relacionado a
dificuldades dos estudantes com a escrita.

No que se refere a utilizacdo de experimentos para a realizacdo do minicurso, 0
mesmo se mostrou muito eficiente, despertando na turma bastante interesse e
motivando-0os a participar da atividade. E importante ressaltar que o processo de
responder o primeiro questionario foi bem significativo, uma vez que os alunos
conseguiram responder as perguntas com base em ideias trazidas do senso comum. Uma
das dificuldades para se obter as respostas dos dois questionarios foi o recorrente medo
de errar que os alunos manifestaram durante a aula. Contudo, ao passo que a atividade
foi acontecendo os alunos foram se tornando mais participativos e, apesar das
dificuldades encontradas na propria escrita, eles finalizaram a atividade prontamente.

A atividade teve boa receptividade pelos estudantes, porém mais tempo seria
necessario, tanto para o planejamento como para o desenvolvimento da proposta, de

modo a melhor trabalhar as ideias prévias dos estudantes e inserir outras dindmicas de
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ensino. Mais tempo também contribuiria para melhor identificar o tipo de aprendizagem
predominante a partir das atividades propostas, se significativa ou mecanica.

Por fim, sugerimos que sejam construidas e executadas Situacfes de Estudo ou
Sequéncias Didaticas que possam contemplar outros conceitos relacionados a Cinética
Quimica. Acreditamos que a discussdo apresentada neste estudo possa servir de
subsidio para experiéncias futuras e contribuir também para a pesquisa no ambito da

Educacao Quimica.
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