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RESUMO

A experimentacdo € fundamental para a assimilagdo do conteldo teorico. por meio dela conceitos
abstratos podem ser trazidos para a realidade, proporcionando uma forma melhor de interligar o
conhecimento obtido em sala e o cotidiano. Neste sentido, o objetivo desta pesquisa é apresentar como a
experimentacdo vem sendo abordada no ensino de quimica a partir das Ultimas cinco edi¢des do ENEQ.
Para tanto, usou-se como critério selecionar todos os trabalhos que discutiram a experimentacdo no
contexto geral. Obteve-se 192 trabalhos completos que foram analisados a luz da metodologia adaptada
de Moraes. Os resultados apontam que no ensino de quimica a experimentacdo na forma investigativa é a
mais utilizada, seguida pela experimentagdo que relaciona a Quimica com o enfoque (CTS). Por fim,
percebe-se que é necessario refletir sobre o uso da experimentacdo e de outras formas que a facam ser
acessivel a todos.

Palavras-chave: Cronologia. Ensino e aprendizagem. Atividades praticas.

Experimentation in chemistry teaching: an analysis of the
ENEQs of the last decade

ABSTRACT

Experimentation is essential to assimilate theoretical content. Through it, abstract concepts can be brought
to reality, providing a better interconnection of knowledge obtained in the classroom and everyday life. In
this sense, this research presents how experimentation has been approached in the teaching of chemistry
since the last five editions of the ENEQ. For that, it was used as a criterion to select all the works that
discussed the experimentation in the general context. A total of 192 complete works were obtained, which
were analyzed in the light of the methodology adapted from Moraes. The results show that investigative
experimentation is the most used in teaching chemistry, followed by experimentation that relates
chemistry to focus (CTS). Finally, it is clear that it is necessary to reflect on the use of experimentation
and other ways that make it accessible to everyone.

Keywords: Chronology. Teaching and learning. Practical activities.

INTRODUCAO
A necessidade de despertar e desenvolver no estudante o raciocinio l6gico € um

dos principais objetivos do estudo das ciéncias naturais. O papel da experimentacdo
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como recurso pedagdgico amplia a participacdo do estudante, por exemplo, na coleta de
dados, anélise, discussdo e elaboracdo de hipdteses, valorizando, entdo, suas
capacidades cognitivas (SUART; MARCONDES, 2008). Ainda, nessa direcdo, Ferreira,
Hartwig e Oliveira (2010, p. 101) fortalecem o papel da experimentacdo como “um
recurso pedagogico importante que pode auxiliar na constru¢do de conceitos”
(FERREIRA et al., 2010, p. 101).

Um questionamento que se faz presente durante o ensino de ciéncias esta
relacionado com a formacéo do estudante, pois € fundamental o desenvolvimento do seu
pensamento critico que forneca condi¢cdes de tornad-lo capaz de contextualizar cada
atividade, formando assim, cidaddos independentes (SANTOS; MORTIMER, 2002;
SANTOS, 2007; SANTOS, 2008). Para isso, é indispensavel que os professores
contribuam na formacéo de competéncias de raciocinio cientifico de seus alunos, pois a
experimentacdo se torna uma grande aliada para fomentar habilidades de pensamento
critico, comunicacdo, etc.

Para Borges (2002), o laboratorio pode e deve ter o papel de maior relevancia
qguando se trata do ensino de ciéncias e que o fato de haver uma insatisfacdo com a
qualidade de aprendizagem sugere que todo sistema escolar deve ser repensado. Ainda
segundo o autor, descartar a possibilidade de que os laboratérios tém um papel
importante no ensino de ciéncias significa destituir o conhecimento cientifico de seu
contexto, reduzindo-o a um sistema abstrato de defini¢bes, leis e formulas. Cabe
mencionar que a experimentagdo contribui com o conhecimento do contetdo disciplinar
e com a atitude do aluno em relagéo a quimica (SZALAY et al., 2020).

Sabendo da importancia do papel da experimentacdo como recurso pedagogico
no ensino de quimica, a presente pesquisa tem como objetivo analisar os trabalhos
publicados nos ENEQs (Encontro Nacional de Ensino de Quimica) dos anos 2010,
2012, 2014, 2016, 2018, a fim de levantar as principais tendéncias atreladas a
experimentacdo no ensino, além de expor os conteldos quimicos abordados, a regido
onde mais faz uso desse recurso, entre outras. Portanto, para atender os objetivos da
pesquisa, a questdo que serviu como guia para a realizagdo da pesquisa foi: Como a

experimentacdo vem sendo apresentada nos ENEQs da ultima década?
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METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa com natureza qualitativa, pois tragcaremos um perfil
sobre o uso da experimentacdo no ensino de quimica ao coletar dados a partir dos
trabalhos completos publicados nos Anais das Ultimas cinco edi¢bes do ENEQ (2010,
2012, 2014, 2016, 2018) para posterior analise. No entanto, estando de acordo Ribeiro
et al., (2018) associaremos 0s resultados numéricos com dados de interpretagdo de
cunho qualitativo.

Para a selecdo dos trabalhos completos foi utilizado o seguinte espectro de
palavras-chave: experimentacdo, experimental, experimentos e pratica. A partir disso,
os trabalhos selecionados foram categorizados em tendéncias que foram observadas
durante a andlise dos trabalhos. Neste trabalho, utilizamos, de modo adaptado, a
metodologia proposta por Moraes (1999), ou seja, seguimos as seguintes etapas: 12
Preparacdo das informagdes; 22 Unitarizagdo ou transformacdo do conteddo em
unidades; 32 Categorizacao ou classificacdo das unidades em categorias; 42 Descricao e

52 Interpretacéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi realizada a verificacdo de todos os trabalhos completos
publicados durante as edi¢cdes de 2010, 2012, 2014, 2016 e 2018, respectivamente.
Assim, os trabalhos que possuiam relagio com o tema “Experimentacdo” foram
selecionados. Apo0s a selecdo, utilizando o espectro de palavras-chave, foram levantados
192 trabalhos, os quais estdo divididos por edicdo, conforme podemos verificar na
Tabela 1.

Tabela 1 - Relacdo de trabalhos analisados

Edicdo do ENEQ Trabalhos completos analisados
E157 (2010) 24
E16% (2012) 20
E172(2014) 59
E18% (2016) 73
E19% (2018) 16
Total 192
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Em 2018 constatou-se uma menor quantidade de publicagfes de trabalhos
voltados para a Experimentacdo que foram publicados no ENEQ quando em
compara¢do com 0s anos anteriores. Portanto, em 2018, houve apenas 16 trabalhos
completos sobre experimentacdo. Isto demonstra uma drastica reducdo quando
analisamos o quantitativo das edicGes anteriores, como por exemplo, os anos de 2014 e
2016, que obtiveram 59 e 73 trabalhos, respectivamente.

Com o intuito de mapear a origem dos trabalhos, construimos a Figura 1. Por
meio dela é possivel observar o quantitativo de trabalhos publicados, classificados por
estado e por ano. Vale frisar que nem todos os trabalhos apresentaram os estados de
origem onde foram realizados. Desse modo, a Figura 1 mostra apenas64,58% (n=124)
dos 192 trabalhos analisados. Nesse caso, as regifes que se destacaram com a maior
parte das publicacdes foram: a regido nordeste com 36 trabalhos, seguida pela regido
sudeste e centro-oeste com 34 e 25 trabalhos, respectivamente. Na Edicdo E15% o
centro-oeste foi a regido que mais publicou trabalhos no evento sobre a temética. Na
edicdo seqguinte, a E16?, foi a regido nordeste publicou mais trabalhos, assim como na
edicdo E172 No que se refere a E18? a regido sul teve mais publicacdes. Por fim, a

regido sudeste foi a que mais publicou trabalhos sobre experimentagdo na E192,

Figura 1 - Quantitativo de trabalhos analisados, classificados por estado
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Fonte: Elaborada pelos autores

Durante o processo de levantamento de informagdes, procurou-se analisar quais
0S contextos em que a experimentacdo foi utilizada, assim, ou autores observaram

tendéncias que estavam relacionadas com a experimentacdo, como por exemplo,
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situacdes praticas voltadas ou ndo a formacdo continuada dos professores, atividades
ludicas, dentre outros. A partir disto, foi possivel perceber, sete principais linhas
(tendéncias) nas quais os trabalhos se enquadram. A codificacdo e sua respectiva

tendéncia estio descritos na Tabela 2.

Tabela 2 - Categorizacdo das amostras analisadas

Codificagdo Tendéncias Breve resumo

T1 PIBID Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia.

T2 Formacédo de professores Trabalhos relatos de experiéncias dos
experimentos para formacéo continuada.

T3 CTS (Ciéncia, Tecnologiae O uso da quimica no cotidiano da

Sociedade) sociedade.
T4 Experimentacéo investigativa  Utilizagdo da curiosidade como ponto de

partida para a experimentacdo quimica
em sala de aula.

T5 Incluséo Utilizaclo de materiais alternativos para
que todos o0s estudantes possam ter
acesso a experimentagéo.

T6 Ludicidade Enlace entre a ludicidade e
experimentacdo, ou seja, abordagem dos
experimentos numa visdo lddica.

T7 Revisdo Bibliografica Verificagdo da literatura sobre as
abordagens do ensino de quimica por
meio da experimentacao.

E possivel visualizar na Figura 2 a relacdo do quantitativo das tendéncias

levantadas por ano de edi¢éo do evento.

Figura 2 - Gréfico das Tendéncias levantadas com a pesquisa
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Fonte: Elaborada pelos autores
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A Tendéncia (T1) se refere ao PIBID. Ele consiste de um Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia, ou melhor, € uma acdo promovida pela Politica
Nacional de Formacéo de Professores do Ministério da Educacdo. Tal programa tem o
objetivo de aproximar dos discentes de licenciaturas ao cotidiano das escolas publicas
de nivel béasico, de modo a melhorar sua formacdo (BRASIL, 2008). Através desse
programa, os discentes podem analisar a forma de ensino, refletindo criticamente sobre
as abordagens dos contetdos no dia a dia (LIMA et al., 2019).

Talvez este programa seja um impulsionador do uso da experimentacdo no
ensino de quimica, pois é visto que a maior parte dos trabalhos publicados no ENEQ se
enquadraram na Tendéncia T1, ou seja, realizados por meio de agdes do PIBID. Assim,
concentra-se na E172 um total 15 trabalhos. Na E16%, E18% e E19% observou-se um
quantitativo de 1, 7 e 2 trabalhos apenas, respectivamente. Nesse Viés, percebe-se que o
PIBID permite a construcdo de um espaco que favorece a insercdo de diferentes
estratégias e utilizacdo de ferramentas didaticas, etc., promovendo assim, a experiéncia
dos licenciandos no contexto escolar.

E importante que os professores busquem metodologia diversificada durante o
processo educacional, de modo a mesclar o ensino tradicional com outras abordagens, a
fim de potencializar o processo de ensino e aprendizagem da Quimica. Para isso, é
fundamental o dominio do conteudo abordado, pois somente assim € possivel pensar em
formas distintas para ensinar, 0 que € evidenciado por Carvalho e Gil-Pérez (2011, p.
22) ao afirmarem que “todos os trabalhos investigativos existentes mostram a gravidade
de uma caréncia de conhecimentos da matéria, o que transforma o professor em um
transmissor mecénico dos contedos do livro de texto”.

Dessa maneira, 0 maior nimero de trabalhos publicados classificados na
tendéncia que usa a experimentacdo na formacdo de professores (T2) estdo presentes
nas edicdes E152% e E18?%, possuindo, portanto, 6 e 7 publicacdes, respectivamente. Nas
demais edicOes, E16%, E172 e E192 obteve-se 2, 3 e 2 respectivamente.

No que tange a Tendéncia (T3), ou seja, a “CTS”, nota-se uma diferenga nas
demais tendéncias e edigdes. A E18? possui 0 maior nimero de trabalhos publicados,
contendo, portanto, um total de 26 publicacdes. As edi¢bes E15% E16° E172 e E19?
possuem 4, 8, 12 e 8 publicacles, respectivamente. O uso da experimentacdo numa
abordagem CTS permite que os conceitos e dindmicas envolvendo a Quimica sejam

relacionados com o cotidiano do aluno, de modo que o seu interesse e motivagcdes sejam
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agucados, a fim de modificar todos 0s conceitos ja existentes de que aprender quimica €
dificil, por apresentar uma fragmentagao dos conceitos e auséncia no estabelecimento de
uma relacdo desses conceitos com a vida (BOUZON et al., 2018). Para Guimaraes
(2009), reforca a importancia do ensino envolvendo Ciéncia — Tecnologia — Sociedade

(CTS) em quimica ao dizer que,

Ndo se trata de trabalhar a quimica que so existe no livro e para a escola. Ao
utilizar a experimentacdo, associando os conteddos curriculares ao que o
educando vivenciou, o educador trabalhara de forma contextualizada, pois
ndo é o problema proposto pelo livro ou a questdo da lista de exercicio, mas
os problemas e as explicacfes construidas pelos atores do aprender diante de
situacdes concretas (p. 199).

A Tendéncia (T4) visou identificar os trabalhos que fizeram uso da
experimentacdo como forma de promover o ensino por investigagdo. Assim, com a
finalidade de despertar o interesse dos alunos pela Quimica, a experimentacao
investigativa vem sendo utilizada. Entretanto, ela ndo pode ser compreendida como uma
“receita de bolo” que deve ser realizada pelo aluno, na qual reduz o experimento em um
processo ja conhecido e com resultados ja esperados pelo professor, sem que haja um
problema a ser resolvido sem desafio proposto (GUIMARAES, 2009). Segundo Gil-
Pérez (1993), a experimentacdo investigativa € um processo que envolve a resolucdo de
problemas de campo aberto, para que o estudante aprenda a refletir sobre as diversas
situacbes a serem enfrentadas, elaborando um planejamento sobre a atividade a ser
realizada.

Cabe destacar a importancia em diferenciar a experimentacdo de demonstracdes
que podem ser realizadas em sala de aula. Giani (2010) alerta que o uso da
experimentacdo com finalidade restrita apenas para a constatacdo do que é esperado
deve ser rejeita. A experimentacdo deve permitir a coleta, a manipulacdo, observacao e
levantamento de hipdteses. Entretanto, muitas vezes as demonstracdes realizadas em
sala de aula por professores sdo mais limitadas ao contexto da visualizacdo dos
experimentos, fato que pode ser justificado pela escassez de recursos para oferta-las.
Porém, elas também podem trazer contribui¢des para a aprendizagem dos alunos desde
que o professor promova uma mediagdo que permita ao aluno realizar previsoes e tecer
reflexdes sobre as observacGes e demonstragcdes executadas de modo individual e

também coletivo.
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Apbs a coleta dos dados, observou-se gque tanto a E172 quanto a E182 possuem
um total de 25 trabalhos publicados que envolvem a experimentagdo em uma
abordagem investigativa. Em contrapartida, as E15% e E162 possuem 11 e 9 publicacgdes,
respectivamente. Na E192 observou-se uma reducdo no numero de trabalhos, possuindo,
portanto, apenas 6 publicacBes. H& alguns objetivos pedagdgicos que sdo relevantes
para a aprendizagem dos alunos, pois, de acordo com Blosser (1988), este tipo de
experimentacao traz beneficios tais como, diferentes tipos de habilidades, conceitos,
compreensdo da natureza da ciéncia, atitudes e tomada de decisao.

No que diz respeito & Tendéncia (T5), ela versa sobre o uso da experimentagdo
em um contexto de inclusdo. Destaca-se que o0 ensino para alunos com Necessidades
Educacionais Especiais (NEEDs) nas salas de aulas é hoje reconhecido com uma
conquista para a democratizacdo do ato de aprender. Salienta-se ainda que os estudantes
portadores de NEEDs se tornaram alvos de esforgos educacionais de profissionais em
um espago de coletividade e multidisciplinaridade (MATOS; MENDES, 2015;
DORZIAT, 2013). Entretanto, ao olhar os trabalhos publicados com este foco no ensino
de quimica, percebe-se que ainda é incipiente tal inferéncia para amenizar a caréncia de
atividades experimentais com foco inclusivo.

Com isso, apds a anélise feita acerca da Tendéncia “Inclusdo”, constatou-se que
a E18% possui mais trabalhos publicados quando comparada as outras edicdes,
totalizando apenas 4 trabalhos. Em seguida, a E172 e E19? apresentaram 2 trabalhos em
cada edicdo. Nas demais edicOes, E15% e 182 possuem apenas 1 trabalho cada e
constatamos que na E16% ndo houve nenhum trabalho publicado sobre o tema. Tal
resultado corrobora com as ideias de Benite et al., (2017) ao afirmarem que o ensino de
quimica carece de professores para atuar com questdes relacionadas a inclusao.

[...]” (p. 245). Utilizar a ludicidade (T6) no contexto de ensino e aprendizagem
das ciéncias € uma estratégia para romper obstaculos e vencer desafios por meio de
atividades que promovam a motivacdo. Segundo Cruz et al., (2016) “as atividades
ludicas no ensino visam ao desenvolvimento pessoal e cognitivo do aluno, propiciando
a atuacdo em cooperagdo na sociedade e, consequentemente, promovem a reflexdo e a
construgdo do raciocinio 16gico” (p. 167). Nesse viés, a experimentacdo pode ser usada
numa perspectiva ladica, com um carater investigativo ao auxiliar a compreensdo dos
conceitos por meio da observagdo dos fendmenos (OLIVEIRA, 2009). Desta maneira,

nota-se que a grande maioria dos trabalhos publicados com a tendéncia de “ludicidade”,
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ou seja, atrelando a experimentacdo ao ludico, na década analisada, concentram-se na
E172 e possuem um total de 7 trabalhos. As edigdes E15% E16? E182 e E192 possuem 1,
1, 5 e 2 trabalhos respectivamente. Vimos ainda que os trabalhos que fazem parte desta
tendéncia sdo aqueles que usaram experimentos que apresentavam grande apelo visual
aos estudantes.

Por fim, a ultima Tendéncia percebida consiste da “revisdo bibliografica” (T7).
Ela, geralmente, visa proporcionar uma melhor compreensdo a partir de diferentes
pontos de vista sobre uma determinada abordagem. Goi e Santos (2003) durante a
realizacdo de uma revisdo bibliogréfica sobre a resolucdo de problemas e ensino
experimental ¢ perceberam que “varias deficiéncias tornam o ensino experimental
tradicional pouco eficiente” (p. 9), isso porque, segundo os autores, os métodos
utilizados na experimentacdo consistem de roteiros rigidos e, como alternativa, 0s
autores propGem a utilizacdo de atividades atreladas a resolucdo de problemas. Além
disso, sugeriram que a partir de situaces de resolucdo de problemas, poderia haver
melhores contribui¢bes para a estruturacao de atividades praticas.

Sabendo disso, a edigdo com mais publicagdes classificadas como “Revisao
bibliografica” foi a E18% com 5 trabalhos, seguidos da E172 com 3. As edi¢fes E152
E192 ambos possuem 2 publicacdes. Isto denota que ndo ha muito interesse dos
pesquisadores em analisar as publicacdes que tratam de experimentacdo, de modo a
levantar informac6es que possam tracar rumos para amenizar dificuldades atreladas ao
tema.

Os autores observaram que a maioria dos estudos que abordaram experimentos
foi realizada com alunos de pertencentes ao ensino médio. No entanto, com o intuito de
perceber melhor quais as subareas da Quimica que foram mais abordadas no periodo
analisado, categorizaram-se os trabalhos por areas, conforme pode ser observado com a

ajuda da Figura 3.
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Figura 3 - Grafico com a classificacdo das areas abordadas nos trabalhos
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Com a ajuda da Figura 3 pode-se perceber que a maior parte dos trabalhos
completos sobre experimentacao esta relacionada a temas que envolvem contetdos de

quimica geral, seguida de quimica organica, analitica e fisico-quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como finalidade investigar como a experimentacdo foi
apresentada e abordada no ensino de Quimica nas ultimas cinco edi¢cbes do ENEQ ao
explorar trabalhos completos. Percebeu-se que as edi¢Bes 182 (2016), seguida pela 172
(2014), foram as que mais tiveram publicagdes na area de experimentagdo quando
comparada as demais. As tendéncias T3 “CTS” (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e T4
“experimentacdo investigativa” foram as tendéncias mais abordadas em todas as edi¢oes
sequidas por T1, T2, T6, T7 e T5, respectivamente.

Nota-se que embora a maior parte dos experimentos estejam dentro do conteido
de quimica geral, existem também outras tematicas da quimica que vém sendo
discutidas e exploradas no ensino médio, tal como a histéria da quimica e a quimica
forense. Embora estejam em menor quantidade quando comparadas as demais areas,
ambos os temas sdo explorados com maior incidéncia apenas no ensino superior. Os
experimentos empregados nos trabalhos buscavam, por diversas vezes, correlacionar-se
com situacdes do dia a dia. Porém, poucos foram os que abordaram o uso da
experimentacado inclusiva e que traziam revisdo sobre a préatica na sala de aula.
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Pode-se perceber a importancia do uso de experimentos nas aulas de Quimica
para 0 ensino médio visto que diversas sdo as possibilidades de abordar os mais
variados temas. E fundamental trazer para o cotidiano das escolas formas alternativas de
explorar a experimentacdo, com cunho mais investigativo e, além disto, é importante a
preocupagdo em promover uma experimentagdo que atenda a todos os estudantes e
possa, sobretudo, ajuda-los na compreensao de conceitos quimicos que fazem parte do

seu dia a dia.
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