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RESUMO

Em um mundo globalizado, as novas Tecnologias de Informagéo e Comunicacéo é a forca motriz para as
mudangas no cenario educacional. Nessa perspectiva, as ferramentas tecnolégicas podem ser usadas para
favorecer o processo de significacdo da aprendizagem dos alunos. Desse modo, 0 método Design Based
Research foi utilizado para a producéo e divulgagdo de curtas-metragens no ensino de radioatividade
como uma estratégia de ensino que pode potencializar a aprendizagem criativa e favorecer sua
significacdo. Baseado em uma pesquisa de natureza qualitativa, com estudo e anélise do mundo empirico,
o presente trabalho relata, investiga e apresenta os resultados satisfatorios da anéalise dos elementos
conceituais presentes nos curtas produzidos pela turma, que pode ter proporcionado um bom desempenho
na avaliagdo conceitual tradicionalmente adotada pelo Colégio. Contudo, vale salientar que ndo cabe a
proposta resolver os problemas da educagdo, mas seu uso ou de similares, pode favorecer a participacéo e
o0 desenvolvimento das habilidades conceituais, procedimentais e até as atitudinais por parte dos alunos.
Palavras-chave: Curta-metragem. Radioatividade. Significacdo da aprendizagem

Analysis of the scientific knowledge significance through the
construction and dissemination of short films in the
radioactivity teaching

ABSTRACT

In a globalized world, new Information and Communication Technologies is the driving force for changes
in the educational scenario. From this perspective, technological tools can be used to favor the process of
meaning in students' learning. Thus, the Design Based Research method was used for the production and
dissemination of short films in radioactivity teaching as a teaching strategy that can enhance creative
learning and favor its meaning. Based on qualitative research, with study and analysis of the empirical
world, this paper reports, investigates and presents the satisfactory results of the conceptual elements
analysis present in the short films produced by the class, which may have provided a good performance in
the conceptual evaluation traditionally adopted by the School. However, it is worth noting that the
proposal is not designed to solve the education problems, but its use or similar ones can favor the
participation and development of conceptual, procedural and even attitudinal skills by the students.
Keywords: Short film. Radioactivity. Meaning of learning.
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INTRODUCAO

No contexto de um mundo globalizado, movimentado por transformacgdes em
todos os setores socio-politicos, Pertanella e Garcia (2010) apontam em sua resenha do
livro Homo zappiens: educacéo na era digital, dos autores Wim Veen e Ben Vrakking
(2009), que o responsavel pelas transformacdes € a inser¢do das Novas Tecnologias de
Informag¢dao e Comunicagdo (NTIC’s). E com o desenvolvimento das NTIC’s ¢ a
inclusdo no ambiente educacional, a postura do professor deve acompanhar essas
mudangas, uma vez que esse profissional vai lidar com uma geracdo conectada,
concebida assim, pelos autores do livro citado, como “Homo Zappiens”.

Apontadas como a for¢a motriz para as mudancas no cenério educacional, as
NTIC’s surgem em um contexto ndo muito salutar. A proposta de uma educacido dos
séculos passados, com acdes metodoldgicas antigas, com foco na memorizacdo e
repeticdo do objeto de aprendizagem, pode tornar o processo educativo uma tarefa
dificil e arriscada, ja que essas apresentam dificuldades em ajustar-se ao cenario atual,
com jovens multitarefas, intimos da tecnologia (PERTANELLA; GARCIA, 2010).

Nessa perspectiva, para cada desafio que o docente pode encontrar com a
insercdo dessas transformagdes em seu ambiente de trabalho, devem ser consideradas as
NTIC’s como uma ferramenta para o proprio desenvolvimento profissional. Segundo
Souza et al., (2008, p. 329):

Na prética cotidiana, o educador compara e constrdi novas estratégias de
acdo, novas perspectivas de pesquisa, novas teorias e novos modos de
reconhecer e enfrentar os problemas, indo além das regras, fatos,
procedimentos e teorias estabelecidas pela investigagdo cientifica.

Ao falarmos em propostas que desenvolvam o processo de ensino-
aprendizagem, certamente iremos lembrar da inclusdo e utilizagdo da tecnologia nos
meios educacionais. Nesse ambiente, a tecnologia € o instrumento de ensino, que pode
favorecer uma aprendizagem com significados. Nesse processo, temos que lembrar que
“nao cabe a ela resolver o problema da educacdo, mas o seu uso adequado podera
colaborar muito”. (SILVA etal., 2014, p. 259).

Diante disso, o desenvolvimento de estratégias para significar o processo de
aprendizagem e divulgar o conhecimento cientifico entre os espacos formais e nédo
formais de ensino é de extrema importancia para a popularizacdo da ciéncia, pois,
segundo Perrenoud (2000, apud SOUZA et al., 2008, p. 330), “o educador ¢ responsavel
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por organizar e dirigir situacbes de aprendizagem, abandonando, assim, a velha férmula
de exercicios repetitivos, sem criatividade nem desafio para o educando”.

Com isso, o processo de divulgacdo cientifica ou popularizacdo da ciéncia, é
definido por Bueno (1984, apud ALBAGLI, 1996, p. 397) como, “o uso de processos €
recursos técnicos para a comunicagdo da informac&o cientifica e tecnologica ao publico
em geral”. Nesse sentindo, compreendemos que a divulgagdo se trata da tradugdo da
linguagem especifica e técnica propria de natureza cientifica para atingir um publico
mais amplo, leigo ou ndo (ALBAGLI, 1996).

Desse modo, a construcdo e divulgacdo de videos surgem como estratégia
pedagOgica que pode favorecer o processo de ensino e aprendizagem, além da
popularizacdo do conhecimento cientifico. Neste sentido, segundo Bezerra, Aquino e
Cavalcante (2016, p. 342)

A producdo audiovisual, como ferramenta pedagdgica, situa-se no ambito da
experiéncia que vem se desenvolvendo nos Gltimos anos de busca de novos
métodos de ensino, cada vez mais plurais e menos tradicionais, com base na
perspectiva do ensino médio inovador, em particular no ensino de Quimica.
N&o é de hoje que o audiovisual vem ganhando espaco nas salas, sendo
bastante utilizado como plataforma educativa auxiliar principalmente em
matérias das chamadas ciéncias humanas, se baseando principalmente de seus
elementos narrativos para compor e ilustrar momentos historicos,
geogréficos, literarios e comportamentais. Nas ciéncias exatas e naturais, seu
uso ainda se encontra timido, sendo basicamente compostas por elementos
documentais e videoaulas.

Sendo assim, com o intuito de quebrar as barreiras invisiveis que existem e
limitam a entrada da producéo audiovisual no ensino das ciéncias naturais € que surge o
curta-metragem, proposta que nao é nova e a cada dia que passa torna-se mais acessivel
aos professores e alunos. Como ferramenta de ensino e aprendizagem, ele é
frequentemente utilizado por profissionais que trabalham em uma abordagem CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), com tematicas carentes de materiais didaticos ou
para a popularizacdo do conhecimento cientifico (MENDONCA et al., 2014).

O avango e a democratizacdo das NTIC’s permitirdo produgdes e inser¢cao da
linguagem audiovisual em diferentes espacos de ensino, sejam eles formais ou nao.
Com menor investimento, ou nenhum, pois € possivel criar uma curta-metragem
utilizando uma maquina fotografica digital simples ou um celular. Essa experiéncia

pode resultar em trabalhos de ficcdo, animacéo, reportagem, documentério, entre outros.
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Isso é apropriar-se de uma linguagem que por muito tempo permaneceu com a elite e
popularizar com os demais setores da sociedade (MENDONCA et al., 2014).

O curta-metragem surge no cenario cinematografico como uma opcéo rapida e
eficaz para a transposicdo de informacdes, deixando de lado as grandes quantidades de
rolos e com tempo médio de 15 a 20 minutos, dando inicio a uma nova era do cinema na
transicdo do século XIX para o XX. Hoje, a ferramenta € de grande importancia para o
desenvolvimento da aprendizagem (SOUZA, 2003).

Assim, como qualquer forma linguistica, 0 curta-metragem apresenta
caracteristicas, peculiaridades, regras e elementos especificos. Silva (2016, p. 212)
destaca que essa modalidade de produgdo audiovisual “[...] se difere de um longa-
metragem pelo seu tempo de duracdo, a estética, a tematica e 0s objetivos pré-
determinados, que podem voltar-se para a informacdo, a publicidade, a educacgédo e
outros campos do conhecimento humano”.

Nessa perspectiva, 0 ensino se desenvolve na apropriagdo e no aprimoramento
da natureza do conhecimento cientifico, especificamente o da radioatividade,
possibilitando que o alunado pense em processos que favorecam sua aprendizagem
criativa, objetivando a construcdo do curta-metragem, de modo que pode ocorrer uma
mudanga conceitual e a significacdo da aprendizagem (MOREIRA et al., 1997;
MUNIZ; MARTINEZ, 2015).

Com isso, baseado nos elementos citados e no compartilhamento de forma
rapida do conhecimento cientifico, o presente trabalho relata a analise da significacdo da
aprendizagem por meio da construcdo e divulgacdo de curtas-metragens no ensino de

radioatividade.

METODOLOGIA

A proposta supracitada foi realizada com 33 alunos de uma turma de segunda
série do ensino médio, com faixa etéaria entre 16 e 17 anos, do Colégio de Nossa
Senhora do Carmo (CNSC), localizado em Nova Cruz, cidade da regido agreste do
Estado do Rio Grande do Norte, durante o 3° bimestre do ano letivo de 2019,
totalizando 10 aulas de 45 minutos.

Para estruturar e desenvolver as a¢cGes metodoldgicas de producdo e divulgacéao
do conhecimento cientifico, foram consideradas as etapas referentes ao método Design

Based Research (DBR) que estabelece momentos de duvidas, contribuicdes gerais,
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pesquisas e exercicios na sala e fora dela para a producédo e adequacgdo do produto final
(KLEIN; BARIN, 2019).

O método de desenvolvimento da proposta, DBR é estruturado em 6 etapas
(Figura 1), definidas que alternam acgdes entre o professor e aluno. Essas etapas foram
distribuidas de modo implicito no decorrer das aulas, sem comprometer a transposicéo
do conteddo cientifico proposto para o bimestre e com o intuito de potencializar a

aprendizagem e o contetdo das producdes audiovisuais (curta-metragem) propostas.

Figura 1 - Fases da metodologia baseada na Design Based Research.

Identificacdo | Compreensdo | Definicdo de | Plansjamento
problema do problema estratégias solugdes

Fonte: (KLEIN; BARIN, 2019, p. 59).

As duas primeiras etapas (1°- identificacdo do problema e 2°- compreensdo do
problema) desenvolveram-se em quatro aulas. Nesse momento, como parte inicial da
aula foi apresentado para os alunos o video “Césio- 137: 30 anos” exibido pelo
Fantastico em 03 de setembro de 2017
(https://www.youtube.com/watch?v=VUHLS1IWL6FM). Apds analise, discussdo e
iniciativa de instigar a curiosidade dos alunos, foram abordados 0s conceitos pertinentes
a tematica.

A etapa 3 (definicdo de estratégia) foi desenvolvida pelos alunos em grupos (trés
grupos com seis discentes e trés com cinco), a partir do direcionamento da atividade,
que consistiu na criacdo de um roteiro de curta-metragem (com tempo entre 10 e 15
minutos) de divulgacdo do conhecimento cientifico (especificamente o de
radioatividade) baseado no video do césio-139 assistido no primeiro dia de aula do
contetdo em questdo, totalizando com isso, duas aulas. Dando sequéncia a metodologia,
iniciou-se o planejamento da solucdo (etapa 4) do cendrio criado. Nesse momento, 0s
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discentes montaram todas as estratégias para a resolugdo da problematica, davidas,
gravacéo e divulgacédo do produto em duas aulas.

A gravacao do curta (52 etapa) foi realizada em momentos fora da sala de aula,
delimitado pelos proprios grupos. Apos as correcdes e possiveis adequacgdes, cada grupo
escolheu uma rede social para a divulgacdo do seu material e em uma aula extra foram
exibidos para os colegas. Para concluir os aspectos metodolégicos, os alunos foram
submetidos ao teste, adotado pelo colégio com questdes objetivas, durante duas aulas.
Os dados de desempenho coletados foram comparados com uma turma que nao
participou da proposta, com o intuito de validar a potencialidade do método.

O presente trabalho é de cunho qualitativo, com aspectos quantitativos em
relacdo a analise da proposta, mas ndo compromete sua natureza. Para a analise da
significacdo da aprendizagem a partir das producdes, optamos por usar o estudo e a
verificagdo do mundo empirico. Nessa abordagem, o pesquisador tem contato direto
com o objeto de estudo e o ambiente no qual ele encontra-se inserido. Godoy (1995, p.
65) ressalta que “[...] o pesquisador deve aprender a usar sua propria pessoa como o
instrumento mais confidvel de observacdo, selecdo, andlise e interpretacdo dos dados

coletados”. Para isso, foi considerado, os elementos do quadro 1.

Quadro 1 - Critérios de anélise dos curtas-metragens.
Critérios de Anélise Curta-metragem: X

1. Aplicacdo dos conceitos de forma adequada.

2. Contexto de aplicacdo dos conceitos.

3. Desenvolvimento do cenario proposto.

Fonte: (KLEIN e BARIN, 2019, p. 59).

Para pontuar os critérios e construir um grafico comparativo foi usada a relacéo

do quadro 2.

Quadro 2 - Pontuacao para 0 emprego dos critérios nos curtas-metragens.

Numero | Significado
0 Ruim

1 Regular

2 Bom

3 Otimo

Fonte: (KLEIN e BARIN, 2019, p. 59).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao buscar estimular e potencializar a criatividade, interagcdo, construgéo e a
significacdo do seu conhecimento, proporcionando uma situacdo ativa, muitas vezes
fora do habitual da sala de aula em que os alunos estdo acostumados, € que percebemos
as dificuldades do “ser professor” que tenta inovar e aproximar a realidade dos discentes
ao ambiente educacional, dentro de um contexto que se diferencia do evidenciado em
séculos passados. Diante disso, muitos estudantes apresentaram resisténcia para aderir a
dinamica apresentada. As vozes ecoavam dentro da sala com frases: “tenho vergonha”,
“ndo vou aparecer no video”, “ndo vou postar esse video para ninguém ver”, “isso ndo ¢é

coisa de quimica, ¢ artes”, “s6 mais trabalho para gente”. Apds muito didlogo e

insisténcia, os alunos comecaram a planejar e colocar em préatica suas acdes (Figura 2).

Figura 2 - Trechos dos curtas-metragens da turma.
3 vy [

Fonte: De dominio do autor.

Desse modo, € importante ressaltar que os alunos ficaram livres quanto a estética
dos curtas-metragens, edicdo, cenério, humor e roteiro, de modo que respeitassem a
ética e as normas do CNSC. Essa medida foi tomada levando em consideracdo a
participacdo em sua totalidade dos alunos, em decorréncia as dificuldades impostas por
eles e com o intuito de se observar as relagdes dialogicas do trabalho em grupo e do
desenvolvimento da aprendizagem.

Acreditamos que no processo de construgdo do curta-metragem até o momento

da divulgacdo do produto, os alunos externam uma relacdo de significagdo do
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conhecimento que depende da compreensdo do conteudo cientifico, relagdo com seu
conhecimento prévio, aprendizagem criativa e aplicacdo em um contexto, que pode ser

baseado em um fato real ou em ficticio criado por eles (Figura 3).

Figura 3 - Relacdo de significagdo da aprendizagem.

Fonte: De dominio do autor.

A relacdo supracitada leva o alunado, quando necessario, a pesquisar, dialogar,
criar e desenvolver modelos mentais a partir de conhecimento cientifico, processo que
ndo ¢ simples ja que “no contexto escolar, o aprendiz estd imerso em uma gama de
contetdos, informagdes e conhecimentos que fazem parte do curriculo escolar”
(MUNIZ; MARTINIZ, 2015, p. 1041).

Nesse sentindo, acreditamos que a significacdo da aprendizagem e a ideia de
aprendizagem criativa se relacionam e que uma depende da outra, jA& que Muniz e
Martiniz (2015, p. 1043) ressaltam que

Todo o processo de personalizar a informacédo, de confrontar-se com o que €
dado, em um processo de singularizagdo do aprender, tem em si 0 que essencialmente
caracteriza a aprendizagem criativa: a geracdo de ideias proprias que transcendem o que
se estuda. Produzir, gerar ideia propria e nova configura-se, na aprendizagem criativa,
na forma como o sujeito ndo se limita a entender algo, mas passa pela compreensao e é

capaz de transcender 0 que esta posto.
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Diante disso, é perceptivel que no momento de construcao e desenvolvimento da
aprendizagem, o aluno é submetido a novas experiéncias, de modo que sua estrutura
cognitiva passa adaptar-se a subjetividade, ideias espontaneas, concepcoes alternativas,
informacdes que ultrapassam a sala de aula e a linguagem do seu cotidiano. Com isso, 0
aluno potencializa o processo de aprender, confrontando os dados ao seu redor, dando
significacdo a aprendizagem criativa explicitada no curta-metragem (MOREIRA;
CARBARELLO; RODRIGUEZ, 1997; MUNIZ; MARTINEZ, 2015).

Portanto, os resultados obtidos na analise dos curtas-metragens, conforme o
quadro 2, sdo baseados nos critérios de analises — Aplicacdes dos conceitos de forma
adequada (CA 1), contexto de aplicacdo dos conceitos (CA 2), desenvolvimento do
cenario proposto (CA 3) — do quadro 1. Para pontuar o critério de analise 1, levou-se em
consideracdo a propor¢do dos participantes e sua pontuacdo recebida. Os dados foram
tabulados e colocados em um gréafico de barras com o desempenho dos grupos (Gréfico
1).

Gréfico 1 - Resultado da andlise dos curtas-metragens.

Desempenho dos Grupos na Andlise dos Curtas-
Metragens

3 3 3 3 3 33 3 3 333 3
2 2 2 2
I I I : I
Grupo 01 Grupo02 Grupo03 Grupo04 Grupo05 Grupo 06
ECA1 mCA2 uCA3

Pontuacéo Adquirida

Fonte: De dominio do autor.

Na analise de desempenho, o grupo 6 foi o que apresentou 0os menores indices
significativos. Desse modo, 0 grupo teve que rever 0s conceitos e reelaborar seu curta.
O resultado apresentado por eles apresenta uma fragilidade no processo de reformulacéo
das informacGes. Nesse processo, a personalizacdo é de extrema importancia para seja
possivel compreender a relagdo do homem com a variedade de conhecimento (MUNIZ;
MARTINEZ, 2015).

Os Grupos 3 e 5 apresentaram os melhores resultados. Ambos fizeram uso de

elementos jornalisticos, conversa com “profissionais” e apresentagdao da cena do evento
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destacado (Figura 4). O Grupo 3 relatou a contaminagdo de um paciente por defeito em
uma Maquina Therac; ja o 5, preferiu relatar um acidente radioativo envolvendo uma
industria de alimentos. Com isso, podemos inferir que a significacdo da aprendizagem
ocorreu por meio da criatividade, evidenciado pela personalizacdo das informacdes
obtidas e explicitadas nos curtas-metragens. Muniz e Martinez (2015, p. 1043)
ressaltam que o processo mencionado ¢ evidenciado pela “[...] geracdo de ideias

proprias que transcendem o que se estuda”.

Figura 4 - Grupos que apresentaram os melhores desempenhos.

R T LT

. « wedla

NUMERO TOTAL DE MORTES £ RELATADO ALTERNADAMENTE COMO 2,
4 (3 CRIANGAS E UM ADULTO) OU 6 (4 CRIANCAS E 2 ADULTOS)

Grupo 3 Grupo 5

Fonte: De dominio do autor.

Com o intuito de validar a proposta, os alunos foram submetidos ao teste
(conjunto de questbes de multipla escolha) adotado pela escola. Os resultados obtidos
foram tabulados e colados graficamente e categorizados pelo indice (nota obtida)

referente aos acertos (Gréfico 2).

Gréfico 2 - Comparacéo de desempenho dos alunos das turmas no teste.

Desempenho dos alunos na avaliacdo
20

15

10

0 II II II II

Nota: 9,0 - 10,0 Nota: 7,0 - 8,5 Nota: 6,0- 6,5 Nota: <6,0

Quantidade de alunos

B Grupo Experimental B Grupo Controle

Fonte: De dominio do autor.
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No gréfico supracitado, percebemos o quanto foi significativo o desempenho dos
alunos que participaram da proposta, evidenciando que essa metodologia pode ser
utilizada para potencializar a aprendizagem durante o processo de ensino, uma vez que
os alunos podem dialogar entre si, pesquisar e tirar davidas referentes ao contetdo em
questdo, ou para sanar possiveis dificuldades apresentadas em suas produgdes. Contudo,
a proposta ndo garante a compreensdo e desenvolvimento dos conceitos em sua
totalidade, porém, se utilizada de boa maneira, pode favorecer o aprendizado e mudar a
rotina em sala de aula, com o intuito de colher bons frutos no futuro.

Os curtas-metragens divulgados nas redes sociais serviram para disseminar o
conhecimento cientifico nos diferentes espacos, possibilitando um alcance maior de
pessoas e contribuindo para uma alfabetizacdo cientifica, mesmo que em uma pequena
escala, além de alertar a populacdo dos pontos positivos e negativos que estdo
relacionados com a aplicacdo da radioatividade.

A utilizacdo de metodologias dessa natureza pode ser comprometida por
aspectos da desigualdade social que ainda encontramos em nosso pais. Pois, muitos
alunos e escolas de nivel basico pode ndo possuir uma estrutura minima favoravel para a
producdo dos curtas-metragens e sua disseminacdo a sociedade.

Outro problema para a consolidacdo de uma proposta dita inovadora, diferente
do habitual da turma e que venha modificar a rotina dos alunos, sdo os reflexos das
praticas tradicionais as quais esses individuos estdo acostumados, fazendo com que eles
possam apresentar algum tipo de resisténcia. Porém, a aceitacdo da turma em relacdo a
metodologia da proposta ou a similares, € um fator extremamente importante e que pode
favorecer o processo de aprendizagem e sua significacao.

Entretanto, a proposta bem desenvolvida cativa a turma, chama atencdo da
sociedade e muda uma rotina tradicional em que os alunos sdo submetidos,
desfragmenta a relacdo das areas do conhecimento, proporciona a construcdo da
natureza do saber cientifico em diferentes vertentes ligadas ao conceito estudado, além
de favorecer o manuseio dos equipamentos tecnoldgicos e sua edi¢do, contribuindo para

a significacdo da aprendizagem e aplicagdo em seu cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS
Em suma, € sabido que a utilizacdo de a¢cdes metodoldgicas que proporcionem a

producdo audiovisual, como o curta-metragem em sala de aula, ndo é nova e que podem
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gerar muitas dificuldades para a sua aceitacdo e adequacdo em uma estrutura
metodoldgica, ainda enraizada em séculos passados. Além da ideia de fragmentagdo do
conhecimento que muitos alunos apresentarem, como foi citado por alguns, dizendo que
a proposta em questao “era uma coisa de artes e ndo da quimica”.

E importante pontuar que buscar a significacdo da aprendizagem é de extrema
importancia para o processo de desenvolvimento do conhecimento dos alunos, todavia
ndo € uma tarefa facil. Por isso, fazer uso de metodologias que venham mudar a rotina
do aluno € uma estratégia que pode facilitar o alcance deste objetivo.

Por meio das analises dos curtas-metragens e do desempenho dos alunos no teste
padrdo do colégio, podemos inferir que o uso da proposta possibilitou a integracao entre
a compreensdo do conteudo cientifico, o desenvolvimento do conhecimento prévio, o
aprimoramento da aprendizagem criativa e 0 dominio na construcdo de um contexto de
aplicacdo, que resultou na significacdo da aprendizagem.

Logo, espera-se que esse relato seja a forca motriz para que ocorra mudangas no
ensino basico, de forma que venhamos aproximar o contetdo cientifico, o cotidiano e a
vontade de aprender dos alunos. Vale ressaltar que propostas desse tipo nao vao salvar
os problemas educacionais do nosso pais, mas que seus usos podem favorecer a

obtenc&o de resultados positivos.
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