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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo analisar as potencialidades das Tecnologias Digitais da Informagéo e
Comunicacdo (TDIC) para a realizacdo de experimentos como ferramenta facilitadora no Ensino de
Quimica. Para tanto, apresenta-se a proposta de utilizacdo de experimentagdo virtual no software PhET e
a organizacdo de tais atividades em Sequéncias Didaticas e roteiros experimentais, tendo como propdsito
0 auxilio para o professor de Quimica em seu planejamento. Para o desenvolvimento da proposta,
discorre-se sobre as caracteristicas do Ensino Quimica, o papel da experimentacdo e as possibilidades e
limitagdes oferecidas pelos ambientes virtuais e aplicagdo desse recurso. No ambito da experimentacéo e
simulagdes, discute-se também a utilizacdo e a organizacdo de Sequéncias Didaticas e roteiros
experimentais para o desenvolvimento de tais atividades experimentais virtuais com vistas ao melhor
aproveitamento de suas potencialidades criando um ambiente de participacéo ativa dos estudantes. Como
resultado, apresenta-se, como modelo, uma Sequéncia Didatica acompanhada de roteiro experimental de
uma atividade experimental virtual utilizando o software PhET para o contetido de solugdes.
Palavras-chave: Ensino de quimica. Experimentagdo virtual. Tecnologias digitais.

The use of digital information and communication
technologies for experimentation in the teaching of chemistry:
a proposal using didactic sequences

ABSTRACT

This article aims to analyze the potential of Digital Information and Communication Technologies
(TDIC) for conducting experiments as a facilitating tool in the teaching of chemistry. For this purpose, it
presents the proposal of using virtual experimentation in the software PhET and the organization of such
activities in Didactic Sequences and experimental scripts, having as purpose the help for the Chemistry
teacher in his planning. For the development of the proposal, it is discussed the characteristics of
Chemistry Teaching, the role of experimentation, the possibilities and limitations offered by virtual
environments, and the application of this resource. In the scope of experimentation and simulations, it is
also discussed the use and organization of Didactic Sequences and experimental scripts for the
development of such virtual experimental activities to make the best use of its potential by creating an
environment of active participation of students. As a result, a Didactic Sequence accompanied by an
experimental script of a virtual experimental activity using PhET software for the content of solutions is
presented as a model.

Keywords: Chemistry teaching. Virtual experimenting. Digital technologies.

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 3, n. 1, p. 194-206, 2021 p. 194


http://revistas.ufac.br/revista/index.php/SciNat
mailto:*nnascimentoneves@gmail.com

INTRODUCAO

E recorrente, no ambito das pesquisas em Ensino de Ciéncias, as discussdes que
envolvem as tematicas da contextualizacdo, conhecimentos prévios, jogos didaticos,
formacéo inicial e continuada de professores, avaliacdo, entre outras, além disso, ha
notavel interesse, nos ultimos anos, nas pesquisas em ensino envolvendo o uso das
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacéo (TDIC) como recurso educacional.

A popularizacdo, no contexto educacional, do uso das TDIC como recurso
pedagdgico, tem motivado a realizacdo de pesquisa e producdo de trabalhos com tal
temaética, sugerindo sua utilizacdo como positiva e facilitadora no processo de ensino e
aprendizagem, bem como discutindo suas limitagOes e possibilidades.

O uso desses novos recursos na educacdo acompanha a tendéncia ja observada
em outras areas da sociedade como comércio, comunicacao, transporte, medicina, entre
outros, onde seu uso ja se manifesta como consolidado. Para a realidade da educacao,
soma-se aos recursos como o quadro e livro didatico, em atividades que envolvem o uso
das TDIC como alternativa para substituicdo de laboratorios, por exemplo, para
realizacdo de experimentacdo virtual, bem como para jogos, animagdes computacionais,
videos, pesquisas em sites, uso de rede socias, entre outros.

Uma abordagem experimental para o Ensino de Quimica se torna de grande
relevancia no momento em que seus objetivos estejam ligados a finalidade de contribuir
para que o estudante seja capaz de realizar problematizacdo e discussao de conceitos
tedricos da Quimica a partir da explicitacdo pratica. Dessa forma, é imprescindivel que
0s experimentos e demais atividades praticas apresentem vinculo com os conhecimentos
tedricos e aspecto representacional da Quimica (linguagem quimica), atuando como
facilitadores da construcao de conhecimentos (SILVA et al., 2017).

Para que os objetivos da atividade experimental sejam alcancados é importante
ponderar quanto a sua funcionalidade e a maneira mais conveniente de realiza-la. De tal
maneira que a atividade experimental ndo deve consistir apenas em um trabalho manual,
repetitivo ou a mera execucdo de um roteiro pronto, tal como receita de bolo, mas que a
atividade seja, principalmente, intelectual. Oportunizando a proposi¢cdo e teste de
hipoteses, argumentacdo, compreensdo do método cientifico e desenvolvimento de
habilidade para obtencéo e analise de dados experimentais (SOUZA et al., 2013).

A depender do objetivo da aula, as atividades experimentais podem ser

desenvolvidas com diferentes caracteristicas, podem ser utilizadas para verificagdo de
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leis e teorias, investigativas, para que o estudante seja levado a resolucéo de problemas
sendo, dessa maneira, agente ativo na constru¢do de seu conhecimento (OLIVEIRA,
2010).

Com o uso das TDIC ¢é possivel realizar atividades experimentais por meio de
softwares como o PhET, onde ha simulacdes de experimentos em que os estudantes
podem manipular as varidveis, preparar solugdes, trabalhar com reagentes, dentre
outros. As simulacdes em ambientes virtuais podem ser uma alternativa para escolas
que ndo possuem laboratorio, materiais e reagentes disponiveis, sendo uma op¢éo para o
desenvolvimento de atividades experimentais de forma alternativa.

Dessa forma, com o presente artigo, buscou-se analisar as potencialidades da
realizacdo de experimentos de Quimica mediados pelas TDIC, por meio das simulacdes
virtuais, tendo como metodologia de planejamento e execucdo da atividade a
organizacdo de Sequéncia Didatica e roteiro experimental virtual. Para tal, foram
abordadas as seguintes tematicas: as caracteristicas do Ensino de Ciéncias e Ensino de
Quimica, os ambientes virtuais de experimentacdo em Quimica, os ambientes virtuais
multimidia e a proposta de utilizacdo de experimentacdo virtual em Sequéncias

Didaticas e Roteiros de atividade experimental virtual.

METODOLOGIA

A fim de analisar as potencialidades da realizacdo de experimentos de Quimica
mediados pelas TDIC, por meio das simulagGes virtuais, a pesquisa teve inicio com
revisdo da literatura, discorrendo sobre as caracteristicas do Ensino de Ciéncias e
Ensino de Quimica e os ambientes virtuais de experimentacdo em Quimica, analisando
pontos positivos e negativos de tais atividades, apresentando a plataforma PhET e Mais
Unifra.

Seguindo-se a discussdo teorica, foi selecionado o conteldo de Solucgdes, da
disciplina de Quimica, para a elaboracdo da Sequéncia Didatica — de acordo com o
modelo da Secretaria de Educagdo do Estado do Acre —, e roteiro experimental para a

abordagem do contetdo no contexto de uma atividade experimental virtual.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
O papel da experimentacao no ensino de quimica

A Quimica ¢ uma das Ciéncias da Natureza caracterizada por utilizar
representacdes que empregam entidades submicroscépicas, leis, modelos e recursos
matematicos para a analise e compreensdo de dados obtidos de forma empirica,
provenientes de fendmenos da natureza, cotidiano e com aplicacGes em diversos setores,
como o industrial. Quando se refere a uma Ciéncia com tais atributos, € importante
considerar que, para ensinad-la, a experimentacdo, contextualizacdo e coeréncia entre
teoria e pratica devem ter destaque nas atividades dos professores.

A falta de interesse dos estudantes, por parte, pode ser explicada pela maneira
como o0s conteudos sdo abordados. Dentre as caracteristicas frequentemente
relacionadas as aulas de Quimica estdo a falta de contextualizacdo evidenciada pela
insuficiente articulacdo entre teoria e pratica, métodos que privilegiem a memorizacao
de conceitos, exercicios mecanicos e participacdo passiva dos estudantes. Como
descreve Del Pino e Frison (2011), tais caracteristicas podem estar relacionadas a forma

de abordagem da disciplina nas escolas:

O ensino de Quimica tradicional é fruto de um processo histérico de
repeticdo de fdormulas, definicbes e classificacBes, proposta didatica
aparentemente bem-sucedida, se o propésito é a memorizacdo de
informagdes. Distribuicdo de elétrons na estrutura extra nuclear do atomo,
classificacdo de substancias e de reagBes quimicas, célculos quimicos
envolvendo aplicacdo direta de formulas matematicas, sdo alguns exemplos
caracteristicos desta proposta. Ao tratar a quimica unicamente do ponto de
vista formal, o ensino tradicional deixa de lado os fendmenos reais. E uma
quimica de quadro-negro onde tudo é possivel (DEL PINO; FRISON, 2011,

p. 2).

Quando a disciplina de Quimica é abordada de maneira predominantemente
conteudista, acaba por torna-se mecanica e apresenta-se como tematica sem vinculo
com o contexto de vivéncia dos estudantes e, caso exista pouca possibilidade de que o
mesmo identifique relacdo da Quimica em suas atividades cotidianas e como esta
ciéncia influencia e é influenciada pelas tecnologias e demais processos da sociedade,
ha também pouca possibilidade de efetivacdo de aprendizagem significativa.

No que se refere ao interesse e participacao dos estudantes, percebe-se um maior
retorno quando se compara ao método tradicional em aula majoritariamente expositivas
e metodologias ativas, como o0 uso de experimentos, jogos, atividades ludicas e uso das
TDIC.
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Quando se trata do Ensino de Quimica é necessario considerar acdes que
privilegiem metodologias ativas, ultrapassando o ensino com carater meramente
reprodutivo, onde o estudante apenas recebe informacdes prontas, passando a
participante ativo na construcdo do conhecimento.

Para tal, ensinar Quimica passa por metodologias que favoregcam processos
desenvolvimento de hipdteses, testes, estimulo a curiosidade e reflexdo critica, de forma
que, aprender é consequéncia de estar incluido na investigacdo e exploracdo do proprio
contexto de vivéncia (CARDOSO; JOAO, 2019).

Como alternativa de contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem em
Quimica para o Ensino Médio, ha a proposta da utilizacdo de laboratério virtual, tendo
como objetivo construcdo de conhecimentos por meio de atividades de investigacdo e
observacao, além disso, apresenta-se como alternativa para um recorrente problema das
escolas publicas em nosso pais: a falta de laboratério, equipamentos e reagentes para
realizacdo de atividades praticas (NUNES et al., 2014).

Como possibilidade para a falta de estrutura e materiais para realizacdo de
experimentos de Quimica nas escolas, temos a experimentacdo com materiais
alternativos, de facil acesso e baixo custo. Quando se refere aos ambientes virtuais de
experimentacdo, hd o potencial da realizacdo de atividades préaticas e participacdo ativa
dos estudantes. Como vantagens apresentadas temos a possibilidade de realizacdo das
atividades com custos reduzidos sem o consumo de vidrarias e reagentes por exemplo,
que apresentam custo significativo para reposi¢do. Além disso, ha a reducdo dos riscos
de acidentes que envolvem o manuseio de equipamentos e reagentes que podem trazer
riscos a saude.

Com as atividades em um laboratério virtual ha a praticidade de se repetir e
analisar experimentos a qualquer hora em um ambiente controlado, em que também ¢é
possivel realizar praticas onde o estudante pode manipular varidveis, instrumentos,
diferentes reagentes e equipamentos, de acordo com o objetivo proposto.

Porém, é possivel analisar limitagdes do laboratério virtual, ja que, tendo em
vista algumas realidades de escolas publicas em nosso pais, é dispendioso montar e
manter uma infraestrutura, técnicos, equipamentos e acesso a internet de modo a atender
a demanda. Além disso, de maneira geral, os laboratorios de informatica podem néo

apresentar capacidade e disponibilidade de espaco fisico adequado para receber, de uma
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s6 vez, uma turma completa ou disponibilizar computadores suficientes para cada
estudante.

Para tal realidade, ha a alternativa de se trabalhar com grupos menores de estudo
para um mesmo horario, e duplas ou trios de estudantes trabalhando a mesma pratica em
um computador, com divisdo de tarefas, como manipulacdo, anotacdo de dados,
resolucéo de calculos, por exemplo.

O destaque para essas atividades se da na importancia de possibilitar que os
estudantes desenvolvam atividades para construgdo do proprio conhecimento, que
participem de forma ativa. Propiciando ainda que os estudantes possam relacionar 0s
conhecimentos prévios, abordar os temas de maneira contextualizada com pesquisas,
discussbes e andlises praticas para que seja 0 conteldo a ser estudado se torne mais

significativo.

Os ambientes virtuais de experimentacdo em quimica

Nos laboratdrios virtuais, com o uso de atividades computadorizadas, é possivel
realizar experimentos que sdo simulacfes dos procedimentos, métodos e resultados de
experimentos reais, bem como situacbes do cotidiano que podem envolver
conhecimentos quimicos para serem entendidos e explicados. Com a evolucdo das
técnicas dos softwares de simulacdo, tornou-se mais facil e acessivel utilizar tais
ferramentas com aplicacdes didaticas.

A proposta de utilizar um laboratdrio virtual constitui-se na criacdo de ambiente
que ofereca ao estudante a sensacdo de estar em um laboratério real. Para o laboratorio
de Quimica, é essencial que o estudante tenha a nocdo de equipamentos, reagentes e
suas caracteristicas, métodos, variaveis a serem analisadas e resultados a serem obtidos,
podendo, por exemplo, utilizar equipamentos analiticos, como termdémetro, pHmetro,
bar6metro, entre outros.

O PhET (Physics Education Technology) é um site elaborado por professores e
pesquisadores da Universidade do Colorado (University of Colorado - UC). Disponivel
desde 2002, o programa oferece, de forma gratuita, simulagbes de experimentos que
podem ser manipuladas de maneira interativa. E possivel trabalhar com tais simulagdes
das areas de Quimica, Biologia, Ciéncias da Terra, Fisica e Matematica. Alem das
atividades que simulam praticas de laboratério, ha também jogos educativos para

trabalhar os contedos. Os objetivos das simulagdes disponibilizadas pelo PhET passam
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pelo envolvimento dos estudantes em praticas que oferecam um ambiente investigativo,

descontraido e divertido onde possam aprender por meio da exploracdo e da descoberta.

Figura 1 - Logomarca do programa PhET — Interactive Simulations. Fonte:
https://phet.colorado.edu/_m/pt_BR/

University
of Colorado

INTERACTIVE SIMULATIONS Boulder

Quando se trata das atividades experimentais em Quimica € importante
considerar os fendmenos estudados como ponto de partida para os modelos explicativos
e como demonstracdo préatica de conceitos tedricos, porém, ha também a aplicacdo de
praticas experimentais para o estudo e exemplificacdo das etapas do método cientifico.
Além disso, ha a possibilidade de elaborar atividades com o objetivo do
desenvolvimento, nos estudantes, de habilidades de investigacdo, localizacdo e
interpretacéo de informac0es a partir de dados, entre outros.

Além da plataforma PhET, autores como Bertoline et al. (2013) apresentam
outros programas como o “iLaboratory”, onde a proposta ¢ a reprodugdo de
experimentos na area de Quimica por meio de dispositivos méveis, apresentando-os
como ferramenta facilitadora da aprendizagem e alternativa para as caréncias de
infraestrutura, reagentes e materiais. Além disso, o estudante pode repetir 0s
experimentos quantas vezes for necessario para a realizacdo da atividade proposta pelo
professor.

Outros laboratorios virtuais de Quimica disponiveis na modalidade online séo o
Portal de Laboratérios Virtuais de Processos Quimicos, Lab2go e o Laboratorio
Didatico Virtual Mundo da Quimica (BERTOLINE et al., 2013).

Ainda na proposta da utilizacdo das Tecnologias Digitais, temos tambem a
utilizacdo dos ambientes virtuais multimidia, onde utiliza-se, além ou em lugar dos
experimentos virtuais, 0s jogos, videos e demais atividades interativas.

A proposta dos ambientes virtuais multimidia se da na integracdo de diferentes
recursos e tecnologias em diferentes formatos, como videos, jogos e atividades

interativas.
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Um exemplo de plataforma nesse formato € a Mais Unifra (disponivel em:
http://maisunifra.com.br/), da Universidade Franciscana, onde sdo disponibilizados, em
um espaco virtual, conteudos digitais e objetos de aprendizagem. Na plataforma, os
recursos sao organizados por tipo de midia, sendo eles: animacdo, apresentacao,
atividade, entrevista, hipertexto, imagem, palestra, quadrinho e video. Sendo também
organizados por curso: Fisica, Letras, Matematica, Nanociéncias, Odontologia, Quimica
e Produtos do Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matemaética

(externo).

Figura 2 — Logomarca da plataforma Mais Unifra. Fonte: http://maisunifra.com.br/

UNIFRA

Tais atividades tém como proposta instigar a curiosidade dos estudantes
envolvendo-os em diferentes dindmicas de aprendizagem e tendo foco na participagédo

ativa dos mesmos.

Proposta de utilizacdo de experimentacdo virtual em sequéncias didaticas e roteiros
de atividade experimental virtual

Da metodologia tradicional de ensino, com método expositivo, professor como
detentor do conhecimento e estudantes como receptores até as mais ativas, ha diversos
tipos de metodologias, utilizacdo de diferentes materiais didaticos, grau de participacdo
do professor como mediador e dos estudantes. Podemos citar debates, seminarios,
leitura e estudo dirigido, elaboracdo de projetos, entre outros. Cabe ressaltar que nao
existe uma receita pronta de metodologia perfeita, aplicavel a qualquer realidade, ja que
cada regido, escola, salas e até mesmo estudantes de uma mesma sala, apresentam a
heterogeneidade das diferentes formas de aprender. Cabe ao professor identificar as
necessidades de seu ambiente de trabalho e selecionar as metodologias e atividades que
proporcionem o maior potencial de aprendizagem para seus estudantes, além disso, que
sejam adequadas a cada conteudo e tempo disponivel.

Nesse sentido, ha para o professor a necessidade de planejamento de atividades e

metodologias a serem desenvolvidas. Umas das estratégias para esquematizacdo e
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organizagdo do planejamento das aulas a serem ministradas esta na elaboracdo da
Sequéncia Didatica (SD). Na SD ha a sistematizacdo dos momentos a serem
desenvolvidos durante a aula. O que, usualmente, envolve trés momentos pedagogicos,
a saber: problematizacdo, organizacdo e aplicacdo do conhecimento. Na
problematizag&o, o objetivo é verificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre a
temética a ser trabalhada, essa etapa é importante para o desenvolvimento das etapas
que se seguem, para que, de acordo com 0s conhecimentos ja existentes, a sequéncia
seja dada, que consiste na organizacdo dos conhecimentos apresentados pelos
estudantes e a organizacdo dos conteudos necessarios para que possam aprender a
temética em questao.

Em geral, as SD sdo compostas pelos seguintes itens: identificacdo, delimitacéo
tematica com  objetivos/capacidades e contetdos, desenvolvimento das
atividades/situacbes de aprendizagem, valores atitudinais envolvidos nas
atividades/situages, instrumentos de avaliagdo e recursos.

Elaborar uma SD passa pela compreensdo adequada dos objetivos a serem
alcancados durante a aula, as caracteristicas dos estudantes, tempo e recursos
disponiveis. Quando se trata de uma aula com utilizacdo de experimentacdo virtual, o
roteiro se apresenta como um importante recurso.

O roteiro experimental atua como um orientador da atividade a ser realizada,
suas caracteristicas variam de acordo com o tipo de experimentacdo, a tematica e 0s
objetivos a serem alcancados. Em geral é elaborado contendo uma introducéo tedrica,
listagem dos materiais, reagentes e métodos a serem utilizados e questbes para
discussdo e anélise.

A depender do método, o roteiro pode estar organizado em uma lista de passos,
ou mesmo questdes que levardo o estudante a desempenhar a pratica afim de respondé-
las.

Em uma atividade experimental realizada com o uso de simulagéo virtual, em
uma plataforma como o PhET, por exemplo, o roteiro experimental pode desempenhar
um importante papel facilitador. Ao descrever a simulagdo, os instrumentos e
funcionalidades que podem ser exploradas, a atividade podera apresentar um maior
aproveitamento. Caso seja necessario, como é comum nos experimentos de Quimica,
dados como formulas, massas molares, formulas moleculares e caracteristicas fisico-

quimicas das substancias, podem estar contidas no roteiro experimental.
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A seguir, apresenta-se um exemplo de Sequéncia Didatica (Quadro 1) e roteiro
experimental de uma atividade experimental em Quimica (Quadro 2) a ser desenvolvida
no ambiente virtual PhET. A Sequéncia Didatica foi desenvolvida de acordo com o

modelo estabelecido pela Secretaria de Estado de Educacédo do Acre:

Quadro 1 — Sequéncia Didatica
o -
PG
N

Governo do Estado do Acre
Secretaria de Estado de Educacédo, Cultura e Esporte

DELIMITACAO TEMATICA

OBJETIVOS/CAPACIDADES

Investigar a presenca da dgua nas diversas solu¢es em nosso cotidiano, a importancia
das medidas de concentrages e efeitos dos solutos nas propriedades coligativas.

CONTEUDOS

¢ Identificacdo de soluces aquosas em nosso cotidiano;
e Calculos de concentracdo de solugdes e sua variagdo nos processos de diluicéo,
mistura e analises volumétricas (titulacao).

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES

ATIVIDADE/SITUACAO 1

1.1 Comecar a aula demonstrando a preparacdo de uma solucédo de cloreto e sodio e agua.
Utilizar a demonstracéo para conceituar solugéo, solvente e soluto.

1.2 Utilizar o exemplo de solucGes do dia a dia: agua filtrada, soro fisiologico.

1.3 Apresentar os célculos de relacdo solvente e soluto (concentracéo).

1.4 Analisar o coeficiente de solubilidade dos solutos.

ATIVIDADE/SITUACAO 2

2.1 Utilizar a simula¢do interativa “Concentracdo” do PhET para realizar calculos de
concentracédo das solucdes.

2.2 Utilizar a simulagdo interativa “Molaridade” do PhET para identificar solu¢bes
saturadas.

2.3 Propor, como atividade avaliativa, a constru¢do de um mapa mental da temética
solucdes.
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VALORES ATITUDINAIS
ENVOLVIDOS NAS

INSTRUMENTOS DE RECURSOS

AVALIACAO

ATIVIDADES/SITUACOES

e Resolucdo de problemas | e Avaliar a participacdo | e Pincel,
com calculos de dos alunos na sala de | ¢ Quadro branco;
concentragdo de solugdes, aula, usando 0| e Slide;
em grupo (para promover simulador; e Multimidea
discussdo e ajuda mutua) e | ¢ Verificar se os alunos (projetor);
individual (para desenvolver tém interesse na|e PhET  SimulacBes
autonomia); resolucéo dos Interativas;
e Capacidade de relacdo do exercicios; e Materiais para
contetido com o cotidiano. e Identificar se os alunos demonstracéo da
estabelecem relacdo do preparacdo de uma
contetldo com o0 seu solucéo.
cotidiano.

Quadro 2 — Roteiro experimental

PhET: Concentracédo
PhET: Molaridade

QUIMICA
SOLUCOES ATIVIDADE 1
CONCENTRAGCAO
SIMULACOES 1. Prepare solugdes de NaCl, CoCl, e NiCl, com diferentes

concentragdes, anote cada uma delas.

2. Em seguida, utilize a massa molar de cada substancia (ao
lado) para calcular a quantidade necessaria, em gramas, de
cada soluto para preparar as solugfes, em suas respectivas

m1 = massa do soluto (g)
MM = massa molar
(g/mol)

V = volume da solugéo
em litros (L)

concentracdes.
Dados:
MASSA MOLAR
NaCl = 58,44 g/mol ATIVIDADE 2
CoCl, = 98,92 g/mol
NiCl; = 129,59 g/mol
Formula: MOLARIDADE
M (mol/L) = Investigue, manipulando a quantidade de soluto e o volume da
m;—@ solucdo, para cada uma das substancias a seguir, a
MM GEDV (L) concentragdo em mol/L (molaridade, M) para que a solugio
Onde: fique saturada.
M = Concentragdo em | Dicromato de potassio (K2Cr207):
mol/L

Cloreto de ouro (AuCls):
Cromato de potassio (K2CrOa):
Sulfato de cobre (CuSQOau):

Cloreto de cobalto (CoCly):
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CONSIDERACOES FINAIS

Os ambientes virtuais de experimentacdo, bem como os ambientes multimidia,
onde sdo disponibilizados videos, jogos e demais atividades interativas, se apresentam
como uma alternativa que acompanha o desenvolvimento e crescente inclusdo das TDIC
em todas as atividades humanas, atuando como motivadores e uma alternativa de
metodologia ativa.

Tendo em vista o papel motivador e na criacdo de um ambiente de aprendizagem
mais significativa, se reconhece importancia de trabalhar com experimentos nas aulas de
Quimica que, na falta laboratério, materiais e reagentes, pode ser viabilizada por
simulagdes virtuais, possibilitando a interacdo dos estudantes, que podem participar de
forma mais ativa na construcdo de seu conhecimento e uma articulacdo mais efetiva da
teoria e pratica.

Tal proposta € construida com o intuito de estabelecer um ambiente de
direcionado aos estudantes e sua possibilidade de construir o proprio conhecimento, em
que o professor atua como mediador e as tecnologias como ferramentas facilitadoras,
bem como alternativa para a realidade das escolas que ndo possuem laboratério
equipado para o desenvolvimento de atividades experimentais em Quimica.

A proposta de utilizacdo de SD justifica-se na relevancia da percepcdo da
organizacdo das atividades e momentos de aprendizagem voltados para os objetivos a
serem alcancgados, caracteristicas da turma e tempo e recursos disponiveis. Além disso,
0 emprego da experimentacdo utilizando os ambientes virtuais demanda planejamento e

organizacéo de roteiro para maior aproveitamento de suas potencialidades.
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