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RESUMO

A busca de tecnologias para o cultivo organico de alface, é necessario para 0 aumento da producéo.
Assim este trabalho teve como objetivo, avaliar a produtividade de alface crespa cv. Vera, em ambientes
de cultivo, com mudas produzidas com volumes crescentes de substrato. O experimento foi realizado no
Sitio Ecoldgico Seridd, Rio Branco, AC. Instalado em dois ambientes de cultivo: estufa coberta e com
laterais fechada e estufa apenas coberta por filme aditivado. O delineamento utilizado foi em blocos
inteiramente casualizados, com cinco volumes de substrato: 70 cm®, 160 cm?, 250 cm?®, 340 cm® e 430
cm®, com quatro repetices para cada ambiente de cultivo. A colheita foi realizada 55 dias apds a
semeadura e avaliado: massa fresca total e comercial e produtividade total e comercial. A estufa com as
laterais abertas apresentou melhor desempenho em todas das varidveis analisadas. Obteve-se maior massa
fresca total para o recipiente de 400 cm3 (229,956 g planta™) e massa fresca comercial foi o de 360 cm3
(174,073 g planta-1). Assim no cultivo de alface obtém-se maior rendimento no ambiente de estufa com
laterais abertas. E maior produtividade comercial (13,8 t ha') é obtida com mudas produzidas com
volume de 370 cm? de substrato.

Palavras-chave: Lactuca sativa L. Ambiente protegido. Agricultura orgéanica.

Lettuce yield in growing environments using seedlings
produced with increasing volume of substrate

ABSTRACT

The search for technologies for the organic cultivation of lettuce is necessary to increase production.
Thus, this work aimed to evaluate the productivity of crisp lettuce cv. Vera, in cultivation environments,
with seedlings produced with increasing volumes of substrate. The experiment was carried out at Sitio
Ecoldgico Seridd, Rio Branco, AC. Installed in two cultivation environments: covered greenhouse and
closed sides and greenhouse only covered with additive film. The design used was in completely
randomized blocks, with five volumes of containers: 70 cm3, 160 cm3, 250 cm?, 340 cm?® and 430 cm?,
with four replications for each cultivation environment. The harvest was carried out 55 days after sowing
and evaluated: total and commercial fresh weight and total and commercial productivity. The greenhouse
with open sides showed better performance in all of the analyzed variables. Greater total fresh weight was
obtained for the 400 cm3 container (229.956 g plant®) and commercial fresh weight was 360 cm?
(174.073 g plant?). Thus, lettuce is cultivated in a greenhouse with open sides. And higher commercial
productivity (13.8 t hal) is obtained with seedlings produced with volume of 370 cm3 of substrate.
Keywords: Lactuca sativa L. Protected environment. Organic agriculture.
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INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) € uma das espécies de olericolas mais produzidas no
Brasil, devido a sua larga adaptacdo as diferentes regides climaticas, possibilidade de
cultivos sucessivos no mesmo ano, baixa suscetibilidade a pragas e doencas, além de ser
a preferida entre os olericultores que a cultivam em condi¢des de campo, a pleno sol ou
em ambiente protegido (FILGUEIRA, 2013).

O Estado do Acre apresenta um clima caracterizado equatorial quente e umido, o
que compromete a producdo da alface devido as altas temperaturas e umidade relativa
do ar (CAVALCANTE, 2008). O clima da regido, acaba sendo um obstaculo para
producéo de hortaligas a pleno sol na maior parte do ano, devido ao favorecimento do
ataque de pragas e fitopatdgenos, que tradicionalmente sdo controladas com
agroguimicos, o que ndo é permitido no sistema organico.

Além disso o uso de substratos comerciais, na producdo de mudas, torna o
sistema de produgcdo mais oneroso aos pequenos produtores, podendo inviabilizar o
cultivo de hortalicas além de, muitas vezes sdo enriquecidos com adubos quimicos o
que ¢ proibido pela legislacdo brasileira de producéo organica.

O principal recipiente utilizado na producdo de hortalicas sdo as bandejas de
isopor, devido a praticidade, o custo e 0 espago no viveiro, porém dependendo do
volume das células, as raizes das mudas podem sofrer atrofiamento (LIMA et al., 2009).
Com o uso de substratos alternativos de maior granulometria, acondicionados em
bandejas de volumes reduzidos, compromete o sistema radicular, ocasionando
enovelamento e problemas no transplantio.

No sistema organico de producdo de alimentos, o que se busca ndo é
simplesmente a nutricdo da planta e altas produtividades, mas sim a melhoria da
fertilidade do solo e do sistema de produ¢do como um todo (SILVA et al., 2011).

O uso de substratos organicos reduz a ocorréncia de problemas fitossanitarios,
fornece nutrientes em doses apropriadas, aumentando a produtividade das hortalicas
(CARRNO et al., 2004).

O ambiente protegido principalmente em estufas revolucionou a produgéo de
hortalicas, pois se obteve a possibilidade de cultivar plantas em regides onde o clima era

inapropriado e principalmente estender o cultivo durante diferentes épocas do ano.
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Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo, avaliar a produtividade de
alface crespa cv. Vera, em ambientes de cultivo, com mudas produzidas com volumes

crescentes de substrato.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de setembro a novembro de 2014 no municipio de
Rio Branco — Acre, no Sitio Ecologico Seridd, Ramal José Ruy Lino, estrada para Porto
Acre, Km 04, (9°53° 16> Se 67°49° 11°° W), altitude 170 m.

O clima da regido é quente e imido, do tipo Am, segundo a classificacdo de
Kdppen, com temperaturas medias anuais de 24,5 °C, umidade relativa do ar de 84%
com precipitacdo anual entre 1700 a 2400 mm.

O solo da regido é classificado como ARGISSOLO AMARELO Alitico Plintico
(EMBRAPA, 2013). Nos cinco anos anteriores ao experimento foram desenvolvidos
apenas cultivos organicos no local, o solo apresentava a seguinte composi¢do quimica
na camada superficial (0-20 cm): pH=6,4; M.0.= 30,0 g.dm-3 ; P=15mg.dm3 ; K=1,5
mmolc.dm-3 ; Ca= 62,0 mmolc.dm-3 ; Mg= 19 mmolc.dm-3 ; Al= 1,0 mmolc.dm3 ;
H+Al= 20,0 mmolc.dm-3 ; SB=82,5 mmolc.dm-3 ; CTC= 102,5 mmolc.dm-3 ;
V=80,4%; MO = 9,86%.

O experimento foi realizado em dois ambientes de cultivo: estufa totalmente
fechada, coberta por filme aditivado de 150 pm e laterais com tela antiofidica de 50
mesh; e estufa apenas coberta por filme aditivado de 150 p na cobertura (Sistema
guarda-chuva).

O delineamento utilizado foi em blocos inteiramente casualizados, com cinco
volumes de substrato: 70 cm®, 160 cm?®, 250 cm®, 340 cm® e 430 cm® com quatro
repeticdes para cada ambiente de cultivo.

As mudas foram preparadas em copos plasticos, preenchidos com substrato
composto de: 30% de composto organico (produzido no local do experimento com
capim braquiaria (Brachiaria decumbes); 30% de terra (0-5 cm da camada superficial),
30% de casca de arroz carbonizada; 10% de carvdo vegetal triturado; 1,0 kg m* de
calcério dolomitico, 1,5 kg m™ de termofosfato e 1,0 kg m de sulfato de potassio.

Foram utilizadas trés sementes de alface cultivar Vera, Grupo Crespa, por cada
recipiente, 10 dias apés a semeadura houve o desbaste das plantulas. As mudas

permaneceram no viveiro com polietileno transparente de 100 pum, protegidas nas
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laterais com tela antiofidica de 50 mesh. Recebendo irrigacdo duas vezes ao dia, onde
permaneceram até apresentarem no minimo quatro folhas permanentes (25 dias apos a
semeadura).

O solo foi preparado com auxilio de tracdo animal, aracdo com arado de aiveca,
seguido de gradagem. A adubacéo de plantio foi realizada com 15 t ha de composto
organico e aplicacdo de termofosfato natural, de acordo com anélise de solo.

O levantamento dos canteiros para os dois ambientes de cultivo foi manual com
0 auxilio de enxada, os mesmos tiveram altura de 0,2 m com 1,2 m de largura por 30 m
de comprimento. As estufas eram do tipo capela, com 2,0 m de pé direito e altura
central de 3,5 m medindo 30 m de comprimento e 6,9 m de largura.

A mudas foram dispostas em filas no espacamento de 0,30 m x 0,30 m, cada
parcela possuia 24 plantas. A area Util dos canteiros foi de 70% em relacdo area total da
estufa.

O sistema de irrigacao foi microasperséo, irrigada para manter na capacidade de
campo. O controle de pragas e de doencas foi realizado com duas aplicacbes de calda
bordalesa (1%), alternada com uma aplicacdo de Oleo de nim a 1%, conforme
necessidade da cultura sempre respeitando a legislacdo da agricultura orgénica. As
capinas foram realizadas manualmente com auxilio de enxadas, de acordo com o
aparecimento de plantas invasoras.

Durante todo o periodo do experimento foram coletados dados meteoroldgicos
aferidos através da estacdo meteoroldgica e termdmetro manual instalados na unidade
experimental, onde verificou-se que a variagdo de temperaturas foram entre 18,0 a 35,0
°C para a estufa aberta e 21,0 a 44,0 °C para a estufa totalmente fechada.

A colheita foi manual, quando as plantas atingiram o maximo desenvolvimento
vegetativo (antes do pendoamento floral) que ocorreu 55 dias apds a semeadura. Foram
retiradas 10 plantas do centro das parcelas para a verificacdo de massa fresca total,
massa fresca comercial (obtida apds limpeza de folhas com injurias e atacadas por
pragas e doencas). Em seguida foram estimadas produtividade total e comercial,
considerando a massa média da planta e a densidade de plantio.

Os dados foram submetidos ao teste verificagdo de dados discrepantes,
normalidade dos erros e avaliagdo da homogeneidade das variancias populacionais. Em

seguida os dados foram submetidos a analise de variancia pelo o teste de F, havendo
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significancia realizou-se regressdo para os fatores quantitativos e teste de Tukey para
comparacao de média, para os qualitativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interagdo significativa (p>0,01) para anélise conjunta entre ambientes
de cultivos e volume de substrato, para as variaveis, massa fresca e comercial e
produtividade total e comercial.

A estufa com as laterais abertas apresentou melhor desempenho em todas das

variaveis analisadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Massa fresca total (MFT) e comercial (MDC) e produtividade total (PRODT) e comercial
(PRODC) de alface cultivada em ambientes protegidos. Sitio Ecoldgico Seridd, Rio Branco,

Acre, 2014.
Ambiente MFT MFC PRODT PRODC
(@) (9) (kg ha*) (kg ha)
Estufa aberta 2329a 177,7a 18.118,8a 13.821,6 a
Estufa fechada 1512 b 1236 b 11.763,8 b 9.615,2 b
CV (%) 21,04 21,01 21,04 21,01

"Médias seguidas de letras distintas diferem (p<0,05), pelo teste de Tukey.

A reducdo de temperatura do ambiente de cultivo traz varios beneficios as
plantas como, diminuicdo da respiracdo e trocas gasosas evitando uma reducdo que
comprometa o liquido foliar, que por sua vez possa causar foto-oxidacdo, causando
morte das células, pendoamento precoce e acumulo de latex nas folhas das alface
(SANTOS et al., 2010), o que pbde ser observado na estufa aberta que teve variagdo de
temperatura inferior (18 °C a 35 °C) a estufa fechada (21 °C a 44 °C).

Em estudo com diferentes tipos de telas nas laterais das estufas, Duarte et al.
(2011) constataram que a tela antiofidica proporcionou maiores valores de temperatura
maxima do ar e possibilita maior estabilidade entre as temperaturas noturnas e diurnas.

Todas as varidveis apresentaram respostas quadraticas para volumes de
substrato. Foi possivel obter maior massa fresca total para o recipiente de 400 cm3
(229,956 g planta™); para massa fresca comercial foi o de 360 cm? (174,073 g planta™)
(Figura 1).
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Figura 1 - Massa fresca total e massa fresca comercial de alface, produzida em diferentes volumes de
substrato. Sitio Ecoldgico Serid6, Rio Branco, Acre, 2014.
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Lima et al., (2007) observaram que em cultivos no qual se utilizam recipientes
com maiores capacidades de volume possibilitam maior desenvolvimento e exploragédo
do sistema radicular, as mudas apresentam mais nimeros de folhas e éarea foliar,
aumentado assim, o acumulo de biomassa e sua capacidade fotossintética. Fato que
também foi observado em mudas de couve-flor (GODOY; CARDOSO, 2005), chicéria
(REGHIN et al., 2007) quiabo (MODOLUO et al., 2001), tomate (RODRIGUES et al.,
2008) rucula (PINTO, 2014) e pepino (LEITE et al., 2014).

Mesmo sendo mais oneroso, 0 gasto com matéria prima para mais substrato para
a producdo de mudas, é vantajoso a sua utilizacdo devido ao sucesso no transplantio, o
baixo enovelamento das raizes, manutencéo do torrdo e maior pegamento das plantulas.
Ja que quando produzidas em recipientes menores as mesmas podem receber stress
fisico devido ao baixo crescimento radicular e menor area foliar resultando em menor
produtividade (ECHER et al., 2007).

O recipiente de 400 cm3 proporcionou maior produtividade total de alface
(17.891,6 kg hal), enquanto que para a produtividade comercial o volume de 370 cm3
propiciou rendimento méaximo de 13.835,02 kg ha* (Figura 2).

Godoy et al., (2007) explicam que o aumento de massa e produtividade com o
maior volume de recipiente é devido a disposi¢cdo de espaco para 0 crescimento
radicular e a disponibilidade mais elevada de nutrientes garantem expressdo do gendtipo

superior aos demais além de otimizarem a producéo.
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Figura 2 - Produtividade total e produtividade comercial de alfaces, produzidas em diferentes volumes de
substrato. Sitio Ecoldgico Serid6, Rio Branco, Acre, 2014.
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Em experimento com alface cultivar Vera, Silva et al. (2015) obteve em cultivo
organico resultados inferiores a esse experimento para as variaveis MFT (135,4 g planta™) e
produtividade total (10,497 kg ha™l).

No cultivo de rdcula em ambiente protegido Pinto (2014) identificou que houve
0 acréscimo de massa fresca total e massa fresca comercial ao utilizar recipientes
maiores na fase de mudas, além de reducdo de oito dias na colheita devido a qualidade
das mudas e desenvolvimento das raizes. Este resultado estd de acordo com Filgueira
(2013), no qual destaca que em brassicas e asteraceas ha maiores beneficios no cultivo
em ambientes protegidos devido a reducdo na temperatura do solo e do ar em regibes

dos tropicos.

CONCLUSAO

O cultivo de alface obtém maior rendimento no ambiente de estufa com laterais
abertas.

A maior produtividade comercial de alface (13,8 t ha) é obtida com mudas

produzidas em recipientes com volume de 370 cm3 de substrato.
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