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RESUMO

A intencdo deste texto é trazer os resultados da analise realizada em quatro livros didaticos selecionados
pelo programa nacional de livros didaticos do Ensino Médio — PNLDEM de 2018. O objetivo foi
identificar a presenca da Histéria da Ciéncia na introducdo do conhecimento quimico no primeiro capitulo
dos livros, e a maneira como ela foi inserida. Pois acreditamos que, a partir de uma apresentacéo inicial
bem estruturada pela descricdo historiografica da Ciéncia, € possivel desenvolver um estudo mais
completo da sociedade que construimos. Usamos como metodologia duas dimensdes de andlise propostas
por Laurinda Leite consolidada em pesquisas com livros didaticos. Os livros contemplam pouco a
abordagem histérica e filos6fica da Ciéncia e, ao fazé-los, tratam o0s eventos histéricos de maneira
superficial e com pouca contextualizagdo. Os autores optaram por introduzir os estudantes ao estudo da
guimica por meio da discussdo de temas e assuntos atuais, sem valorizarem suas trajetorias.
Palavras-chave: Histéria da quimica. Livros didaticos. Introducéo a quimica.

History of science in the introduction of chemistry in
textbooks - PNLDEM 2018

ABSTRACT

The intention of this text is to bring the results of the analysis carried out in four textbooks selected by the
National Program of High School Textbooks - PNLDEM of 2018. We sought to identify the presence of
the History of Science in the introduction of chemical knowledge in the first chapter of the books, and the
way in which it was inserted. For we believe that, from an initial presentation well structured by the
historiographic description of Science, it is possible to develop a more complete study of the society we
have built. We used as methodology two dimensions of analysis proposed by Laurinda Leite consolidated
in researches with textbooks. The books contemplate little the historical and philosophical approach of
Science and, in doing so, treat historical events superficially and with little contextualization. The authors
chose to introduce students to the study of chemistry by discussing current themes and subjects, without
valuing their trajectories.

Keywords: History of science. Textbooks. Introduction of chemistry.

INTRODUCAO
Resultados recentes de uma pesquisa realizada em dissertacoes e teses a respeito
da abordagem histérica da Ciéncia na educacdo cientifica demonstrou que, em sua

maioria, 0 foco principal € a preocupagdo com a formacdo de professores e com 0s
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livros didaticos (DAMASIO; PEDUZZI, 2017). Nesse material, o0s autores
identificaram quatro unidades que justificam o uso didatico de Histdria e Filosofia da
Ciéncia: possibilidade de se discutir a Natureza da Ciéncia e mostra-la como uma
construcdo humana; possibilidade de tornar o aluno critico e/ou reflexivo; possibilidade
de ajudar na compreensao dos conceitos de Ciéncia e possibilidade de aumentar a
predisposicdo em aprender.

E consenso que tais possibilidades s&o importantes tanto para a formacdo dos
estudantes quanto para a dos professores e professoras. Schnetzler (2002) aponta como
ponto critico da Educacdo Quimica, a transformagdo do conhecimento cientifico em
conhecimento escolar, necessitando estudos de processos que melhor fagam essa inter-
relacdo. A abordagem histérica do conhecimento quimico pode ser um desses
processos.

Contudo, esse tipo de abordagem possui caracteristicas fenomenoldgicas,
atribuindo-lhe um carater de alta complexidade. Apostar unicamente em uma disciplina
de Histdria da Quimica na formacdo de como tais conhecimentos se constroem seria
insuficiente. A dimensao historica precisa estar inserida em “outras disciplinas da area
de Quimica e da Educagdo Quimica, sob uma abordagem interdisciplinar”
(LOGUERCIO; DEL PINO, 2006, p. 68).

Esta interdisciplinaridade deve acontecer entre a Histdria da Ciéncia e o ensino,
como defende Beltran (2013) ao sugerir que o profissional, na constru¢do de “interfaces
entre areas de conhecimento deve se basear em analises conceituais profundas [...] uma
possibilidade epistemologica” (p. 75). Saito (2010) ja havia levantado esta questao da
interface em sua pesquisa a respeito das propostas de interacdo entre Histdria da Ciéncia
e ensino. Para o autor, a Historia da Ciéncia ndo deve ser vista como método de ensino,
mas uma mediadora na aprendizagem de Ciéncias, como dito acima. O professor e a
professora acabam tratando o desenvolvimento do conhecimento cientifico de forma
linear, como preconizado nos livros didaticos que se baseiam nas vertentes
historiograficas tradicionais. Uma solucdo? Estreitar o didlogo entre historiadores e
educadores.

Acredita-se que todos os pesquisadores desta area concordam que seria
inviavel tratar todos os assuntos de Quimica dos livros didaticos sob a abordagem
historica, inclusive detalhar a vida de todos os envolvidos da Ciéncia. Concordamos

com Vidal e Porto (2012) quando defendem que a abordagem de um Unico estudo de
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caso, de maneira aprofundada, seja mais Util para a construcdo do conhecimento
cientifico do que muitas datas e nomes pulverizados ao ar.

Talvez um dos pontos que atrapalhe o uso da Historia, da Filosofia e da
Sociologia da Ciéncia na pratica do professor e da professora seja o fato de estar voltado
ainda a uma pratica tecnicista, onde considerem importante somente as teorias que serao
necessarias a0 mundo do trabalho, ou seja, a prética. Tal profissional passa a tratar 0s
fatos historicos do passado como pecas dispensaveis aos conhecimentos de hoje.

O material que o professor ou a professora de Quimica dispée como fonte de
pesquisa e de estudo, essenciais para o preparo de suas aulas, é ainda o livro didatico
(ROGADO, 2000). Isso atribui ao livro didatico total responsabilidade pela
imortalidade dos contetdos, necessitando, portanto, de um olhar mais atento a sua
formatacdo. Estudar em livros com relatos mais profundamente discutidos podem levar
0s estudantes a construirem conceitos de Quimica; a compreenderem a complexidade da
atividade cientifica ao longo do tempo e ainda, um entendimento mais fiel do fazer
cientifico na atualidade (FERNANDES; PORTO, 2012).

Diante de todas essas justificativas, busca-se analisar a maneira que a Quimica
é introduzida nos livros didaticos selecionados pelo PNLDEM de 2018, rastreando a
abordagem histérica da Ciéncia. Alguns autores envolvidos nas producdes deste
programa ja foram, em outras edicdes, alvo de investigacdo. Seria possivel apontar
caracteristicas entre as edices? Que recursos sdo usados para ilustrar a
Ciéncia/Quimica no capitulo introdutério? Que contextos sdo agregados a narrativa
historiogréafica dos eventos cientificos? Estas questdes foram norteadoras deste trabalho

de investigacéo.

O LIVRO DIDATICO

O livro didético, especificamente no Brasil, vem atraindo um nimero crescente
de pesquisadores, mesmo sendo ainda este numero modesto. H& quem pense que o livro
didatico é uma ferramenta educativa obsoleta e subutilizada, no entanto, resultados de
pesquisa mostram que ele é sobretudo, um produto comercial editorial de grande lucro.
A producédo emergente dessa espécie de material é estimulada pelo sistema regulador do
Estado, seu maior consumidor. No inicio do século XX, no Brasil, dois tercos dos livros
publicados eram da categoria de livro didatico e em 1996 ja correspondiam a 61% da
producdo nacional (GATTI- JR., 2000).
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Choppin (2004) afirma que o impulso por pesquisas em livros didaticos tem
ocorrido desde os anos 1960. A esses movimentos foram atribuidos alguns fatores: a
demanda de interesse crescente que tem havido pelas questdes da educacao; evolugédo
técnica e tecnoldgica de armazenamento e tratamento das informagdes, “Unicas capazes
de trazer solugdes adequadas a gestdo e a valorizagdo de um volume de documentos téo
consideravel” (p. 552); constituicdo de grupos de pesquisa que se dedicam as questdes
especificas do livro e as incertezas do espaco que o livro assumira diante das novas
tecnologias educativas.

O livro didatico é uma construcdo sociocultural, contingente a época e ao
curriculo que lhe sdo atingidos, pode-se dizer que € praticamente um inventario da
producdo escolar. Contudo, quatro funcdes Ihes sdo essenciais: como referencial, como
instrumental, como ideoldgico e cultural e como documental. No quadro 1 estdo melhor

especificadas essas quatro fungdes.

Quadro 1 - Descricdo das quatro funcdes que sdo atribuidas as analises de livros didaticos.

Funcdo do Livro Didatico | Descrigdo
Serve de suporte dos contetdos educativos seguidos a partir do
Referencial curriculo. E visto como repositério das informacdes cientificas e/ou

técnicas, que se acredita serem necessarias as novas geragoes.
Traz registros de praticas de métodos de aprendizagem, exercicios ou

Instrumental atividades, que podem ser apropriadas tanto por professores, quanto
por alunos.
Instrumento de construcdo de identidades culturais e politicas, pois
Ideoldgica e cultural carrega em si vetores essenciais da lingua, da cultura e dos valores das

classes dirigentes.
Fornece um conjunto de documentos, textuais ou icénicos que podem
favorecer o desenvolvimento critico e autbnomo do aluno.

Documental

Fonte: Adaptado de Choppin (2004).

A funcdo ideoldgica e cultural, segundo Choppin (2004), é a que esta presente
nos livros didaticos ha mais tempo. O autor ainda lembra que ela pode surgir tanto de
maneira ostensiva e sistematica, como dissimulada e desleal. A funcdo documental, no
entanto, € a mais recente abordada nos livros didaticos e que ainda esta ausente em
muitos paises, sobretudo aqueles que ndo se preocupam com o desenvolvimento
autdbnomo dos estudantes.

O Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLDEM
surge sob a resolugcdo CD FNDE n° 38, de 15/10/2003, numa iniciativa de incluir livros
de matematica e portugués aos alunos de primeiro ano, estudantes das regides Norte e

Nordeste. (www.fnde.gov.br). Nos anos seguintes, demais disciplinas foram acopladas
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ao programa, como Biologia (2006), Quimica e Histdria (2007), Fisica e Geografia
(2008) e Arte (2015).

Tavares (2009) afirma que o livro didatico € o recurso mais utilizado no ensino
de Ciéncias, apesar da concorréncia com outros instrumentos, inclusive digitais. Se
atribuirmos isso a regulacdo imposta ao Estado das condigdes programaticas da rede
publica de ensino, essa afirmacgdo torna-se explicavel. O livro, para a escola, é um
adereco financiado pelo governo. Se todas as escolas, em todos 0s niveis escolares
“ganham” os livros didaticos, ¢ provavel que ele seja o mais utilizado.

O autor, no entanto, incomoda-se com o fato das questdes sociais e
epistemoldgicas serem pouco presentes ou inexistentes nos livros didaticos. Afinal, se
foi comprovado que este € a Unica fonte de pesquisa e preparo de aula dos professores e
professoras, tais questdes ndo estdo sendo discutidas em sala de aula. Essa problematica
afeta diretamente a abordagem da relacdo social e historica dos acontecimentos
cientificos, ficando mais uma vez descartados do processo de ensino e de aprendizagem.
No entanto, a longo prazo a preocupacao esta na deficiéncia do progresso cientifico e do

avanco tecnologico, ja que esta geracdo serd a responsavel direta por esta problematica.

HISTORIA DA QUIMICA NOS LIVROS DIDATICOS

Muitos trabalhos foram publicados relacionados a Histéria da Quimica, mas
ainda escassos em livros didaticos. Neste item iremos apresentar dados de pesquisas
nesta area, realizadas nos ultimos 8 anos. Durante esta revisdo bibliografica sdo
identificados, dentro do tema livro didatico de Quimica, duas principais vertentes:
aquelas que se preocupam com a maneira como os livros estdo abordando um assunto
cientifico especifico e aqueles que pesquisam como a Historia da Ciéncia esta sendo
abordada, de forma geral, no interior do livro.

Um dos temas encontrados foi substancia (TAVARES, 2009). Ao concluir que
os livros analisados trabalham de forma ineficiente e superficial o conceito de
substancia, a partir da abordagem histérico-epistemolodgica, o autor atribui a isso o fato
de professores (usuarios do livro) e autores de didaticos apresentarem pouco interesse
no carater dindmico de construcdo da Ciéncia Quimica. Esse panorama s6 sera mudado
quando houver “reflexdes epistemologicas na formacao inicial e continuada” (p. 1017)
além da restruturacdo nos textos didaticos.

Semelhantes resultados também foram encontrados para o tema eletroquimica:

abordagem precaria da Historia da Ciéncia, visdo positivista, excessivamente
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conteudistas carregadas de anacronismos (PITANGA et al, 2014). Tudo isso vai de
encontro ao que pretendemos, mostrar uma Ciéncia que é feita neste mundo, livre de
“verdades” e que ¢ conduzida por pessoas envolvidas por inUmeras questdes, sejam elas
politicas ou sociais.

J& Chaves e colaboradores (2014), ao investigarem as concepgdes de Ciéncia
reveladas nos contetdos historicos dos modelos atdmicos, observaram em dois
exemplares (de seis) um tratamento menos dogmatico, enquanto os demais estavam
preocupados em representar cientistas geniais, isolados, que construiram suas teorias
cientificas de forma linear e cumulativa.

Este panorama também foi observado no artigo de Targino e Baldinato (2016)
ao analisarem a lei periodica nas colegdes do PNLD 2012. Para eles, a Historia
abordada pelos autores dos livros didaticos ndo é adequada a compreensao dos fatores
que contribuiram para a construcdo da lei periddica, sugerindo desta forma que os
professores e as professoras busquem como fontes historiadores modernos.

Ao olharmos o livro por inteiro ndo sdo encontrados resultados diferentes dos
expostos sobre os assuntos cientificos especificos. Encontra-se descri¢des
historiogréficas, quando ha, lineares e superficiais com énfase em nomes e datas, ndo
preocupada em revelar o contexto pelo qual o evento aconteceu (VIDAL; PORTO,
2012).

Batista (2016) ja apontara que o contetdo presente nos livros didaticos nem
sempre é apresentado na sequéncia histérica correta, tornando assim, o ensino de
Ciéncias enfraquecido e descontextualizado. Talvez um sopro de esperanca esteja no
livro de Quimica geral usado no ensino superior, analisado por Fernandes e Porto
(2012) que identificaram uma abordagem historica mais aprofundada e fiel dos

episddios da Ciéncia.

METODOLOGIA DE PESQUISA

A etapa de revisdo bibliogréfica, inicial e fundamental para todo trabalho de
pesquisa, foi realizada a partir de leituras de artigos qualis A e qualis B da CAPES,
publicados em revistas de Educagdo em Ciéncias e Quimica que abordassem a Historia
e Filosofia da Ciéncia. Usamos como palavra de busca “livro didatico” ou “PNLDEM”
dentro do periodo de 2009 a 2017.

Os artigos levantados na revisdo foram essenciais para definirmos a

metodologia de anélise dos livros didaticos de Quimica elencados pelo PNLDEM 2018.
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Optamos por duas dimensdes de analise de Laurinda Leite (2002), especificamente as
que dizem respeito ao estudo dos materiais utilizados para apresentar a informagéo
historica e o0s contextos aos quais a informacéo historica é relacionada. A limitacdo de
espaco neste artigo nos impediu de realizar as demais dimensdes de analise propostas
pela autora, visto que se tratam de oito dimensdes.

Os materiais utilizados para apresentar a informacdo histérica abrangem as
diferentes formas que o evento é representado, tais como, uso de imagens de cientistas,
imagens de equipamentos, 0s experimentos histéricos, maquinas, etc. A informacéo
histérica pode ser contada considerando ndo somente os aspectos historiograficos, mas
agregados aos contextos cientificos, tecnoldgicos, social, politico e (ou) religioso do
evento (FERNANDES; PORTO, 2012).

O quadro 2 apresenta as informac@es dos livros didaticos (LD) selecionados
para esta pesquisa. Por acreditarmos que o primeiro capitulo do livro didatico, volume
1, é o responsavel pela apresentagdo da Ciéncia Quimica aos estudantes do Ensino
Médio, realizamos a analise da Historia e Filosofia da Ciéncia no capitulo 1 de quatro
livros escolhidos pelo PNLDEM, que serdo utilizados nas escolas publicas de 2018 a
2020.

Quadro 2 - Fichamento dos livros didaticos selecionados pelo PNLDEM 2018.

| Titulo | Autores | Editora
D1 Quimica Eduardo Fleury Mortimer, Andréa Horta Machado Scipione
D2 Quimica - Viva Vera Licia Duarte de Novais e Murilo Tissoni Antunes Positivo
Quimica - Ser Julio Cezar Foschini Lisboa, Aline Thais Bruni, Ana Luiza
D3 Protagonista Petillo Nery, Rodrigo Marchiori Liegel, Vera Lucia Mitiko SM
g Aoki
D4 Quimica Cidada Wildson Santos e Gerson Mdl AJS

Fonte: préprias autoras.

As pesquisas que se atém a estudar os contetidos cientificos expostos nos livros
didaticos seguem, indissociavelmente, duas abordagens: uma que procura investigar as
concepcdes ideoldgicas e culturais dos livros didaticos e outra que intenta relacionar a

perspectiva epistemoldgica ou didatica dos contetdos (CHOPPIN, 2004).
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EXPLORA(;AO DO MATERIAL: LIVROS DIDATICOS ESCOLHIDOS PELO
PNLDEM 2018

O LD1 estd segmentado em capitulos. O capitulo 1, objeto de estudo desta
pesquisa, tem como titulo O que € Quimica? E segue com quatro subdivisdes:
Investigagdes: elaborando e debatendo ideias sobre a Quimica; Projeto: pesquisando,
selecionando, organizando e apresentado informag6es; Quimica: bicho de sete cabegas?
e Na Internet.

Os autores preocuparam-se, neste primeiro capitulo, em introduzir a Quimica a
partir de situacoes e exemplos do tempo presente, estimulando discussdes acerca do uso
de repelentes ou de processos que utilizem recursos naturais ndo renovaveis. H& um
apelo ao estudante em desenvolver um pensamento critico as metanarrativas “totalmente
natural” ou a produtos ditos “sem Quimica” a partir de um ensino por investigagao.

Na tentativa de conhecerem a atividade de um quimico, os autores propdem
aos estudantes, pesquisarem brevemente sobre um quimico da atualidade, relatando e
descrevendo sua trajetdria até o tempo atual. No entanto, os quimicos sdo destacados
como aqueles que dettm o conhecimento dos fenbmenos que regem nossas vidas,
munidos de teorias e modelos, capazes inclusive de “descobrirem” novos fendmenos,
sem mencdo de ser este caminho de muitas conquistas e muitas parcerias.

A linguagem “Quimica” ¢ lembrada como sendo praticada por um grupo seleto
com vocabulario proprio, “para expressar fendomenos e teorias ¢ divulga-los a outros
cientistas e ao publico em geral, foi necesséario elaborar uma linguagem da Quimica, o
que gerou uma série de representagdes” (MORTIMER; MACHADO, 2016, p. 16).
Contudo, complementam que a Quimica pode ser acessivel a todos e a todas, na
condicdo de conhecer aos codigos que a tornam uma Ciéncia unica.

O LD2 esta segmentado em unidades e dentro de cada unidade, os capitulos. A
problematica do capitulo 1 é Quimica: que Ciéncia € essa? Onde os autores tentam
responder a partir de itens organizados em conexdes, viagem no tempo e Quimica:
pratica e reflexdo. Ao final, atividades. A unidade 1 refere-se a Introducéo ao estudo da
Quimica, mas optamos por analisar o capitulo 1 que inicia essa introdug&o.

Os autores do LD2, semelhantes aos autores do LD1, optaram por levantar
questdes do cotidiano do estudante que estdo associadas & Quimica. E evidente a
contextualizagdo com o0s processos tecnoldgicos envolvidos nas producbes dos
materiais, uma vez que para eles, a “Quimica ¢ uma Ciéncia que se ocupa

principalmente do estudo dos materiais e suas transformacgdes” (p. 14).
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No item Como o conhecimento quimico tem sido empregado inicia-se a
reflexdo sobre os efeitos e as consequéncias que a Quimica exerce nos seres humanos e
na Natureza. Nesse sentido, 0 estudante pode compreender todos os aspectos que a
Ciéncia carrega, os positivos, em prol do desenvolvimento humano e os negativos, em

prol do seu declinio.

Predomina também a ideia de que essa Ciéncia (a Quimica) seria uma das
principais responsaveis por prejuizos a salde e a preservacdo do equilibrio
ambiental e da biodiversidade. A cada dia, novos principios ativos séo
sintetizados por pesquisadores ou isolados a partir de produtos naturais, que,
ap6s um periodo de testes, sdo usados no controle e, em muitos casos, na
cura de inimeras enfermidades, o que era inviavel ha algumas décadas
(NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 14-15, grifo nosso).

Os personagens da Ciéncia descritos no LD2 constam no Quadro 3, junto aos
feitos destacados pelos autores do livro como aquelas que mais contribuiram para o

desenvolvimento da Ciéncia.

Quadro 3 - Personagens da Ciéncia e seus feitos relevantes para os autores, destacados no LD2.
Personagens | ContribuicOes destacadas

Desenvolveu a teoria que a terra girava em torno do sol a partir da

observacdo e da experimentacdo; criou o telescopio.

Realizou experimentos planejados; desenvolveu muitos trabalhos na area da

pneumatica.

Introducéo do uso da balanga em seus trabalhos experimentais; estudos nas

reacdes de combustdo; medigdes de massas em alguns processos quimicos;

formulou a lei da conservacdo das massas.

Galileu Galilei

Robert Boyle

Antoine-Laurent de
Lavoisier

Alexander Fleming Descoberta da penicilina

Fonte: prdprias autoras.

Os personagens do Quadro 3 foram apresentados no adendo Viagem no Tempo,
espaco delimitado pelos autores para contextualizar a Histéria da Ciéncia. Galileu é
representado pela sua habilidade experimental em trabalhos astronémicos e que, num
ato de sobrevivéncia, precisou renegar suas ideias de que o sol era o centro do Universo
diante da Santa Inquisicdo. Boyle aparece como estudioso ardoroso e sobrecarregado,
uma vez que, “realizou observagdes, medidas, anotacdes, elaborou hipoteses, testou-as,
formulou explicagdes, repetiu procedimentos e, com base em muitos deles, estabeleceu
generalizagdes” (p. 19). Ja Lavoisier precisou reproduzir “inimeras vezes” seus
experimentos.

O evento de Fleming, na descoberta da penicilina, € o mais detalhado, embora

ainda superficial e susceptivel a interpretacdes, como o fato de Fleming ter retornado de
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umas “férias” e se deparado com “algumas placas de cultura desprotegidas” em seu
laboratério. A partir desse momento, Fleming convoca sua “equipe” a desvendar o
mistério do bolor encontrado nas culturas. Apds experimentos os créditos foram
atribuidos a equipe, “0s pesquisadores concluiram que esse fungo era o responsavel
pela produgdo de uma substancia que tinha efeito bactericida: a penicilina” (p. 20).

A atitude de “esquecimento” que os autores designam a Fleming refor¢a o que
Martins (2005) alertou como um dos problemas na abordagem da HC, disseminar que
“alguns individuos tiraram suas ideias e contribuicdes do nada” ou que faziam tudo
errado (p. 314).

O ser protagonista, LD3, € apresentado por unidades as quais sdo fragmentadas
por capitulos. O capitulo 1, intitulado Quimica: objeto de estudo e aplicacBes contém
atividades; atividade experimental; questdes globais; Ciéncia, tecnologia e sociedade e
entrevista.

O conhecimento cientifico estd associado ao tecnoldgico e ao método
indutivista-empirista, sem atribuir legado a ninguém especificamente, mas ao ser

humano de forma geral.

Reconhecer materiais inflamaveis, apagar a chama usando agua ou areia,
verificar transformagdes nos alimentos ao assa-los ou cozinha-los constituem
conhecimento quimico. Esse saber foi obtido de modo empirico, ou seja,
com base em observacdo, prética, erros e acertos [...] por volta de 1500 a.C.,
foi possivel produzir o ferro a partir de seus minérios, com o
desenvolvimento de fornos capazes de atingir temperaturas mais elevadas
que a de fogueiras (LISBOA et al., 2016, p. 14)

O primeiro capitulo de Quimica Cidada, LD4, intitulado Substancias e suas
transformacbes estd subdividido em cinco itens: consumismo, transformacdo da
sociedade atual; transformacg6es Quimicas; Quimica-tecnologia-sociedade; propriedades
das substancias; identificacdo das substancias.

Neste livro também se observa muitas associa¢des da Ciéncia com a tecnologia
durante a citacdo de eventos que mudaram a sociedade, como exemplo, o advento do
computador, mas ndo vao além de relatos. Atribuem a Quimica a possibilidade de uma
vida longa e confortavel aos seres humanos a partir dos estudos das propriedades dos
materiais. A evolucéo da Ciéncia é contada de maneira discreta e continua, num relato

sem personagens e sem datas, interligando tecnologia e conhecimento cientifico.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A seguir sdo apresentadas as analises das duas dimensdes escolhidas, a fim de
identificar e classificar as abordagens historicas em que cada livro didatico de Quimica
relata.

A tabela 1 foi criada para visualizarmos as diferentes formas utilizadas para
apresentar a informacg&o histérica. Lembramos que estas unidades de observagdo foram
elencadas por Leite (2002) e complementadas por Fernandes e Porto (2012) a medida
que emergiam de suas analises. Na metodologia proposta por Leite (2002) é
quantificado o surgimento de tais contextualizacbes, o que explica 0s numeros

apresentados nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Dimensdo de analise dos materiais utilizados para apresentar a informacdo histérica.
Materiais utilizados para apresentar a informacéo historica

Unidades de observacéo LD1 | LD2 | LD3 | LD4

Imagens de cientistas (atuais e passados) 1 1 - -

Imagens de equipamentos, maquinas, etc. - - - -

Uso de fontes primarias - 2 - -
Uso de fontes secundarias - 1 - -
Experimentos histéricos - - 1 -

Fonte: adaptado de Fernandes e Porto, 2012.

Entre os quatro livros analisados, € possivel identificar a utilizacdo de materiais
predominante em apenas um destes (LD2) em que sdo encontradas trés Unidades de
Observagéo das cinco descritas por Leite (2002).

O que mais chama atencéo € o fato do LD4 néo apresentar fontes historicas ao
longo do capitulo, isso demonstra a falta de conhecimentos historicos a serem
apresentados aos alunos. O livro relaciona a Ciéncia com a tecnologia, o que pode levar
os alunos a compreenderem que a Ciéncia é desenvolvida somente por meio da
tecnologia e sem apresentar o desenvolvimento histérico, a Ciéncia pode ser
compreendida como algo baseado no atual, ndo sendo uma Ciéncia que é construida ao
longo dos anos e por diversas formas.

Entendemos que o uso de imagens de cientistas pode englobar o periodo

historico atual, trazendo a figura do quimico em atividade no laborat6rio ou em outros
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espagos de atuacdo, ndo nos apreendendo necessariamente nas imagens de cientistas
consolidados que o discurso busca naturalizar.

As fontes primarias encontradas envolveram citagdes das obras dos préprios
cientistas, como em Galileu com Dialogos sobre os dois grandes sistemas do mundo e
em Boyle, com O quimico cético, este Ultimo mostrado com a imagem da pégina de
abertura do livro, de 1661. As fontes secundarias envolveram citacfes de outros autores,
ou de artigos cientificos ou de filmes que retratam algum evento historico cientifico.

Ao comparar os dados desta analise com a pesquisa realizada por Vidal (2009)
em livros didaticos de Quimica do PNLDEM de 2007 e no artigo de Fernandes e Porto
(2012) em livros didaticos de Quimica Geral para o Ensino Superior, identificam-se 0s
mesmos resultados, apesar de suas pesquisas terem quantidades maiores de dados.

A falta de fontes tanto primarias quanto secundarias foi identificada em 2009
nos livros didaticos para o Ensino Médio e quase dez anos depois, nota-se que apenas
um livro didatico (LD2) apresenta tais fontes. Isto, segundo Vidal (2009) faz com que
os individuos que elaboram e utilizam os livros didaticos perpetuem erros de
interpretacdo e visdes equivocadas da Ciéncia.

Em experimentos histéricos, a gravura do sistema de destilacdo, desenvolvido
pelos alquimistas é a Unica ilustracdo historica da Ciéncia, e esta presente em LD3.
Como de um “salto” os autores afirmam que “intmeras técnicas de laboratorio” que
ainda sdo utilizadas pelos quimicos atualmente sdo contribuicdes dos alquimistas. Esse
é um aspecto anacrénico da Ciéncia, reportar-se ao passado para explicar fenémenos do
presente.

E evidente, pela tabela 1, que o capitulo 1 precisa de reforcos. Como
complemento de material que os professores e as professoras podem usar para atender
as necessidades da pedagogia pela Historia da Ciéncia estdo: revistas, artigos, sites e
materiais alternativos; qualquer via que possibilite “outros olhares que auxiliem na
selecdo, organizagdo e no tratamento dos conceitos cientificos” (TAVARES, 2009, p.
1016).

A segunda dimensdo de analise que utilizamos no primeiro capitulo dos livros
didaticos foi o estudo da contextualizagdo da informacéo histérica e as associagdes que

0s autores escolheram para descrevé-las.
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Tabela 2 - Dimensdo de analise dos contextos associados aos eventos histoérico-cientificos.
Contextos associados as ocorréncias

Unidadesdeobservacdio | LD1 | LD2 | LD3 | LD4
Cientifico - 3 1 -
Tecnologico - 2 2 -
Social - 1 - -
Politico - - - -
Religioso - 1 - -

Fonte: adaptado de Fernandes e Porto, 2012.

A contextualizagdo traz diferentes vertentes, entre elas, cientifica, tecnologica,
social, politica, religiosa e ainda, ética. Uma narrativa historico-epistemologica da
Ciéncia bem fundamentada deveria contemplar todas as vertentes. Seguindo a tabela 2,
entendemos por contexto cientifico toda informacdo associada por si s6 no
conhecimento cientifico ou matematico. O contexto tecnoldgico destaca a tecnologia
que estava disponivel ou que fora desenvolvida na época e, os contextos politicos e
religiosos, como aqueles que envolvem a politica e a situacéo religiosas da época.

No LD2, ao citar as contribuigdes de Lavoisier, 0s autores procuraram usar o
contexto tecnoldgico e cientifico para apontar alguns feitos do quimico, “vale destacar a
introducdo da balanca em seu trabalho experimental, assim como os estudos sobre a
reacdo de combustdo” (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 19). Como tecnologia de ponta,
a balanca foi essencial para que Lavoisier determinasse com precisao as massas de suas
reagdes quimicas.

Assumimos por contexto social toda informacdo que englobe as condicbes de
vida e de valores disponiveis da época. Um exemplo de contexto social interpretado

nesta analise foi a motivagdo de Fleming por pesquisar a penicilina.

Fleming voltou da Primeira Guerra Mundial motivado pelo desejo de reduzir
o sofrimento observado em soldados que tinham suas feridas infectadas pela
bactéria Staphylococcus aureus e passou a realizar experimentos com
culturas desse organismo (NOVAIS; ANTUNES, 2016, p. 20).

Na citacdo, Fleming aparece preocupado com as vitimas de uma guerra
implacavel, que deixava de débito uma populacdo infectada por bactérias. No entanto,
ndo é comentado no trecho que o governo dos EUA e toda comunidade cientifica a
época se mobilizaram para tornar viavel, em larga escala, a producdo do antibidtico
(CALIXTO; CAVALHEIRO, 2012).

Os quatro livros analisados contém pouca ou nenhuma contextualizacdo no

capitulo introdutério da Quimica, ficando evidente inclusive a auséncia do contexto
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politico em todos, 0 que também é apresentado em trés livros dos seis analisados por
Vidal (2009), tais analises apresentam a diminuicdo das discussdes entre Ciéncia e
politica. Isto, remete aos alunos uma Ciéncia neutra, livre de interesses e influéncias
politicas, o que infelizmente é uma visao distorcida da Ciéncia.

Nos livros Ser Protagonista (LD3) e Quimica Cidada (LD4) ha noticias usadas
para contextualizar o ensino, ou mesmo abordar historicamente, mas ndo se
caracterizam como abordagem histérica da Ciéncia. Os principais assuntos abordados
em forma de noticias foram sobre a vacina do HIV (LD4) e contribui¢cdes da Quimica
ao desenvolvimento industrial (LD3), outra forma de abordar.

Quando comparado as pesquisas de Vidal (2009) e Fernandes e Porto (2012)
encontram-se 0s mesmos resultados para 0s aspectos sociais, politicos e religiosos. Com
este resultado, pode-se inferir que a Ciéncia é apresentada como algo distanciado da
vida cotidiana, baseando apenas em questdes que envolvem o conhecimento cientifico e
ao desenvolvimento da tecnologia. Isso indica a necessidade de desenvolver abordagens
para que os alunos possam construir seus proprios conhecimentos cientificos de forma

que reflita diretamente na sociedade em que eles vivem.

CONCLUSAO

A nossa proposta para este artigo foi analisar de que forma a Quimica é
introduzida aos estudantes em seu primeiro contato com a disciplina, no Ensino Médio.
Por considerarmos o livro didatico um dos poucos materiais que a maioria dos
estudantes terd acesso durante esse periodo, vimos a pertinéncia em estudar como o
conhecimento cientifico é representado por meio da Histéria da Ciéncia.

A Historia da Ciéncia ja fora pesquisada no interior de livros didaticos de
Quimica, ou pelo interesse de certos e determinados assuntos ou pela presenca desta
abordagem de forma geral, mas ainda requer leituras. Inclusive, dois livros didaticos,
dos quatro que foram objetos de nosso estudo, foram, em edi¢Oes anteriores,
contemplados em outras pesquisas, como Ser Protagonista e Quimica Cidada. E, de
acordo com resultados anteriores, houve também falta de contextualizacdo (TARGINO;
BALDINATO, 2016).

De acordo com as leituras e analises, o capitulo introdutério de LD1, LD3 e
LD4 ndo se apropriaram de aspectos da Histdria da Ciéncia para iniciarem os estudos da
Quimica. Essa abordagem foi mais evidente em LD2. Curiosos em saber se 0s trés

livros englobaram a Historia da Ciéncia, folheamos os demais capitulos e nos
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deparamos com os fatos histéricos complementando as explicagdes cientificas nos
diferentes assuntos da Quimica, mas para avancar além desta observacdo seria
necessario um estudo complementar.

Podemos concluir que se o professor ou a professora de Quimica quiser
apresentar aspectos historicos da Ciéncia seja por meio de informagGes histdricas ou
aplicacdes e fatos relacionados a diferentes contextos, o docente tera que buscar em
outros recursos, pois, o livro didatico ndo fornece as informacgdes minimas para se

trabalhar a Quimica com a Historia da Ciéncia.
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