gl‘ Scientia

| N{Iflll'{rllis
SCIENTIA NATURALIS
Scientia Naturalis, v. 1, n. 2, p. 119-129, 2019 ﬁ

|
Home page: http://revistas.ufac.br/revista/index.php/SciNat J

SciNat

O pensamento diagramatico presente nas representacdes de
ciéncia por licenciandos em educacdo do campo

Débora Schmitt Kavalek'™, Marcos Anténio Pinto Ribeiro?

Professor da Universidade Federal do Espirito Santo, Departamento de Educacéo e Ciéncias Humanas,
Centro Universitario Norte do Espirito Santo, Sdo Mateus, Espirito Santo/Brasil. 2 Professor da
Universidade Estadual da Bahia, Departamento de Ciéncia e Tecnologia, Jequié, Bahia/Brasil.

*guimicadebora@hotmail.com

Recebido em: 30/03/2019  Aceito em: 15/04/2019  Publicado em: 15/05/2019

RESUMO

O estudante da escola do campo possui uma visdo de mundo muito rica, onde os saberes populares
misturam-se aos misticos, as crengas, a cultura, aos desafios e as experiéncias vivenciadas. Essa riqueza
de conceitos deve ser valorizada e ampliada no ambiente escolar, havendo uma transi¢do e ampliagdo de
linguagens, auxiliando na constru¢do do conhecimento escolar. Ao respeitar e valorizar os diferentes
contextos, enquanto Institui¢do de Ensino, as a¢des devem vir de encontro as necessidades e/ou demandas
apresentadas pela comunidade/sociedade regional. A maneira como abordamos os conceitos é fortemente
influenciada pelo contexto com o qual estamos lidando. Nesse sentido, nesta pesquisa considerou-se a
importancia de se investigar a representacdo diagramatica de ciéncia, pelos estudantes do Curso de
Licenciatura em Educacdo do campo da UFES.

Palavras-chave: Diagramaticidade. Educacdo do campo. Ensino de ciéncias.

The diagrammatic thought present in the science
representations by graduates in rural education

ABSTRACT
The rural school students has a very rich worldview, where popular knowledge mixes with mystics,
beliefs, culture, challenges and experiences. This richness of concepts should be valued and expanded in
the school environment, with a transition and expansion of languages, helping in the construction of
school knowledge. By respecting and valuing the different contexts, as a Teaching Institution, actions
must meet the needs and / or demands presented by the regional community / society. The way we
approach concepts is strongly influenced by the context with which we are dealing. In this sense, this
research considered the importance of investigating the diagrammatic representation of science, by
graduates in rural education of UFES.
Keywords: Diagramming. Field education. Science teaching.

INTRODUCAO
Segundo Driver et al. (1999), aprender ciéncias da natureza envolve a introducao
das criancas e adolescentes em uma forma diferente de pensar sobre 0 mundo natural e

de explica-lo; é tornar-se socializado nas préaticas da comunidade cientifica, com seus
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objetivos especificos, suas maneiras de ver 0 mundo e suas formas de dar suporte as
assertivas do conhecimento. Antes de isso acontecer, porém, os individuos (professores,
alunos, instituicbes de ensino) precisam engajar-se em um processo pessoal de
construcdo e de atribuicdo de significados, que dardo sentido a pratica pedagdgica.

Para Chamizo (2009), a ciéncia é resultado de uma série de herangas que,
concretizadas nos oficios, influenciaram no cotidiano de todas as culturas. N&o deixa de
ser surpreendente que praticas tdo distintas como as do ferreiro e da metalurgia, do
curandeiro e do farmacéutico, do pequeno agricultor e da biotecnologia acabem num
campo comum, mas, muitas vezes, esquecidas nas teorizagfes das aulas. O
conhecimento transmitido nas escolas continua numa visdo positivista logica e
reducionista. Assim ensinamos, e entdo falhamos, principalmente nos niveis basicos.

O estudante, ao ingressar na escola, manifesta diferentes maneiras de perceber o
mundo e distintas formas de conhecimento, correspondente a sua vivéncia, sua cultura,
costumes, enfim, sua realidade. Segundo Bachelard (1968, apud KAVALEK, 2016)
doutrinas epistemoldgicas estdo na raiz dos conceitos cientificos, isto €, nenhum
principio filosofico independente é aceitdvel para delinear todas as formas de
pensamento, sendo que distintas visdes de mundo se integram, complementando e
enriquecendo umas as outras. Mortimer (1995) afirma que os estudantes possuem uma
série de ideias alternativas sobre os conteudos e essas concepcdes, muitas vezes sdo
dificeis de serem mudadas. Os professores, no intuito de ressignificar e reconstituir os
esquemas conceituais dos estudantes e promover a substituicdo das ideias prévias por
conhecimento cientifico, fazem uso de diferentes explicaces, modelagens, linguagem e
recursos para esclarecer um contetido, gerando, muitas vezes, entendimentos confusos,
que ndo condizem com o conhecimento cientifico (KAVALEK, 2016). Ainda de acordo
com Scerri (2003), pesquisadores apontam varios equivocos em relacdo a compreensdo
de conceitos cientificos por parte de estudantes, muitos deles causados por
ambiguidades nas explicacGes abordadas em sala de aula, ou seja, devido a linguagem
utilizada pelo professor. Esses fatores podem, muitas vezes, levar ao desestimulo pelas
disciplinas de ciéncias naturais (quimica, fisica e biologia) até chegar ao abandono e
evasdo escolar.

Ja o estudante da escola do campo possui uma visdo de mundo muito rica, onde
0s saberes populares misturam-se aos misticos, as crengas, a cultura e as experiéncias
vivenciadas. E essa riqueza de conceitos deve ser valorizada e ampliada no ambiente

escolar, auxiliando na construcdo do conhecimento. O licenciado em educacdo do
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campo, tendo nogdo dessa diversidade de saberes, deve agir, em seu fazer pedagdgico,
respeitando o contexto regional existente, tanto no quesito social, cultural, como
ambiental, numa acdo que interaja com 0s interesses e ndo desvalorize ou iniba os
conhecimentos existentes no local.

Ao respeitar e valorizar os diferentes contextos existentes nas agdes, enquanto
Instituicdo de Ensino, estas devem atender as necessidades e/ou demandas apresentadas
pela comunidade/sociedade regional. Com o intuito de contribuir no campo educacional
regional, acredita-se que a Universidade tem uma responsabilidade muito grande e deve
propor agdes concretas, no sentido de respeitar o contexto regional existente.

Por forca de sua formacgdo filosofica, das bases epistemologicas de seu
conhecimento, de sua experiéncia, e pela interacdo com o aluno e com sua realidade, o
professor pde em acdo o curriculo, possibilitando a transformacdo (ou ndo) do saber a
ensinar em saber aprendido. E o docente que usa de representacdes mentais, graficas e
linguisticas para ensinar. Portanto, nesta pesquisa, considerou-se a importancia de se
investigar a representacdo de ciéncia, pelos estudantes do Curso de Licenciatura em
Educacdo do Campo da Universidade Federal do Espirito Santo, alunos provenientes de
comunidades do interior de Sdo Mateus e regido. Sendo assim, o objetivo principal do
presente trabalho é mostrar como os alunos do curso de Licenciatura em Educacdo do
campo da UFES concebem a ciéncia, através de desenhos e conceitos. Essa analise das
representacdes vem ao encontro da diagramaticidade, proposta por Ribeiro (2014).

Segundo Aduriz-Bravo (2001) a linguagem e representacdo sdo um dos seis
campos necessarios para uma epistemologia da ciéncia na formacgdo de professores.
Sendo assim, essa diagramaticidade na concepcéo de ciéncia pelos licenciandos deve ser

considerada.

METODOLOGIA

Concordamos com Ribeiro (2014), em relacdo a argumentacdo de que nossa
posicdo tedrica e metodologica € exatamente fazer emergir perspectivas
epistemoldgicas, filosoficas e pedagogicas da exploracdo do proprio campo, na
organizacdo teorica dessa area.

A experiéncia da reflexdo nos leva a representar melhor o pensamento. A
representacdo a que nos referimos nesse trabalho encaixa-se proximo ao que Pierce

define como “simbolo didatico”, um simbolo ligado ao seu objeto através de ideias
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gerais, onde a “existéncia ou lei que ele traz & mente deve ser realmente ligada com o
objeto indicado” (PEIRCE, 2005).

Para investigar a representacdo de ciéncia pelos alunos da Licenciatura em
Educacdo do Campo, foi realizado um estudo numa perspectiva qualitativa de
investigacao, de carater descritivo. A ideia iniciou com a solicitacdo da docente aos 13
estudantes do curso de Licenciatura em educac¢do do campo, na disciplina de ciéncias
naturais, de um desenho que representasse a ciéncia. Apos esse momento, os discentes
trocaram entre si as representacdes, e foi solicitado que criassem conceitos de ciéncias a
partir dos desenhos.

Foram elaboradas trés categorias que serdo utilizadas para a analise dos dados:
presenca de elementos da natureza; ciéncia como tecnologia; ciéncia como
conhecimento cientifico.

A pesquisa também se propGe a desenvolver dados bibliograficos sobre a
filosofia da diagramaticidade (RIBEIRO, 2014), sendo que uma das principais
caracteristicas da diagramaticidade € integrar perspectivas conflitantes das grandes
polarizacBes sujeito/objeto, teoria/empiria, ciéncias naturais/ciéncias historicas
(RIBEIRO, 2014).

Perfil dos alunos do curso de licenciatura em educagao do campo

O curso de Licenciatura em Educacdo do Campo, organizado pelo Departamento
de Educacdo e Ciéncias Humanas é ofertado pela Universidade Federal do Espirito
Santo e esta vinculado pedagdgica e administrativamente ao Centro Universitario Norte
do Espirito Santo, que segue os ordenamentos administrativos definidos pelas instancias
deliberativas superiores da UFES .

O curso pretende formar e habilitar educadores que atuam em atividades
docentes em escolas do campo nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio; educadores que atuam em processos de escolarizac¢do basica de jovens e adultos
em comunidades camponesas; pessoas que atualmente coordenam ou fazem o
acompanhamento politico-pedagdgico dos cursos formais apoiados pelo Programa
Nacional de Educagdo na Reforma Agraria — PRONERA; pessoas que atuam em
diferentes setores e movimentos sociais do campo e egressos dos cursos de ensino
médio da educacao do campo.

Sé&o consideradas populagfes do campo: estudantes do curso de Licenciatura em

educacdo do campo, agricultores familiares, extrativistas, pescadores artesanais,

Scientia Naturalis, Rio Branco, v. 1, n. 2, p. 119-129, 2019 p. 122



ribeirinhos, assentados e acampados da reforma agraria, trabalhadores assalariados
rurais, quilombolas, caigaras, povos da floresta, caboclos e outros que produzam suas
condi¢cdes materiais de existéncia a partir do trabalho no meio rural. Ja a escola do
campo € aquela situada em area rural, conforme definida pela Fundacdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, ou aquela situada em &rea urbana, desde
que atenda predominantemente a populagdes do campo.

Segundo Pizetta (1999), quando um grupo social, como no caso de trabalhadores
rurais, expropriado da terra e do trabalho, se articula e, coletivamente conquista a terra
com suas familias, nela residindo e trabalhando, brota a necessidade de uma
escola/educacédo para seus filhos, que também participaram da luta. Consequentemente
deve ser estabelecido um processo educativo voltado para as demandas e interesses
desse grupo social. O mesmo autor destaca que o “ensino de boa qualidade é aquele que
possibilita ao sujeito conhecer as caracteristicas, interesses, angustias e aspiracfes de
um povo do qual ¢ participe” (PIZETTA, 1999).

Ensino de boa qualidade é aquele que possibilita a superacdo do mediocre
vinculo dos interesses individualistas e imediatos, que favorece o
entendimento das relacbes que os homens estabelecem entre si e com a
natureza, que propicia a percepcdo de que 0 sujeito humano é autor,
construtor do contexto atual, de sua histéria, de seu futuro (PIZETTA, 1999,
p.57).

Nesse sentido, 0 ensino de ciéncias naturais deve priorizar e possibilitar o
resgate das caracteristicas e interesses locais, dessas comunidades que lutam e

enfrentam desafios diarios no campo.

Pensamento diagramatico e o ensino de ciéncias naturais

Chamizo (2009), tendo a filosofia da quimica como base tedrica, concorda que a
maioria das teorias da ciéncia, antigas ou novas, ou qualquer relacdo representacional
entre a teoria e a realidade, numa linguagem especifica, deve ser entendida como uma
“correspondéncia” entre as declaragdes cientificas € o mundo. Muitas vezes, no ensino
de ciéncias, principalmente na quimica, ndo ha relacdo direta entre a teoria e 0 mundo
real, sendo realizada essa conexdo por meio de um modelo, ou seja, utilizando-se da
linguagem diagramatica. Deve, portanto, nas aulas, ser realizada a interconexdo entre a

linguagem diagramaética e a discursiva.
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A dimensdo € a diagramatica, segundo Ribeiro (2012), se caracteriza na criagdo
de uma linguagem especifica para comunicar, mas que também serve como ferramenta
heuristica de previséo e de explicagéo.

Nos ultimos anos tem ocorrido um grande avanco sobre os estudos do
pensamento diagramatico, entre os estudos destacam-se principalmente os de Peirce
(2005), um dos maiores expoentes ao trabalhar e desenvolver uma filosofia do signo.
Para Peirce, (2005) signo é aquilo que, sob certo aspecto ou modo, representa algo
alguém, para representar algo perceptivel, imaginavel, ou, até mesmo, inimaginavel.
Sendo assim, o signo pode ser entendido como uma explicacdo do seu objeto. Ainda
segundo Pierce (apud KAVALEK, 2016), a Unica maneira de comunicar uma ideia €
através de um icone e, observando um icone, devemos descobrir outras verdades
relativas ao objeto, sendo possivel através de uma imagem, transitar para uma analise,
uma explicacéo, e, posteriormente, ser possivel o desenvolvimento de um conceito.

Para Peirce (2005), representar ¢ “estar em lugar de”, ou seja, estar numa
posicdo que possa ser considerado o outro. Um signo representa seu objeto, que “excita
uma ideia através de uma reagao sobre o cérebro”. No caso desse trabalho, utilizaremos
como icone os desenhos e conceitos de ciéncia. No estudo da ciéncia, docentes e alunos
estdo constantemente transitando entre linguagens: diagramas, desenhos, tabelas,
conceitos, explicacdes, equacoes, etc. (KAVALEK, 2016).

O educando representa, através do signo, o que faz parte de sua estrutura mental,
de sua experiéncia, seu mundo e, através dessa representacdo, deve-se partir para o
desenvolvimento do conceito cientifico, ou seja, para a linguagem discursiva.

Nesse sentido, todas as explicacBes em ciéncias devem ter um referencial no
mundo real, devem ter um sentido para o estudante. Se a ideia transmitida pelo docente
ndo for tangivel e pratica, ndo havera entendimento claro. Cada estudante possui uma
estrutura cognitiva que o faz entender o conhecimento cientifico e estruturar suas ideias.
O docente deve ter uma ideia clara do que vai ensinar, deve levar a turma ao
guestionamento, a problematizacéo, e ao emprego da situacdo de aprendizagem numa
situacdo real (KAVALEK, 2016). Nessa perspectiva de explicacdo, o aluno tera
condicdes de construir conceitos de forma clara.

Sendo assim, sugere-se que o docente situe o estudante num contexto familiar,
social, relevante, numa situacdo real, transite entre a linguagem diagramética e
discursiva, para a apreensdao do conceito com clareza pelo estudante, evitando

imprecisdes e equivocos. Pouco se tem publicado sobre como se da a transicdo da
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linguagem diagramatica para a discursiva, como essas linguagens interagem entre si,
mesmo sendo estratégia fundamental para o desenvolvimento de habilidades em
ciéncias.

Em um mundo onde a informacdo é de facil acesso, muito mais significativo é
que o individuo aprenda como organizar seu conhecimento e tenha as ferramentas
necessarias para adquirir conhecimentos novos. No Ensino de Ciéncias, 0s avangos na
didatica se fazem sentir desde a década de 1980, quando os estudos nesta area
comecaram a ganhar maior interesse. Sob este quadro, € indispensavel, para aluno do
curso de Licenciatura em Educacdo do Campo, o trabalho contextualizado para o
desenvolvimento das novas capacidades humanas. Muitas tentativas tém sido realizadas
no sentido de alterar a préatica tradicional do ensino de ciéncias, mas muitas sem
sucesso. Inimeras vezes nao sdo considerados 0s conhecimentos prévios dos estudantes,
seu ritmo de aprendizagem e suas concepgoes.

Em muitas salas de aula, ainda é frequente a memorizacdo de férmulas,
conceitos prontos, uma educagdo onde o aluno ¢ visto como “futuros cientista”,
independente de seu cotidiano, de sua realidade. O mundo a sua volta reflete uma
realidade didaticamente rica, mas muitos docentes restringem suas aulas aos livros
didaticos, que expdem verdades inquestiondveis e historicamente descontextualizadas e
também conduzem a aulas tradicionalmente expositivas. Vemos um paradoxo na
docéncia: de um lado, um ensino passivo, e de outro uma natureza repleta de compostos
e fenbmenos em constante transformacéo.

No lugar da resolucdo de exercicios padrdes, ou da memorizacao de férmulas, o
docente pode realizar a interdisciplinaridade entre quimica, fisica, biologia e
matematica, com conteudos significativos para os educandos. O caminho metodolégico
da reducdo pode dar lugar a juncdo entre as referidas areas, no objetivo de um
conhecimento contextualizado e significativo, que pode ser utilizado em situagdes do
cotidiano.

Deve haver uma ligacdo entre o conhecimento cientifico e o contexto social, a
interface entre ambos. Néo é apenas citar exemplos do cotidiano como ilustracdo ao
final de algum contetido, mas € propor problemas e desafios reais do campo e buscar o
conhecimento para entendé-los.

Diante do exposto, se faz necessario a pratica de um ensino que relacione 0s
conteddos das ciéncias naturais com o cotidiano dos meninos e das meninas do campo,

respeitando as diversidades de cada um, visando a formacédo do cidaddo do campo, e o
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exercicio de seu senso critico. O jovem deve reconhecer o valor da ciéncia no cotidiano,
num envolvimento ndo s6 cognitivo, mas afetivo. Na reconstrugdo tedrica do real
(MALDANER; ZANON, 2010), os conceitos cientificos se enriqguecem de vivéncia,
seus significados evoluem enquanto os conceitos do cotidiano se reorganizam,
caminhando para a abstracao.

Segundo Chamizo (2009), as teorias cientificas supem uma relacdo entre a
teoria e a realidade como uma “correspondéncia”, confrontando ideias, sendo assim os
conhecimentos sdo reconhecidos, tém validade, sdo caracterizados. E nesse confronto
entre 0os conhecimentos populares, a cultura dos estudantes com o conhecimento
cientifico, que o altimo adquire significado. Ndo uma ciéncia baseada em uma elite de
descobridores, personagens, génios, criadores de teorias e maquinas fascinantes mas
uma ciéncia que tem como pano de fundo a realidade da sociedade.

Buscar ver como se enraiza e € enraizada a construcdo do conhecimento é cada
vez mais uma necessidade para que possamos melhorar nossa pratica docente. Esta
passa a ser uma exigéncia importante para que melhor possamos entender 0s
conhecimentos que transmitimos. (CHASSOT, 2003, p. 272)

Ainda de acordo com Chassot (2003), parte das tarefas de um docente é ajudar a
formar um pensamento critico que possibilite aos alunos distinguir as “verdades” de
“falacias” e privilegiar conteudos que possibilitem uma melhora na qualidade de vida.
Uma ciéncia que resulte numa aprendizagem significativa e contextualizada.

E tarefa da educacdo escolar a conversio do saber objetivo ou cientifico em
saber escolar, de modo a torna-lo assimilavel pelos alunos (SAVIANI, 1994). E
partindo do conhecimento do cotidiano, e ampliando com o conhecimento cientifico,
gue o conhecimento escolar é constituido.

Ja de acordo com Labarca et al. (2013), as explicacGes dos docentes orientam ao
que se deve saber sobre o mundo e como se deve refletir para chegar. Os autores
complementam que, um dos requisitos para se construir uma explicacdo concisa, um
conceito eficiente no ensino de ciéncias naturais, é a utilizacdo de um modelo dentro de
um contexto adequado. Em relacdo as pesquisas feitas com as explicacdes, Labarca et
al. (2013) entendem que essa tematica confere uma “possibilidade para explorar como
0s estudantes interpretam as ideias e 0os modelos cientificos e como eles constroem

relagdes entre os diferentes conceitos”.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
1- Os desenhos

Das representacdes de ciéncia realizadas pelos treze estudantes de Licenciatura
em Educacdo do Campo, oito representaram a ciéncia com elementos da natureza, como
arvores, flores, céu, agua e animais. Ja trés desenhos retrataram a tecnologia e dois

representaram ciéncia como conhecimento cientifico.

2-  Os conceitos

Ao analisar os desenhos dos colegas e elaborar conceitos sobre a ciéncia, as
respostas foram: ciéncia como estudo dos aspectos da natureza (oito conceitos); ciéncia
como conhecimento cientifico (quatro conceitos) e ciéncia na tecnologia (um conceito).

Considerando as respostas dos estudantes do curso de Licenciatura em Educacgéo
do Campo, observa-se que a natureza esta presente na sua representacao de ciéncia, em
sua maioria. Diante dos resultados apresentados na investigacdo com os alunos em
relacdo ao desenho e conceito, perceberam-se dois aspectos importantes: para a maioria
dos alunos, a ciéncia representa a terra, a agua, 0s animais, as plantas, ou seja, a
natureza, de onde nasceram e de onde vem seu sustento. Esse aspecto deve ser
considerado na Educacdo do campo, onde o ensino deve criar mecanismos que
garantam a ligacdo entre conhecimento produzido pelas instituicdes de ensino e aquele
que se faz presente na realidade dos alunos, que a comunidade realmente necessita,
conectando teoria versus pratica e producdo versus aplicacdo de conhecimento.

Para haver aprendizagem, a constru¢do de um conhecimento deve ser baseada
nos fatos do cotidiano, mas questionando a realidade e comparando-a com o
conhecimento cientifico. Sustentamos a reflex&o critica no ensino de ciéncias naturais,
considerando o “mundo social e 0s objetos do conhecimento nas suas mdaltiplas
relagOes, interacOes e complexidades” (FONSECA, 2008, p. 364).

Sobre os licenciandos que representaram a ciéncia como conhecimento
cientifico, ou como tecnologia, surge a necessidade de entender, na sequéncia do estudo,
como essa estruturacdo mental pode influenciar na docéncia, sendo proposta para

pesquisas posteriores.

CONCLUSAO
Apesar do pensamento cientifico ser caracterizado por uma diagramaticidade, a

linguagem discursiva é necessaria em todos 0s momentos da producdo e comunicacao
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do conhecimento. Transitar entre linguagens é importante na educacdo em ciéncias,
resgatando os saberes cotidianos, confrontando-os e ampliando-0s com o conhecimento
cientifico, em ambito escolar.

Os estudantes chegam a escola com explicacdes proprias sobre os fenémenos,
baseadas em suas vivéncias. Como operagdes mentais, essa linguagem esponténea
sustenta  conceitos, cujos significados foram produzidos nas interagdes sociais,
constituindo a estrutura mental.

Utilizar-se da filosofia de Peirce permite a compreensao das representacées em
seus contextos de estudo, compondo um cenario rico de aprendizagem. A competéncia
representacional é desenvolvida quando os contetdos s&o situados e desenvolvidos
numa perspectiva contextualizada. Nesse sentido, todas as explicacdes em ciéncias
devem ter um referencial no mundo real, devem ter um sentido para o estudante.

Conhecer a epistemologia da representacdo de ciéncia pelos alunos da educagéo
do campo foi consideravel. Apos essa etapa, 0 Curso de Licenciatura em Educacdo do
Campo deve proporcionar condic@es, através de conhecimentos contextualizados, para,
na sequéncia, favorecer o trabalho destes licenciandos com estudantes em sala de aula,
visando o desenvolvimento da habilidade de transitar entre linguagens. J& em relacdo
aos licenciandos que representaram a ciéncia como conhecimento cientifico, ou como
tecnologia, é necessario um estudo sobre como essa estruturacdo mental pode

influenciar na docéncia.
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