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RESUMO

O presente trabalho buscou discutir a importancia da experimentacdo no ensino de Quimica, visto a
relevancia de um conhecimento cientifico eficaz para a formacdo de um cidaddo critico. Analisando o
préprio carater experimental do conhecimento quimico, identificamos o valor das atividades praticas
também no processo ensino-aprendizagem, tornando as aulas mais atraentes, significativas e pertinentes a
realidade dos estudantes. Do ponto de vista do processo cognitivo, temos a influéncia dos conhecimentos
prévios dos estudantes, que sdo obtidos em sua relagdo com seu meio cultural e social. Utilizar
fendmenos, tantos os que podem ser reproduzidos em sala de aulas quanto os que sdo vivenciados em seu
cotidiano, pode ser uma ferramenta de contextualizacdo e significagdo do conhecimento. Na
experimentagdo investigativa o professor atua como mediador e, participando de maneira mais ativa, o
estudante pode ter mais éxito na construcdo de seu conhecimento.

Palavras-chave: Experimentacdo. Ressignificagdo. Contextualizacéo.

Types of experimentation: chemistry learning from the
perspective of the process of resignation and active
participation of the student

ABSTRACT

The present work sought to discuss the importance of experimentation in the teaching of Chemistry,
considering the relevance of an effective scientific knowledge for the formation of a critical student.
Analyzing the experimental character of chemical knowledge, we identify the value of practical activities
in the teaching-learning process, making classes more attractive, meaningful and pertinent to students'
realities. From the point of view of the cognitive process, we have the influence of the previous
knowledge of the students, which are obtained in their relation with their cultural and social environment.
Using phenomena, so many that can be reproduced in classrooms as those that are experienced in their
daily life, can be a tool of contextualization and signification of knowledge. In investigative
experimentation the teacher acts as a mediator and, by participating more actively, the student can be
more successful in building his knowledge.
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INTRODUCAO

O conhecimento é uma ferramenta capaz de formar um cidaddo apto a se
comunicar, entender o contexto historico e cultural em que esta inserido, e de maneira
geral, utilizar o conhecimento de forma interdisciplinar para agir, opinar e conhecer o
ambiente em que vive. Quando se trata do conhecimento cientifico, em especial, é
importante destacar a relevancia de que os estudantes percebam os principais produtos
da ciéncia, sua influéncia na construcdo da sociedade, na qualidade de vida (e ai temos
0S pontos positivos e negativos), com énfase nos métodos de producdo do conhecimento
cientifico, e como vem a se tornar um dos meios de transformacdo do mundo
(BORGES, 2002).

Os meios e métodos para ensinar ciéncias ndo devem estar totalmente
desvinculados de seu contexto de construcdo e aplicacdo. Aulas majoritariamente
pautadas no método tradicional de ensino em que apenas o professor tem papel ativo
ndo atraem o estudante as implicagOes reais do conhecimento cientifico, se resumem a
exercicios e explicacdes tedricas com fins memoristicos e que ndo levardo a mudanca de
visdo de mundo e construcdo de conhecimentos de forma eficaz.

Cada area do conhecimento tem seu método de obtencdo e organizacdo, além
disso, também apresentam linguagem e simbologia caracteristicas, que facilitam a
comunicacdo. Quando se trata do conhecimento Quimico temos, como proposto por
Mortimer e Machado (2005), os trés niveis do conhecimento quimico, sdo eles o
tedrico, fenomenoldgico e o representacional. No nivel tedrico temos as explicacdes e
postulados que preveem e relatam os fenémenos quimicos. No nivel representacional
temos a linguagem e simbologia, sdo formulas, equaces quimicas, modelos estruturais,
entre outros meios pelos quais o0 conhecimento pode ser sistematizado e expressado.
Quanto ao nivel fenomenoldgico temos 0s processos quimicos observados relativos ao
estudo da matéria, suas propriedades e transformacdes, bem como a energia envolvida
nesses processos.

A experimentacdo torna-se importante no ensino de Quimica, visto que se trata
de uma ciéncia com carater experimental, em que a teoria é construida a partir do estudo
de fenbmenos por meio de uma linguagem especifica. Na sala de aula, o nivel
fenomenoldgico do conhecimento quimico pode se relacionar ao uso de atividades
experimentais. N&o s6 rea¢fes quimicas que podem ser reproduzidas em sala de aula,
bem como fendbmenos que se vivencia no dia a dia, que se apresentem com o0 objetivo de
contextualizar e dar significado a teoria (OLIVEIRA, 2010).
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O objetivo do presente trabalho é analisar, discutir e relacionar dados obtidos em
artigos com relato de experiéncia da utilizagdo de atividades experimentais com a teoria
e aspectos de sua aplicacdo, empregando, para tal, um enfoque com a perspectiva dos
processos cognitivos e significacdo no ensino de ciéncias.

As préaticas metodologicas no ensino de Quimica influem diretamente no
envolvimento e aprendizagem dos estudantes, refletir sobre essas préaticas pode resultar
no desenvolvimento de aulas em que os objetivos sejam alcancados de forma mais
efetiva. A respeito da experimentacdo, como descreve Maia et. al. (2013), temos uma
importante contribuicdo, ja que auxilia para que o estudante evolua de um nivel
operacional de pensamento para o nivel formal, saindo do macro para 0 microscépico,
estabelecendo sua capacidade de utilizacdo de modelos explicativos que utilizam a
linguagem quimica adequada, dentro da teoria, entendida a partir do nivel
fenomenoldgico.

Os autores Ledo (2018) e Oliveira (2010) descrevem um quadro em que a
experimentacao se torna importante para o ensino de Quimica: ela precisa possibilitar
um ambiente de observacéo, andlise, investigacdo, proposicdo e teste de hipdteses. Que
os alunos possam, através de seus conhecimentos prévios e das construcdes tedricas
feitas, analisar solugdes e investigar. O interessante é que, através de observacdes e
dados possam ser propostas explicacdes conectando teoria e fendmeno e, além disso,
utilizar a linguagem e representacdo quimica adequadas, aspecto importante desse
conhecimento.

Conforme Oliveira (2010), ha uma importancia significativa da relacdo entre
pensamento e linguagem, no que diz respeito a aprendizagem. Dai relevancia da
articulacdo efetiva dos trés niveis do conhecimento quimico. Deste modo, ndo convém
utilizar estritamente o nivel fenomenoldgico em uma atividade experimental, porém,
valorizar a linguagem e simbologia quimica envolvidas, e a teorizacdo adequada dos
conceitos quimicos.

Um fator determinante para o processo de aprendizagem é a relacdo do
individuo com seu meio social e cultural. A base sdo as experiéncias ja vivenciadas
pelos estudantes, a partir da ressignificacdo dessas vivéncias. A contextualizacdo e
significacdo, de acordo com os conhecimentos prévios dos estudantes, é importante para
a consolidacdo do conhecimento cientifico, € desse modo que os alunos verdo utilidade

e significado no que estudam.
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E nesse momento, como citado por Silva e Lyra (2007), que acontece
aprendizagem significativa, a abordagem esta apoiada em um conceito pertinente que ja
existe na estrutura cognitiva do estudante, e as informagdes novas dao inicio ao
processo de ressignificacdo do que o aluno ja sabe, por isso a necessidade de o professor
estar atento aos conhecimentos prévios dos alunos. Utilizar o que o aluno ja sabe, o que
faz sentido no dia a dia, para dar significado e conferir utilidade ao conhecimento
cientifico. Isso se da& através da construcdo atividades em que as situacdes de
aprendizagem geradas envolvam o que ja é do conhecimento dos estudantes, o que é de
seu interesse e que o traz para uma situacédo de resolucéo de problemas coerentes com a
sua realidade.

A experimentacdo pode ser realizada em diferentes formatos, com adaptacdes e
substituicdes de materiais e métodos pelos acessiveis a realidade em questdo. Visto a
importancia da experimentagdo no ensino de Quimica com sua funcéo, dentre outras, de
despertar o interesse dos estudantes para a matéria.

Trata-se da proposta de uma atividade que nao seja meramente pratica, manual,
mas intelectual. Nesse sentido é que se propdem a participacdo ativa do estudante, ndo
sO na realizacdo pratica, mas na construcao de seu conhecimento por meio da mesma.

Temos diferentes tipos de experimentacao, de acordo com 0s seguintes aspectos:
guanto ao grau de abertura, objetivo da atividade e atitude do estudante. Quanto ao grau
de abertura temos que, de um laboratério tradicional, ao formato das atividades
investigativas, variam o grau de abertura do roteiro experimental, que vai do pré-
definido (com restrito grau de abertura), até a liberdade total no que diz respeito ao
planejamento. O objetivo varia da comprovacao de leis até a exploracdo de fendbmenos.
Quanto a atitude do estudante temos, no laboratorio tradicional, apenas 0 compromisso
com o resultado e, nas atividades investigativas mais abertas, uma responsabilidade na
investigacdo (BORGES, 2002).

Além disso, ainda de acordo com Borges (2002), temos diferentes objetivos do
laboratorio. Esses passam pela verificagdo/comprovacdo de leis e teorias cientificas,
ensinar o método cientifico, facilitacdo da aprendizagem e compreensdo de conceitos e

ensino de habilidades praticas.

METODOLOGIA
O processo de redacdo do presente trabalho tem como metodologia a reviséo

bibliografica visando a construcdo de uma andlise teorica da utilizacdo de metodologias
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alternativas no Ensino de Quimica, a saber a experimentacdo, a abordagem caminha
desde o formato tradicional de aplicacéo de atividades experimentais, até as alternativas,
com utilizacdo de materiais de facil acesso e baixo custo e até mesmo virtuais. Trata-se
do estudo de livros e artigos que envolvem a teoria e relato de experiéncia de
professores e/ou pesquisadores que utilizaram e descreveram as atividades

experimentais e seus resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo de atividades préticas é citada por professores de ciéncias como
possivel agente de melhoria no processo ensino-aprendizagem. Por um lado, temos a
realidade de muitas escolas, em especial as publicas, que ndo dispdem de laboratorios e
materiais significativamente importantes para a realizacdo de experimentacdo. Porém,
também temos escolas que dispdem de laborat6rios, mas que, por uma série de fatores,
acabam néo sendo utilizados, ou subutilizados. Entre esses fatores podemos ter a falta
de pratica e preparo dos professores para realizar as atividades, falta de recursos par
manutencdo e aquisicdo de materiais e equipamentos de reposicdo e falta de tempo para
planejamento e realizagdo das mesmas.

Os estudantes poder&o articular os conhecimentos adquiridos construindo novos
quando for possivel refletir sobre os fenémenos observados, esse € um aspecto
indispensavel em uma atividade experimental, a criacdo de um ambiente propicio para
desenvolvimento da capacidade de reflexdo. As situagfes de investigagGes a serem
criadas em uma atividade desse tipo devem envolver as seguintes acoes: utilizagdo de
dados, teoria estudada, raciocinio e criatividade para propor suas proprias explicacoes.
Quanto mais fechado for o roteiro, com métodos pré-definidos como “certos”, menor
sera a possibilidade de debate de argumentos e investigacdo. O desenvolvimento do
pensamento cientifico ndo estd na capacidade de reproducdo de roteiros fixos, mas
pensar os caminhos de investigacédo para se chegar as conclusdes (SOUZA et. al., 2013).

A experimentagdo ndo esta restrita aos laboratorios com equipamentos
sofisticados e reagentes de alto custo. E possivel realizar atividades experimentais com
materiais e equipamento que vemos e utilizamos em nosso dia a dia, tornando o
conhecimento quimico mais proximo da realidade do estudante e palpavel. O extrato de
repolho roxo, por exemplo, é um eficiente indicador de pH, e um comprimido
efervescente pode ser utilizado para investigar os fatores que influenciam a velocidade

de uma reacdo quimica. Além disso, ja e possivel realizar experimentos de forma virtual
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através de programas de computador com simulagdes de reacbes quimica, preparacao de
solugdes, afericdo de pH, entre outros.

Cabe ao professor de Quimica estar atento aos conhecimentos prévios dos
estudantes, utilizando situacdes que Ihe sdo familiares e que possibilitem a construgéo
de conhecimentos que possam ser aplicados em outras situagdes mais amplas e que
possam fazer parte de um processo maior da construcdo de um conhecimento tedrico e
representacional, facilitado pelo nivel fenomenoldgico do conhecimento quimico. No
desenvolvimento dessas atividades experimentais o professor atua como mediador, um
orientador da pratica do estudante, conduzindo-o a reflexdo, proposicdo e teste de
hipoteses, discutindo os resultados obtidos e chegando as conclusdes.

CONCLUSAO

O método de planejamento e aplicacdo de uma atividade experimental é
essencial quando se trata de alcangar ou ndo seus objetivos pedagdgicos. Uma atividade
com caracteristica investigativa deve partir de uma situacdo problema que seja do
interesse dos alunos, que chame atencdo para que hipGteses sejam propostas e testadas,
que os resultados possam ser discutidos e que as conclusdes obtidas sejam eficazes tanto
na resolucao desse problema e que as explicacBes e conhecimentos construidos possam
ser aplicados em outras situacdes. Para tal, a mobilizacdo dos conhecimentos prévios e
as abordagens teoricas sdo essenciais.

E importante ressaltar que o método e a abordagem do professor de Quimica
devem ser compativeis com a realidade em que esté inserido, o conhecimento prévio
dos estudantes, e os materiais e ambientes disponiveis e, o ponto principal, deve motivar
a atividade do estudante, que deve participar de forma ativa na construcdo do seu
conhecimento. Que possa interagir e explorar, chegando ao ponto em que a teoria,
dentro da linguagem adequada possa ser utilizada na explicagdo dos fenémenos, desse

modo a atividade sera significativa.
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