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RESUMO

O estudo foi realizado na area do Igarapé Preto, no municipio de Cruzeiro do Sul, na Amazdnia Sul
Ocidental Brasileira, Vale do Jurua, sua microbacia tem em seus usos multiplos, incluindo o
desenvolvimento de atividades turisticas. Nos ultimos anos, recebeu a instalacdo de diversos balneérios
para atender as atividades de recreacdo e lazer da populacdo da regional do Jurud, poucos estudos de
qualidade de agua foram realizados no manancial. O presente trabalho apresenta um estudo de
caracterizacdo em trés pontos de coletas, localizados a jusante (P1), no balneario (P2), e a montante do
balneério Igarapé Preto (P3), no periodo de maio a outubro de 2018, através das varidveis fisico-quimicas
e microbioldgicas (alcalinidade total, pH, condutividade elétrica, cor aparente, cloretos, demanda quimica
de oxigénio, demanda bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, 6leos e graxas) observando alguns
parametros dispostos nas classes 2 e 3 da resolugdo do conselho nacional de meio ambiente (CONAMA)
n°® 357/2005 e a verificacdo de presenca e auséncia de coliformes termotolerantes. Os resultados
encontrados apontaram presenca de coliformes termotolerantes possivelmente oriundos dos esgotos
langados in natura ou oriundos dos precérios sistemas de tratamentos individuais existentes.
Palavras-chave: Igarapé Preto. Qualidade das aguas. Amazonia Sul Ocidental.

Evaluation of superficial waters quality in tourist areas
located at the Igarapé Preto micro watershed located in
Cruzeiro do Sul — Acre

ABSTRACT
The study was realized in the lgarapé area, located in the Igarapé Preto in Cruzeiro do Sul, placed on the
Brazilian Southwest Amazon (Vale do Jurud). Its micro watershed has in its multiple uses the
development of the touristic activities. In the last years, it has received the installation of several
balnearies to meet the recreational activities of the population from the Jurua region. Just a few water
quality studies have been carried out in the source. The present work presents a description study at three
collection points, located in the downstream (P1), in the balneary (P2), and in the upstream of the
balneary lgarapé Preto (P3), from may to october of 2018, through physico-chemical and microbiological
variables (total alkalinity, pH, electric conductivity, apparent color, chlorides, chemical oxygen demand,
biochemical oxygen demand, dissolved oxygen, oils and greases) observing some parameters arranged in
classes 2 and 3 of the national environment council (CONAMA; in portuguese) resolution number
357/2005 and the verification of the presence and absence of thermotolerant coliforms. The results found
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pointed the presence of thermotolerant coliforms possibly from sewers released into nature or from the
precarious individual treatment systems located in there.
Keywords: lgarapé Preto. Water quality. Southwest Amazon.

INTRODUCAO

De acordo com Cunha e Calijuri (2010), o Brasil possui uma das maiores
reservas hidricas do mundo, concentrando cerca de 15 % de toda agua doce superficial
disponivel. Apresenta também, em parte de seu territério, o0 maior manancial de agua
doce subterranea do planeta, o aquifero Guarani. Estima-se que o0 uso da agua esta assim
distribuido no Brasil: 63% do que é captado é destinado a irrigacdo, 18% destina-se ao
consumo domeéstico, a inddstria fica com 14% e os 5% restantes sdo usados nos
cuidados a animais de criacdo (CRESPILHO; REZENDE, 2004).

Com o avango dos ecossistemas urbanos na Amazonia Sul Ocidental Brasileira
e, a procura por lazer, muitos mananciais superficiais em trechos urbanos tornaram-se
verdes amazoénicos, nos feriados, uma opcdo de entretenimento e lazer para as
populacdes locais. O Bioma Amazdnico e seus ecossistemas aquaticos, nos Gltimos
anos, vém registrando aumento significativo dos impactos ambientais provocados
através do avanco dos ecossistemas urbanos e industriais em suas sub-bacias
hidrograficas, dentre essas ecos unidades urbanas, associadas ao turismo sem
planejamento ambiental vem tornando-se um dos principais vilées dos impactos
ambientais pontuais aos mananciais hidricos superficiais e subterraneos (MATTOS;
BORGES, 2011).

Os recursos hidricos sdo primordiais a vida no planeta Terra e consequentemente
essenciais para a humanidade (MATTOS; BORGES, 2011). As multiplas e complexas
atividades humanas intensificam a alteracdo deste recurso com isso 0 crescimento
exponencial da populacdo, da concentragdo urbana e do desenvolvimento tecnoldgico
podem contribuir para 0 aumento do nimero e intensidade das interferéncias nos
mananciais (MONTEIRO et al., 2011; GUERRA, 2011).

De acordo com as estimativas do IBGE, no municipio de Cruzeiro do Sul-AC, a
maior parte da populagdo concentra-se na area urbana (IBGE, 2018). Esta concentracao
populacional nos ecossistemas urbanos, quando assentada em desconformidade ao
plano diretor de desenvolvimento urbano, saneamento basico e gestdo integrada dos
residuos solidos, ocasionam interferéncias nos corpos d’agua inclusive podendo acelerar

0 processo de degradacdo hidrica, uma vez que, os efluentes domésticos e industriais
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sdo as principais fontes de destruicdo dos mananciais de 4gua doce (MESQUITA et. al.,
2014). Desse modo, a urbanizagdo desordenada, pode tornar-se um fator potencial de
vulnerabilidade hidrica, uma vez que, o crescimento urbano ndo é acompanhado de
servigcos de saneamento basico (MONTEIRO et al., 2011). De acordo com o Instituto
Trata Brasil (2019) e a Associacdo Brasileira de Agéncias Reguladoras (ABAR), a
prestacdo dos servicos publicos de dgua e esgotos, no estado do Acre, estdo entre os 20
piores do Brasil.

O presente estudo, tem por objetivo principal, avaliar a qualidade das aguas
superficiais do lIgarapé Preto, no trecho turistico, um balneario denominado
popularmente “banho do Igarapé Preto”, no periodo de maio a outubro de 2018, através
das variaveis fisico-quimicas e microbioldgicas (alcalinidade total, pH, condutividade
elétrica, cor aparente, cloretos, demanda quimica de oxigénio, demanda bioguimica de
oxigénio, oxigénio dissolvido, 6leos e graxas) observando alguns parametros dispostos
nas classes 2 e 3 da resolugdo do conselho nacional de meio ambiente (CONAMA) n°

357/2005 e a verificacdo de presenca e auséncia de coliformes termotolerantes.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A area de estudo se localiza na Amazonia Sul Ocidental, no municipio de
Cruzeiro do Sul-AC, na mesoregional Vale do Jurud, aproximadamente 72,17% da
populacdo é residente na area urbana, a estimativa populacional do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) para o ano de 2018, foi de 87.673 habitantes. A
microbacia hidrogréfica do Igarapé Preto possui uma area de 116,82 kmz2, um perimetro

de 87,32 km e uma largura média de 5,32 km.

Coletas de Amostras

Os pontos de amostragem foram 03 e foram identificados conforme a tabela 1.

Tabela 1- Pontos de amostragem.

Ponto de amostragem Identificacdo Coordenadas Geograficas
Coordenada Montante P1 S07°35"37.8" W 07°45"17.9"
Coordenada Balneério P2 S07°35"17.5" W 072°45"17.5
Coordenada Jusante P2 S07°37"01.1" W 072°44"37.5"

Fonte: autoria propria, 2019.
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As amostras foram coletadas, in situ, nos meses de maio, julho e outubro de
2018. Sendo, amostras: P1 coletada & montante da area de estudo, P2 coletada na area
de estudo e P3 coletada a jusante da area de estudo. A maior parte das analises fisico-
quimicas das aguas foi realizada in situ e no laboratorio de fisico-quimica da Citolab,
em Cruzeiro do Sul Acre. Os métodos analiticos empregados foram os recomendados
por Macédo (2005) e Standart Methods 20° edi¢do (APHA, 1998).

As variaveis pH, OD, Temperatura do Ar e da Agua, Condutividade Elétrica e
TDS, foram realizadas in situ, com sonda multiparametros modelo HI 9838 da Hanna
Instruments.

A metodologia para acondicionamento das amostras foi realizada de acordo com
o Manual Prético de Analise de Agua, Brasil (2009). As amostras coletadas no periodo
de estudo para caracterizacbes varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas séo

apresentadas a seguir (Quadro 1):

Quadro 1 - Coleta de amostra no ponto 3 no més de outubro de 2018.

Variavel Método Limite 9e Equipamentos
Detecgdo
[Temperatura da &gua Termdmetro - Sonda multipardmetros
[Temperatura do Ar Termbmetro - Sonda multipardmetros
Cloretos Colorimétrico - IAqua Nessler
Turbidez Nefelométrico 550 UNT [Turbidimetro
pH - 3,5a8,0 |Sonda
IAlcalinidade Colorimétrico 300 mg/L |Aqua Nessler
Cor Verdadeira Colorimétrico 550 uH |Aqua Nessler
DQO Refluxo com dicromato ) Chapa aquecec!or_a, balo_es volumétricos,
buretas volumétricas, pipetas.
~ Lo Baldo volumétrico, geladeira conservadora a
DBO Incubagéo se diluigdo ) 20°C, pipeta, bureta volumétrica.
Oxigénio Titulagdo por azeda ) Sonda multiparametros e baldo
Dissolvido modificado e Sonda. lvolumétrico, pipeta, bureta volumétrica.
. . x Baldes volumétricos, balanga, sistema de
. Rendimento por filtragdo e - x . . .
Oleos e Graxas | - filtracdo a vacuo, pérolas de vidro.
avagem a hexano
Incubadora para lavagem.

Cloro Total Colorimétrico 5,5 mg/L |Colorimetro
Coliformes Totais Meio de cultura Lactose - Tubos de ensaio, capela, pipetas e estufa.
Coliformes Meio de cultura EC ) Tubo§ de ensaios, cgpela, palitos de
Termotolerantes madeira, banho maria.
Solidos sedimentaveis _ _ Cone de imhoff
S(.)I'dOS.TOta'S - - Sonda multiparametros
Dissolvidos

Fonte: autoria propria, 2019.
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Andlise Microbioldgica

As analises bacteriologicas seguiram a metodologia proposta por Mesquita et.
al., (2014), para estudos na microbacia do lgarapé Preto no periodo de outubro de 2012
a abril de 2013 e, atribuiu-se as categorias de presenca ou auséncia de coliformes totais
e Escherichia coli. As amostras foram acondicionadas dentro dos sacos plasticos
contendo um substrato cromogénico (Colilert), sendo agitadas levemente, em seguida as
amostras foram levadas para a estufa bacterioldégica com Iampada ultravioleta a
temperatura de 35 °C por um periodo de 24 horas. Decorrido as 24 horas de incubacéo a
amostra foi retirada da estufa. Uma lampada ultravioleta a 365 nanémetros foi utilizada

para verificar a presenca ou auséncia dos patdégenos (CUNHA, CALIJURI, 2010).

Levantamento de Dados de Saneamento Basico
Foram levantados dados indiretos junto a Secretaria Municipal de Saude de

Cruzeiro do Sul-AC sobre a situacdo de saneamento basico no periodo de estudo.

Analises Estéticas
Em funcdo do espaco amostra foram realizadas analises estatisticas descritivas
simples (média, mediana, maximo e minimo). As analises estatisticas foram
desenvolvidas com auxilio do software Microsoft Excel.
Com finalidade de observar dispersdes nos resultados das analises fisico-quimicas

e microbioldgicas para as variaveis estudadas foram utilizados gréficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo fisico-quimica

Potencial Hidrogenionico (pH)
Na Tabela 2, sdo apresentadas as médias do pH dos pontos P1, P2 e P3 no

periodo de estudo.

Tabela 2 - Médias para a variavel pH nos pontos P1, P2 e P3 no periodo de estudo.

Pontos Valores de pH
P1 6,07
P2 5,88
P3 6,05

Fonte: autoria propria, 2019.
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Nos meses de maio e julho de 2018, os valores registrados para a variavel pH
foram inferiores a 6,0 apontando um estado de acidez no manancial. Os valores
encontrados para P2 estdo proximos dos obtidos nas pesquisas no balneario lgarapé
Preto realizadas por Mesquita et al., (2014) entre outubro de 2012 a abril de 2014. As
médias obtidas para P1 e P3 estdo em intervalo aceitavel conforme a Resolucdo
CONAMA 357 (2005) que preconiza valores de pH entre 6,0 a 9,0. O pH é uma
varidvel importante nos ecossistemas aquaticos, pois € capaz de determinar a
dissolucdo, precipitacdo, oxidacdo e reducdo de varias substancias (MATTOS;
BORGES, 2011).

As médias encontradas para P1, P3, P3 foram elevadas quando comparadas com
as pesquisas em mananciais de aguas pretas realizados na bacia amazonica realizadas
por Horbe e Oliveira (2008). Os resultados encontrados para a variavel pH, quando
comparados com outras microbacias hidrograficas em areas urbanas do Sudeste, foram
inferiores aos estudos realizados por Gongalves (2009), que realizou avaliacdo da
qualidade da 4gua do Rio Uberabinha — Uberlandia-MG.

Cor Aparente
Os resultados encontrados para variavel Cor aparente para os pontos P1, P2 e P3

encontram-se no intervalo 69,6 a 84 mg/L N.

O ponto P2, registrou o0 maior intervalo no periodo de estudo com resultados
entre 80,6 a 84 mg/L.

Os valores obtidos para variavel Cor Aparente foram inferiores aos resultados
obtidos por Sousa e Nunes (2017) na area de estudo.

Variavel DBOs 20°c
Os valores encontrados para 0s pontos P1, P2 e P3 estdo acima dos limites da

classe 2 estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N° 375/05 (BRASIL, 2005).
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Figura 1 — Varidvel DBO5, 20°C no periodo de estudo.
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Os valores maximos foram encontrados no ponto de coleta P3, os valores
obtidos comportaram-se no intervalo 6 a 12 mg/L Nos meses de maio e julho os valores
obtidos estiveram acima da classe 3 da Resolucdo Conama N° 357/2005.

Os valores encontrados para o ponto P2, no balneario estdo na classe 3 da
Resolugdo Conama N° 357/2005. No més de maio de 2018, foi registrado o valor de 10

mg/L, o maior valor encontrado para esse ponto de coleta no periodo de estudo.

Variavel de Oxigénio Dissolvido (OD)
Os valores obtidos para a variavel OD nos pontos P1, P2 e P3 podem

considerados elevados com base na Resolu¢do Conama N° 357/2005.

Figura 2 — Variavel Oxigénio Dissolvido em mg/L no periodo de estudo.
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Relagdo DBO/DQO

A relagdo DQO/DBO foi em media 0,71, caracterizando um esgoto
biodegradavel, indicando que praticamente ndo existe adi¢do de efluentes industriais na
area de estudo, permitindo assim estimar a DBO através da DQO. O oxigénio dissolvido
ndo permite avaliar os locais que recebem maior carga organica e a variagdo mesma na

zona de degradacdo ativa (Figura 3).

Figura 3 — Relacdo DBO/DQO no periodo de estudo.
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O manancial sofre pressbes com expansdo imobilidria rural com colbnias e
chéacaras, a montante da area de estudo, apresentando possibilidades de contribuic6es de
despejos de origem antrdpica (domésticos ou comerciais) em trecho a montante do

balneério.

Analises Microbiologicas

De acordo com Almeida (1993), os coliformes sdo capazes de desenvolver
acido, gés e aldeido, na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos (detergentes).
As bactérias do grupo coliformes sdo consideradas indicadores priméarios da
contaminag&o fecal das aguas.

Coliformes Termotolerantes compreendem apenas uma por¢do do grupo de
coliformes totais e tém maior significancia na avaliacdo da qualidade sanitaria do
ambiente sendo preferenciais as analises apenas de coliformes totais, menos especificas.

Portanto, os indices de coliformes termotolerantes sdo bons indicadores de qualidade
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das &guas em termos de poluicdo por efluentes domésticos (ALMEIDA et al., 1993).
Foram registradas presenca, para varidveis coliformes termotolerantes, nas 03

coletas do ponto P2, ao longo do periodo de estudo.

Condicbes de Saneamento Basico na Area de Estudo

A situacdo de saneamento béasico na microbacia do lgarapé Preto é precaria
conforme j& observada nos estudos realizados por Mesquita et al., (2014) e Souza e
Nunes (2017). As figuras 4, 5 e 6 ilustram os resultados obtidos através de dados
indiretos disponibilizados pela Secretaria Municipal de Saude de Cruzeiro do Sul
referente ao ano 2018.

Figura 4- Abastecimento de &gua na area de estudo.
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De acordo com a figura 4, os servicos de abastecimento de agua potavel para o
consumo humano ainda ndo foram universalizados no municipio de Cruzeiro do Sul-
AC, aproximadamente 81% dos domicilios e comércios possuem &gua encanada do
Departamento Estadual de Agua e Saneamento (DEPASA) que se encontra classificado
entre os vinte piores prestadores de servigos de dgua e esgotos do Brasil.

Os pogos denominados cacimbas, atendem aproximadamente 14% dos domicilios
e comeércios na area de estudo, o0 monitoramento da qualidade das aguas desses pocos

ndo foi informado.
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Figura 5 — Tratamento de 4gua para consumo humano.
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De acordo com a Secretaria Municipal de Salde de Cruzeiro do Sul-AC,

aproximadamente 22,5% dos domicilios ndo possuem tratamento de &gua na area de

estudo.

Figura 6 — Formas de tratamento de esgotos domésticos na &rea de estudo
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Em funcdo do municipio ndo possuir sistema de coleta e tratamento de esgotos

domeésticos 76,1% dos domicilios adotam a fossa séptica como forma de tratamento. O

lancamento a céu aberto e diretamente no rio ainda é praticado por 5,24% dos

domicilios.
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CONCLUSAO

Ao comparar os resultados deste estudo com os valores recomendados pela
resolucdo CONAMA 357/05, para ‘“aguas doces classe 2”, apenas as variaveis
DBO5,20°C e pH apresentaram desconformidades com a resolucéo.

A oferta hidrica do igarapé Preto, somada as influéncias pluviais ainda apontam
condicGes favoraveis para a variavel Oxigénio Dissolvido, devendo ser realizadas novas
pesquisas que possam compreender, a dispersdo, diluicdo e autodepuracdo do corpo
d’agua estudado.

No periodo de menor vazdo, o aporte de desejos lan¢ados in natura, préximo ao
ponto P2, nas areas de influéncia do Balneério Igarapé Preto, podem apresentar riscos a
qualidade da 4gua e comprometer a saude da populacéo.

Recomenda-se investimentos pelo poder publico no monitoramento da qualidade
das aguas priorizando as areas com presenca do turismo, bem como, a implantacdo de
sistemas de coleta e tratamento de esgotamento sanitario nos domicilios e comércios no
trecho urbano da microbacia hidrografica do Igarapé Preto e um programa de educacgéo
sanitaria e ambiental, visando manter o local sem o lancamento indiscriminado de
residuos sélidos € fundamental para garantir a qualidade ambiental dos ecossistemas
aquaticos que compdem a area de estudo.
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