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RESUMO

A 4gua subterrdnea pode sofrer contaminagdo por produtos quimicos, 0s quais podem ser compostos
téxicos soluveis, inclusive metais pesados. Dessa forma é importante conhecer os valores dos padrbes
fisico-quimicos e microbiol6gicos da area escolhida (Garimpo Bom Futuro), como forma de levantar
dados sobre a qualidade da &gua desta localidade. Foram avaliados os seguintes parametros fisico-
quimicos da &gua: condutividade elétrica, pH, turbidez, cor, dureza, oxigénio consumido, oxigénio
dissolvido, cloretos, amonia, ferro, alcalinidade, ortofosfato, manganés, aluminio, potassio, cobre, zinco,
cromo e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio). O pH, oxigénio consumido, e o ferro apresentaram
valores abaixo do permitido pela legislacdo.Também foram avaliados os pard@metros microbioldgicos de
coliformes fecais, totais e salmonela, sendo que apresentaram valores acima do permitido, indicando
contaminacao por organismos patogénicos, deixando assim certa preocupacéo, pois a qualidade de vida da
populacéo estéa relacionada diretamente a agua potavel.

Palavras-chave: Agua; contaminacio; parametros; lagoas e pogos.

ABSTRACT

The groundwater may be contaminated by chemicals, which can be soluble toxic compounds including
heavy metals. Thus, it is important to know the physical-chemical standards and microbiological parameters
of the chosen area (GarimpoBom Futuro) as a way to collect data on the water quality of this place. It has
been evaluated the following physical-chemical parameters of water: conductivity, pH, turbidity, color,
hardness, consumed oxygen, dissolved oxygen, chlorides, ammonia, iron, alkalinity, orthophosphate,
manganese, aluminum, potassium, copper, zinc, chromium and COD (Chemical Oxygen Demand). The pH,
consumed oxygen, and iron had values below the allowed by Law. Similarly, microbiological parameters
were evaluated related to fecal coliforms, total coliforms and salmonella, and they had values above the
allowed by Law, demonstrating a pathogenic organisms contamination what is worrying because the quality
of life is directly related to drinking water.
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1. INTRODUCAO

Segundo [1], o garimpo Bom Futuro
traz para o estado de Rondo6nia e para o
municipio de Ariquemes, no qual esta
localizado uma grande importancia historica.
No ano de 1987 existiu no Bom Futuro mais
de 15.000 (QUINZE MIL) garimpeiros, pois a
maior parte dos agricultores, madeireiros e
comerciantes abandonaram suas atividades
pelas do garimpo.

Na regido do garimpo Bom Futuro
houve impactos ambientais gigantescos, eram
langados por més nos igarapés e rios
adjacentes, onde mais de 800.000 metros
cubicos de residuos da exploracdo da
cassiterita, numa extensdo de mais de 200 km
o sistema fluvial da regido foi danificado,
provocando uma série de desequilibrios na
vida aquatica [2].

Conforme [3], em funcdo de
maltiplos impactos ambientais advindos de
atividades antrépicas, tais como mineragao;
construcdo de barragens e  represas;
retilinizagdo e desvio do curso natural de rios;
lancamento de efluentes domésticos e
industriais ndo tratados; desmatamento e uso
inadequado do solo em regibes riparias e
planicies de inundacdo; superexploracdo de
recursos pesqueiros; introducdo de espécies
exaticas, entre outros, nas Ultimas décadas, o0s
ecossistemas aquaticos tém sido alterados de

maneira significativa. Como consequéncia
destas atividades, tem-se observado uma
expressiva queda da qualidade da &gua e
perda de biodiversidade aquatica, em funcédo
da desestruturacdo do ambiente fisico,
quimico e alteracdo da dindmica natural das
comunidades bioldgicas.

Ja para [4], a a&gua pode sofrer
contaminacgdo por produtos quimicos, 0s quais
podem ser compostos tdxicos sollveis,
inclusive metais pesados. Os residuos
industriais sdo o0s mais prejudiciais, pois,
podem conter varios metais pesados em sua
constituicdo. A 4&gua pode sofrer ainda
contaminacgdo por patégenos e ser responsavel
pela transmissdo de inUmeras doencas,
tornando-se uma preocupagdo a nivel
ambiental.

Alguns dos fatores de contaminagao
das aguas subterrdneas é a deposicdo de
dejetos animais resultantes de atividades
agropecudrias, podemos ainda citar o uso de
pesticidas em atividades agricolas; deposicdo
de residuos industriais sélidos e liquidos ou
de produtos que podem ser dissolvidos e
arrastados por aguas de infiltracdo em
terrenos muito vulneraveis e uso intensivo de
adubos, entre as formas de poluicdo da agua
[5].

Conforme visto em [6], 0os metais em
geral estdo presentes no meio aquatico em
quantidades diminutas, mas podem ser



despejados em quantidades significativas por
atividades  industriais, agricolas e de
mineragdo. Podem ser solubilizados pela agua
podendo gerar danos a salde, dependendo da
quantidade ingerida, devido a sua toxicidade e
potencial carcinogénico.

Assim, levando em consideragdo o0s
relatos acima citados e 0s impactos
ambientais na regido do Garimpo Bom
Futuro, bem como as informacbes de
contaminagfes das Aguas subterraneas,
importante conhecer o valores dos padrdes
fisico-quimicos e microbiolégicos da area
escolhida, como forma de levantar dados
sobre a qualidade da &gua destas lagoas e

POGOS.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

Esse estudo foi realizado no distrito do
garimpo Bom Futuro, da cidade de Ariquemes
no estado de Rondénia.

Dividiu-se a &rea em quatro pontos,
utilizando um GPS ( Figura 1),foram
coletadas 12 amostras, 10 lagoas e 02 pocos,
consistir em 05 lagoas de decantagdo, 05
lagoas nascentes e 02 pocos ( Tabela 1).As
lagoas e os pocos, foram separados em 04
areas de coletas ( pontos 1 a 4) sugeridas pela
proximidade entre as lagoas e 0s po¢os como
mostra a figura 2.

Tabela 1: Demarcacdo da area conforme GPS.

Bacia 1 - Ernst Gehart Peper 01- EGP 01 ( Figura A)

Bacia 2 - Ernst Gehart Peper 02 — EGP 02

Lagoa 1 — Amor — AM

Lagoa 2 - Vila Chapadao — VCH (Figura B)

Lagoa 3 - Invasdo 01- IN 01

Lagoa 4 - Invaséo 02 — IN 02

Lagoa 5 - VilaRica— VR (Figura C)

Lagoa 6 - Vila Cachorro - VC

Lagoa 7 - Paulo Amancio — PA

Lagoa 8 - Bartolomeu Fernandes Lima — BFL (Figura D)

Lagoa 9 - Gilberto H. Kubotani — GHK
Lagoa 10 - Serra — SE
Fonte: elaborado pelos autores
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Figura 2. As imagens A, B, C e D representa alguns dos locais da coleta. Fonte: Autores.



2.2 COLETA DAS AMOSTRAS

As coletas foram realizadas no
periodo de 20 a 21 de fevereiro de 2013, as
amostras foram coletadas na margem das
lagoas. Todas as amostras foram coletadas
com a autorizagdo do presidente da
ASSOCIACAO COOPERSANTA:
MINERAGAO COM  CONSCIENCIA
AMBIENTAL; Ernst  Gehart  Peper.
Inicialmente deixou-se a torneira aberta de 3 a
5 minutos nos pogos EGP 01 e EGP 02 e
lavaram-se os frascos com a propria agua da
coleta para fazer a coleta de 1L de cada local
em fracos plasticos apropriados. Coletou as
amostras em 02 dias, no horério das 08:30 h
(oito horas e trinta minutos) da manha as
14:00 h ( quatorze horas) da tarde, durante o
recolhimento das amostras todas foram
armazenadas em uma caixa térmica sob
temperatura de 4 a 8°C e finalizadas as
coletas, levou-se todas as amostras ao
laboratorio da Faculdade de Educacdo e Meio
Ambiente — FAEMA.

2.3 ANALISES DE COLIFORMES TOTAIS,
FECAIS E SALMONELA

Retirou-se a cartela microbioldgica
tocando apenas acima do picote, emergiu-se a
cartela na amostra a ser analisada e aguardou-
se umedecer, em seguida retirou-se a cartela
da amostra e 0 excesso de agua. Recolocou a

cartela na embalagem plastica novamente e

retirou-se a parte do picote sem tocar no
restante, depois levou a estufa por 15 horas
com temperatura de 36-37° C. Apds 15 horas
de incubacdo, foi procedido a contagem das
col6énias, considerando sempre os dois lados

da cartela.

2.4 AVALIACOES FiSICO-QUIMICAS DA
AGUA

As andlises fisico-quimicas foram
realizadas no laboratério da Faculdade de
Educacdo e Meio Ambiente — FAEMA. As
analises de dureza total, cloretos, oxigénio
dissolvido, amoénia, ferro, ortofosfatos,
alcalinidade total e oxigénio consumido foram
feitas de acordo com a metodologia do
manual Alfakit [7].

As analises de cor foram feitas por meio
do Fotocolorimetro Aquacolor PoliControl.
As andlises de turbidez foram feitas através
do turbidimetro portatii HACH 2100P. As
analises de condutividade elétrica e pH foram
feitas através do pHmetro QUALXTRON -
QX 1500. As analises de determinacdo de
metais foram feitas através do aparelho
Fotocolorimetro AT 100PB Microprocessado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das analises realizadas
nos 12 locais de coletas estdo apresentados
nas tabelas 01 a 04.


http://www.alfakit.ind.br/details/29/fotocolorimetro-at-100pb-microprocessado-cod-29

Tabela 1. Resultados dos locais analisados do primeiro ponto de coleta.

Parametros Ponto 01 Portaria CONAMA Unidades
Fisico-quimicos EGP01 EGP02 AM 518 N°396
(V.M.P)
pH 374 4,30 3,56 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 110 107 123 - - MV
Turbidez 0,58 0,53 0,49 5 5 NTU
Cor 1 1 3 15 15 uH®
Dureza 35 31 53 500 500 Mg.L?
Oxigénio dissolvido 15,1 153 18 - - Mg.L?
Oxigénio consumido 30 30 5,0 3 3 Mg. L*
Cloretos 18 16 20 250 250 Mg. L*
Ambdnia 0,13 0,40 0,56 1,5 1,5 Mg. L?
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L*
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L*
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L*
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L*
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L*
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) ng.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?
DQO 0 0 0 - - -
Parametros Microbiol6gicos
Coliformes 8.200 8.543 7.400 Ausentes Ausentes em -
Fecais em 100 mL 100 mL
Coliformes 14.805 15.100 9.000 Ausentes Ausente em -
Totais em 100 mL 100 mL
Salmonela 200 100 600 Ausentes Ausentes em -
em 100 mL 100 mL
Fonte: elaborado pelos autores
Tabela 2: Resultados dos locais analisados do segundo ponto de coleta.
Parametros Ponto 2 Portaria518 =~ CONAMA Unidades
Fisico-quimicos VCH IN 01 IN (V.M.P) n°396
02
pH 3,25 2,45 2,48 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 121 123 122 - - MV
Turbidez 0,92 0,48 0,47 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH®
Dureza 28,3 33 38 500 500 Mg. L*
Oxigénio 15,3 16,7 16,4 - s Mg. L™
dissolvido
Oxigénio 5,0 50 50 3 3 Mg. L™
consumido
Cloretos 22 20 25 250 250 Mg. L*
Ambnia 0,86 082 0,73 1,5 1,5 Mg. L™



Continuagéo Tabela 2 ...

Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L™
Alcalinidade 8 8 8 : - Mg. L™
Ortofosfatos 0 0 0 : - Mg. L™

Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L?
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pgL*t

Cobre 0 0 0 2 2.000 ngL?

Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pgL*t

Cromo 0 0 0 0,05 50 pg Lt

DQO 0 0 0 - - pg.L?
Parametros -

Microbiolégicos
Coliformes 11.300 11.300 11.200 Ausentes Ausentes -

fecais em 100 mL em 100 mL
Coliformes 18.400 17.900 17.500 Ausentes Ausentes -

totais em 100 mL em 100 mL

Salmonela 400 600 600 Ausentes Ausentes -
em 100 mL em 100 mL
Fonte: Elaborado pelos autores
Tabela 3: Resultados dos locais analisados do terceiro ponto da coleta.
Parémetros Ponto 3 Portaria518 CONAMA Unidades
fisico-quimicos VR VC PA (V.M.P) n°396
pH 2,86 2,50 2,00 6,0-9,5 6-9,5 -
Condutividade 123 122 125 - - MV
Turbidez 0,64 0,76 0,87 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH®
Dureza 35 45 42 500 500 Mg. L™
Oxigénio 16,8 155 16,3 - - Mg. L™
dissolvido
Oxigénio 5,0 5,0 5,0 3 3 Mg. L™
consumido
Cloretos 19 18 20 250 250 Mg. L*
Amoénia 1,95 0,65 1,34 15 15 Mg. Lt

Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L™
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L™*
Ortofosfatos 0 0 0 - s Mg. L™

Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.L*t
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.Lt
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.L*t
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.Lt
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.Lt

DQO 0 0 0 - - pg.L*t

Parametros -

Microbiolégicos




Continuagéo Tabela 3 ...

Coliformes
fecais
Coliformes
totais
Salmonela

10.700

15.800

400

11.800 9.241

16.800 8.500

700

200

Ausentes
em 100 mL
Ausentes
em 100 mL
Ausentes
em 100 mL

Ausentes
em 100 mL
Ausentes
em 100 mL
Ausentes
em 100 mL

Fonte: Elaborado pelos autores

Tabela 4: Resultados dos locais analisados do quarto ponto de coleta.

Parametros Ponto 4 Portaria518 CONAMA Unidades
Fisico-quimicos BFL GHK (V.M.P) n°396
SE
pH 3,13 3,15 6,0-9,5 6-9,5 -
2,78
Condutividade 121 122 125 - - MV
Turbidez 0,72 0,83 0,95 5 5 NTU
Cor 3 3 3 15 15 uH®
Dureza 25,9 52,7 55 500 500 Mg. L™
Oxigénio 18 17,1 15,7 - - Mg. L*
dissolvido
Oxigénio 5,0 5,0 50 3 3 Mg. L™
consumido
Cloretos 18 22 25 250 250 Mg. L™
Ambnia 0,54 0,89 0,71 1,5 1,5 Mg. L*
Ferro 0,25 0,25 0,25 0,3 0,3 Mg. L™
Alcalinidade 8 8 8 - - Mg. L™
Ortofosfatos 0 0 0 - - Mg. L™
Manganés 0 0 0 0,1 100 (1) pg.Lt
Aluminio 0 0 0 0,2 200 (1) pg.L?
Cobre 0 0 0 2 2.000 pg.Lt
Zinco 0 0 0 5 5.000 (1) pg.L?
Cromo 0 0 0 0,05 50 pg.L?
DQO 0 0 0 - - pg.Lt
Parametros -
Microbiol6gicos
Coliformes 11.456 9.000 11.600 Ausentes Ausentes -
fecais em 100 mL em 100 mL
Coliformes 14.000 19.300 19.600 Ausentes Ausentes -
totais em 100 mL em 100 mL
Salmonela 400 600 900 Ausentes Ausentes -
em 100 mL em 100 mL

Fonte: Elaborado pelos autores



Comparando os teores dos 12 locais de

coletas com os valores estabelecidos pela
portaria n° 518 de 25 de margo de 2004-
Ministério da Saude [8], podemos sugerir que
0s padrbes fisico-quimicos na sua grande
maioria ficaram dentro do permitido, exceto o
pH, oxigénio consumido, e o ferro que
apresentaram valores abaixo do permitido
pela legislacéo.

Nas analises microbioldgicas, todas as
amostras  apresentaram 0s niveis de
coliformes fecais, totais e salmonela muito
acima do permitido. Em [9], a presenca das
bactérias  Escherichia coli em uma
porcentagem grande de amostras €
preocupante, pois, além de estar em desacordo
com a legislacdo vigente, esse agente
patogénico pode envolver casos até mesmo
letais, principalmente em criangas e idosos.

Analisando todos os resultados obtidos
das amostras coletadas nas 10 lagoas e nos 02
pogos no garimpo bom futuro, da cidade de
Ariquemes — RO, se tratando dos parametros
fisico-quimicos alguns padrées nao se
encontram dentro dos valores de potabilidade
sugeridos por ambas as portarias que foram
usadas como referéncia, ou seja, a portaria
518 do ministério da saide e a CONAMA n°
396 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
[10], os valores de pH, oxigénio consumido e
o ferro em todos 0s pontos encontrou-se
abaixo dos valores sugeridos.

Os menores valores foram encontrados

em uma das nascentes, com pH 4,46. Esses

valores estdo fora dos recomendados pela
Portaria 518/2004 e Resolucdo CONAMA
357 [11], que estabelecem faixas ideais de pH
entre 6,0 e 9,0.

Em trabalho semelhante relatado por
[12], algumas amostras feita nas aguas de
Ribeirdo, houve baixa concentracdo de DQO
(37%).

Em todas as andlises microbioldgicas
teve-se a presenca em nivel alto de coliformes
fecais, totais e salmonela, o que significa que
ha alto nivel de contaminacdo de organismos
patogénicos. As principais bactérias usadas
como indicadores de poluicdo fecal nas aguas
séo os coliformes totais e fecais, nesse caso, a
presenca de um numero alto de coliformes na
agua significa um nivel elevado de poluicéo e
risco a saude pela presenga de organismos

patogénicos [7].
4. CONCLUSAO

As analises da agua das 10 lagoas e
alguns 02 pocos do Garimpo Bom Futuro
apresentaram 100% de presenga para
coliformes fecais, totais, e salmonelas.
Quanto aos padrdes fisico-quimicos estdo em
parte dentro dos padrdes de portabilidade,
sendo que houve trés padrdes que
apresentaram valores abaixo do permitido
foram o pH, oxigénio consumido e o ferro.

Portanto, conclui-se que essas aguas
estdo impréprias para o consumo humano

uma vez que as avaliagdes fisico-quimicas e



microbiologicas ndo estdo totalmente de

acordo com os padrdes estabelecidos pela
portaria 518 do MS, e todas as lagoas e pogos
analisados estdo com o nivel de coliformes
fecais, totais e salmonela muito acima do
permitido por ambas as portarias comparadas.

Sendo assim, em relacdo a saude e
higiene, sugere-se para as pessoas que
residem préximo a estas lagoas ndao devem
utilizar estas aguas contaminadas, sendo que
as mesmas podem ocasionar grandes
prejuizos para a salde. Sugerem-se algumas
providéncias para desinfeccdo dos pocos, ja
que neste local estudado ndo passa a rede de
agua tratada, consequentemente as pessoas
necessitam de agua potavel.
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