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RESUMO

O processo educativo em Ciéncias vem sendo amplamente pesquisado e seus resultados
sdo divulgados em periddicos e eventos. Algo bastante evidente é a postura adotada pelo
professor em sala de aula, pois seu planejamento, estratégias e recursos que utiliza e maneira
com que media as situacdes de aprendizagem sdo determinantes para motfivar os
estudantes e proporcionar compreensdo dos conceitos ensinados. Este estudo teve como
objetivo analisar as metodologias de ensino que foram desenvolvidas nas aulas de Fisica do
Ensino Médio e que foram publicadas em peridédicos nacionais em 5 anos (2014-2018). Trata-
se de um levantamento bibliografico, exploratério e descritivo, com abordagem qualitativa.
Ao todo foram analisados 12 artigos que atendiam aos critérios de inclusdo na investigacdo.
Dentre as sugestdes metodologias que apresentaram, predominou a utfilizacdo de
sequéncias diddticas como propostas pedagdgicas para conftribuir significativamente com
a aprendizagem dos estudantes. Em sua maioria, as abordagens metodoldgicas envolveram
metodologias ativas, voltadas para temdticas relacionadas ao cotidiano, empregando o
uso de experimentacdo, demonstracdo, investigacdo e observacdo em sala de aula. Logo,
nota-se a importdncia do planejamento e o uso de diferentes metodologias para abordar
um conteldo cientifico, as quais sdo fundamentais para romper obstdculos e desafios
existentes quanto ao ensino de Fisica.
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ABSTRACT

The educational process in science has been extensively researched and its results are
published in periodicals and events. Something quite evident is the attitude adopted by the
teacher in the classroom, as his planning, strategies and resources he uses and the way he
mediates learning situations are crucial fo motivate students and provide understanding of
the concepts taught. This study aimed to analyze the teaching methodologies that were
developed in high school physics classes and that have been published in national journals in
5 years (2014-2018). It is a bibliographic, exploratory and descriptive survey, with a qualitative
approach. Altogether 12 articles were analyzed that met the inclusion criteria in the
investigation. Among the methodological suggestions they presented, the use of didactic
sequences as pedagogical proposals predominated to contribute significantly to the
students' learning. Most of the methodological approaches involved active methodologies,
focused on themes related to daily life, employing the use of experimentation, demonstration,
investigation and observation in the classroom. Therefore, it is noted the importance of
planning and the use of different methodologies to address scientific content, which are
fundamental to break existing obstacles and challenges regarding the teaching of physics.
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INTRODUCAO

As aulas de Ciéncias da Natfureza estdo cada vez mais sendo alvo de debates pelos
pesquisadores que socializam seus resultados em revistas especializadas e em congressos da drea.
Os principais apontamentos dessas pesquisas sdo relacionados ds deficiéncias no ensino, desde a
metodologia utilizada pelo professor a um possivel distanciamento dos estudantes por perda de
interesse. Esse desinteresse progride mais ainda no Ensino Médio, pois as aulas de Ciéncias,
ministradas no Ensino Fundamental, ndo possuem significado algum para os estudantes, devido a

falta de relacdo com conteUdo cientificos estudados e o mundo que os rodeiam (Silva et al., 2025).

Em outros casos, praticas pedagdgicas excessivamente formais, centradas na repeticdo de
exercicios e memorizacdo de férmulas, desvinculadas de contextos significativos, que
fundamentam a resolucdo de avaliacdes e exercicios, sem relacdo com seu cotidiano, terminam

afastando o estudante cada vez mais da ciéncia (Silva et al., 2025).

O ensino das Ciéncias Fisicas e Naturais no pais, € fortemente prejudicado pela auséncia da
pratica experimental e a dependéncia excessiva de livros, método expositivo, reduzido niUmero de
aulas, curriculo desatualizado e descontextualizado, bem como a profissionalizacdo insuficiente do

professor (Dorta, Sousa e Muranatsu, 2026).

Nesse confexto, o processo educativo necessita ser investigado para que ao conhecer as
diferentes maneiras de ensinar determinados conceitos tenha-se condicdes de acompanhar as
mudancas sociais anteriormente mencionadas. Assim, € preciso conhecer as metodologias de
ensino vidveis para desenvolver aulas de Fisica na Educacdo Bdsica, mais especificamente no

decorrer do Ensino Médio.

O ato de ensinar requer preparacdo dos professores. Também é preciso considerar que as
metodologias de ensino adotadas em aulas de Fisica sdo determinantes para que se alcance bons
resultados referente a aprendizagem dos estudantes. Geralmente o componente curricular ndo é
bem compreendido pelos estudantes pois muitos deles reclamam da abstracdo, matematizacdo
ou ainda da falta de estabelecimento com situacdes do coftidiano, ou seja, muitos professores

abordam a Fisica sem fazer com que ela tenha aplicacdo prdtica na vida de seus estudantes.

Frente a essa problemdtica, este trabalho teve por finalidade apresentar uma pesquisa
tedrica sobre as metodologias de ensino e verificar avancos e contribuicoes para o ensino de Fisica,

ressaltando os aspectos das diddticas e problemas no ensino da atualidade.
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REFERENCIAL TEORICO

Reflexdes sobre o ensino de fisica no ensino médio

A Fisica estd presente na vida dos seres humanos, apresentando modelos e teorias que
explicam grande parte do universo. A Fisica estd na base das Tecnologias de Informacdo e
Comunicacdo, na engenharia, nas técnicas de diagndsticos e tratamentos utilizados na medicina.
A Biologia, Quimica, Neurociéncia e outras dreas cientificas utilizam conceitos, principios, modelos
e teorias que derivam da Fisica. Portanto, aprender Fisica é essencial e um direito do ser humano
(Moreira, 2018; Miguel, 2005).

Os conceitos de Fisica comecam a ser estudados nos anos finais do Ensino Fundamental no
qual ainda ndo é apresentada de forma propriamente dita, sendo explicados alguns fenébmenos
naturais (Miguel, 2005). Nesta etapa é essencial despertar o interesse dos estudantes pela Fisica,
pois no decorrer dos anos, segundo o autor, os estudantes podem comecar a perder o interesse

pelo componente curricular, e consequentemente gerar uma repulsa, indiferenca e inaptiddo.

A sala de aula é composta por diferentes contextos sociais e culturais, ou seja, os interesses
e absorcdo do ensino e aprendizagem sdo diferentes e ocorrem de forma desigual de acordo com

a vontade e a capacidade de cada individuo (Fernandes, 2016).

No Brasil, o ensino de Fisica na escola ocorre durante trés anos do Ensino Médio em
componente curricular especifico, no eixo Ciéncias da Natureza, mas ndo é de hoje que o ensino

tem sido questionado quanto ao seu papel, forma e consequéncia (Pugliese, 2017).

Nas duas Ultimas décadas, especialmente no Ensino Médio, a metodologia de ensino ndo
tem acompanhado os avancos tecnoldgicos, estando cada vez mais distante da realidade dos
estudantes. O curriculo obsoleto, desatualizado e descontextualizado representa um problema
tanto para os professores quanto para os estudantes, tornando a pratica pedagdgica cada vez
mais complicada, mondtona e desinteressante para os estudantes (Oliveira, Vianna e Gerbassi,
2007).

Todo um processo de assimilacdo € necessdrio para que haja aprendizagem, o professor
caminha junto com o estudante para que o mesmo possa alcancar, examinar e executar o ensino
que foi construido, desta maneira hd aprendizagem quando o estudante consegue relacionar os

conceitos ensinados em sala de aula ao seu cotidiano (Freittas, 2016).

Neste contexto, pesquisas de metodologias de ensino de Fisica, vem sendo realizadas
constantemente, a fim de desenvolver estratégias que possam promover a motivacdo e o didlogo
nas aulas de Ciéncias, bem como garantir a aprendizagem dos estudantes (Oliveira, Vianna e
Gerbassi, 2007).
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A dificuldade em aprender Fisica é uma realidade de diversas escolas publicas e
particulares. Embora ela esteja presente no cotidiano dos seres humanos, os fendmenos fisicos ainda
sdo de dificil compreensdo para a maioria dos estudantes fora da sala de aula, sendo necessdrio,
uma contfextualizacdo dos conceitos e fenbmenos para a realidade vivida pelos estudantes em seu
cotidiano (Fernandes, 2016). A Fisica fem se tornado cada vez mais um componente curricular de
dificil aprendizagem por vdrios motivos, entre esses motivos se destacam a abordagem tradicional

dos professores, valorizando conceitos e formulas (Silva et al., 2018).

O ensino tradicional € compreendido como uma prdtica pedagdgica voltada ao professor,
onde este é o detentor do conhecimento e o estudante é responsdével por assimilar o contetdo
abordado de forma passiva, ou seja, apenas ouvindo (Ladeira, 2019). Em aulas fradicionais o
professor deposita todo o conhecimento, explicando tudo aquilo que julga ser necessdrio e/ou
fundamental para os estudantes aprendem sobre o tema da aula, de forma que ndo hd

participacdo atfiva do estudante.

A palavra metodologia do grego (methodos = guia, e logia = estudo) significa pesquisa de
técnicas comprovadas cientificamente, que sdo usadas em meios de exploracdo (Leitdo,
Fernandes e Lage, 2018). As mefodologias estdo presenfes em fodos os campos de
desenvolvimento sendo eles: construcdes, medicina, esporte, educacdo, na pesquisa cientifica
entre outros, e as mesmas sdo avaliadas e aprimoradas para que cada vez mais o método seja
mais eficiente e certeiro. Para compreender melhor o conceito de método de ensino, uma
definicdo é:

O conceito mais simples de “método” é o de caminho para atingir um objetivo. Na vida
cotidiana estamos sempre perseguindo objetivos. Mas estes ndo se realizam por si mesmos,
sendo necessdria d nossa atuacdo, ou seja, a organizacdo de uma sequéncia de agdes para
atingi-los. Os métodos sdo, assim, meios adequados para realizar objetfivos. Um cientista busca
um objetivo que é a obtencdo de novos conhecimentos e, para isso, utiliza métodos de

investigacdo cientifica. J& o estudante tem como objetivo a aquisicdo de conhecimentos e,
para isso, utiliza métodos de assimilacdo de conhecimentos (Libdneo, 1994, p. 150).

Os professores que usam como metodologia de ensino apenas as aulas expositivas levam os
estudantes a fadigas durante as aulas, o componente curricular de Fisica especialmente possui
vdarias aplicacdes cotidianas apropriar-se de videos, experimentos e slides fariam a aula ser mais
prazerosa. Sobre a organizacdo do ensino, é possivel compreender que ele:

[...] se caracteriza pela combinacdo de atividades do professor e dos estudantes. Estes, pelo
estudo das matérias, sob a direcdo do professor, v@o atingindo progressivamente o
desenvolvimento de suas capacidades mentais. A direcdo eficaz desse processo depende do
frabalho sistematizado do professor que, tanto no planejamento como no desenvolvimento das

aulas, conjuga objetivos, contetdos, métodos e formas organizativas do ensino (Libdneo, 1994,
p. 149).

Percebe que a grande necessidade do planejamento das aulas, cabe ao professor utilizar
a melhor estratégia de ensino, abrangendo as especificidades dos estudantes em sala de aula. Um

modelo que é muito utilizado no Brasil € o ensino tradicional. No entendimento comum, é

SAJ Basic Educ Tech Tecnol 2026; Vol. 12(3): e2026005 | https://doi.org/10.29327/2708630.12.3-5



LEVANTAMENTO DAS PRODUCOES CIENTIFICAS SOBRE AS METODOLOGIAS DE ENSINO UTILIZADAS EM AULAS 2~
DE FiSICA NO ENSINO MEDIO (2014-2018) h Tecn®®

considerado pronto o adulto, e o estudante um maduro abreviado que necessita ser melhorado
(Moreira, 2018; Mizukami, 1986). No modelo fradicional de ensino os estudantes passam a ser um
receptor das informacdes advindas por professores que sdo superioridades visiveis, ou seja, o

professor &€ o centro do ensino detentor de todo o saber (Silva et al., 2018).

Como individuo, o ser humano recebe de forma displicente o conhecimento, até que
constituido dos ensinamentos necessdrios consiga transferir a outros individuos que ainda precisam
ser atualizados sobre estes aprendizados, a atualidade é algo que serd imposto ao ser social
basicamente pela forma de ensino efetfivo, além de outras instituicdes como Igrejas e familias
(Mizukami, 1986).

Além disso, hoje em dia a tecnologia estd inserida e presente em todos os lugares. Ocorre
gue com a grande disponibilidade de informacdes digitais, o explanar e capacitar-se acontece
numa correlacdo de unido tecnoldgica forte, dentro do espaco material e tecnoldgico. Ndo sdo
considerados dois ambientes (ambientes fisicos e digitais), mas sim uma sala de aula que foi
atualizada para que o ensino fosse além dela. Por isso, as necessidades de adquirir os
conhecimentos estdo cada vez mais atualizados, mistos e heterogéneos porque a aprendizagem
j@ ndo ocorre somente em sala de aula, mas entre outros espacos presentes no cotidiano

principalmente os digitais (Moran, 2015).

Diversos autores compararam a aprendizagem ativa e passiva dos estudantes, e puderam
notar que a forma passiva apresenta resultados inferiores aos métodos ativos, tal como em um
estudo que ressalta que os métodos ativos melhoram a aprendizagem, a disciplina e o compromisso
dos estudantes (Souza, 2015). Esse resultado € obtido pela postura ativa dos estudantes frente ao
conteldo, pois, para que os estudantes apresentem postura adequada, é necessdrio um pProcesso
de investigacdo e reflexdo, levando a exercitar habilidades de formulacdo de questdes-problemas,

bem como andlise critica da situacdo e/ou cendrio para compreensdo e resolucdo de problemas.

O déficit de profissionais qualificados para desenvolver metodologias atuais ndo é o Unico
problema que dificulta a aprendizagem da Fisica. Em diversas escolas ndo hd recursos disponiveis
para o adequado ensino, que tornariam as aulas dindmicas, tais como laboratérios de Fisica,
aumentando assim, o desinteresse dos estudantes pelos estudos deste componente curricular (Silva
et al., 2018).

Para tanto, sdo algumas diferentes solucdes para os desafios do ensino de Fisica: Abandonar
o ensino tradicional centrado no professor (transmitindo informacdes) em favor de um ensino
cenfrado no estfudante, na aprendizagem ativa e significativa, onde os estudantes trabalham em
grupos mediante orientacdo dos professores na aplicacdo de conceitos e procedimentos fisicos em
situacdes que facam sentido; Desenvolver competéncias cientificas e tecnoldgicas, fazendo uso
de tecnologias de informacdo e comunicacdo; Ndo aceitar passivamente o ensino de Fisica para

testagem; A Fisica vai além de formulas e respostas corretas, € um ensino que necessita de

SAJ Basic Educ Tech Tecnol 2026; Vol. 12(3): e2026005 | https://doi.org/10.29327/2708630.12.3-5



LEVANTAMENTO DAS PRODUCOES CIENTIFICAS SOBRE AS METODOLOGIAS DE ENSINO UTILIZADAS EM AULAS 2~
DE FiSICA NO ENSINO MEDIO (2014-2018) h Tecn®®

treinamento; Mudar o curriculo e o ensino na graduacdo em Fisica de modo que tenha mais aulas
especificas, porém de uma perspectiva contempordnea, conceitual, epistemoldgica e de

transposicdo didatica (Moreira, 2018).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo se caracteriza como uma abordagem qualitativa, exploratéria e
descritiva, no qual teve infuito de apresentar uma breve reflexdo sobre os desafios e propostas para
o ensino da Fisica no Ensino Médio na educacdo brasileira, ressaltando os aspectos das diddticas e
problemas no ensino da atualidade. A pesquisa € a criacdo de um aprendizado contempordneo,
a criacdo de novos procedimentos, a invencdo ou indagacdo de recente veracidade, na qual o
Ultimo passo se refere a nota da comunidade cientifica em relacdo aos resultados da pesquisa
(Luna, 1997).

A revisdo bibliografica apresentada contempla artigos publicados em periddicos nacionais
em cinco anos (2014-2018) que tratam do ensino de Fisica no Ensino Médio. Como critérios de
inclusdo foram considerados arfigos publicados no recorte estabelecido, cuja abordagem
referéncia o ensino de Fisica no Ensino Médio, bem como suas implicacdes na aprendizagem.
Foram considerados critérios de exclusdo artigos incompativeis com o objetivo de estudo e

publicados aos anos que antecedem a 2014,

As técnicas de pesquisas bibliogrdficas permitem aprofundarmos o conhecimento
especifico sobre determinados temas e podem ser definidas como minas auxiliares de

conhecimento, que estdo disponiveis ao publico para serem estudadas (Marconi e Lakatos, 1999).

Os artigos/textos foram agrupados para andlise considerando os subtemas elencados para
este estudo com o intuito de responder aos objetivos especificos, sendo analisados nos artigos: a
metfodologia empregada, resultados obfidos, consideracdes e observacdes realizada pelo

pesquisador.

A pesquisa pretende destacar trabalhos relevantes quanto ao tema escolhido. O
levantamento bibliogrdfico foi realizado a partir de buscas nos periddicos da CAPES/MEC. O portal
de periddicos foi oficialmente criado pela prépria capes que foi fundada pelo Ministério da
Educacdo (MEC) em 11 de novembro de 2000.

O portal é inteiramente financiado pelo o governo brasileiro e veio para sanar as
dificuldades com o acesso d informacdo de qualidade para as universidades federais tendo em
vista que seria demasiadamente caro precisar imprimir estes acervos e atualizar para a bibliotecas
fisicas do Brasil, sendo assim estes sdo disponiveis virtualmente a todo o publico de pessoas que
desejam pesquisar algo, o peridédico tem como objetivo enriquecer os programas de pos

graduacdo no Brasil, desempenhando o acesso online a informacdo para todos.
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A partir dos critérios de inclusdo e levando em conta o objetivo do estudo da pesquisa,
foram analisados 12 artigos cienfificos anexados ao periddico da CAPES/MEC. Todos os artigos
selecionados contemplam o tema da pesquisa, versando pelo ensino de Fisica no Ensino Médio. Os
artigos foram analisados e apresentados em ordem cronolégica crescente de publicacdo. Para
facilitar a compreensdo dos leitores, os textos foram decodificados com algarismos alfanuméricos
da seguinte maneira: A01, A02, A03 e assim sucessivamente. As abordagens metodoldgicas em sua
maioria se fratam de metodologias ativas voltadas para uma temdtica mais didatica, com cardter
qualitativo e quantitativo, empregando o uso de experimentacdo, demonstracdo, investigacdo e

observacdo em sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Ensino Médio, h& muitos estudantes que possuem dificuldade em aprender Fisica, pois
tais saberes se tornam ainda mais complexos nesta etapa de escolarizacdo. Além disso, a
complexidade dos conteudos, as dificuldades de aprendizagem e a falta de interesse dos
estudantes fazem com que a Fisica ndo seja a matéria preferida por eles. Esse é o ponto chave que
é preciso trabalhar: despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia e dessa forma, melhorar o

ensino e a aprendizagem de Fisica nas escolas.

Buscando despertar o inferesse dos estudantes pela ciéncia, A01 foi desenvolvida uma
pesquisa com graduandos em Fisica. Na ocasido, utilizou-se uma metodologia de ensino com
professores em formacdo poderem tornar-se ainda mais efetivo para o ensino. A pesquisa consiste
na captacdo de informacdes de futuros profissionais de Fisica sobre a utilizacdo de tirinhas e historias

em quadrinhos em aulas de Fisica.

As tirinhas e histérias em quadrinhos fazem parte do dia a dia da crianca, do adolescente e
do adulto. Devido a sua prépria natureza, elas se relacionam com outros saberes de vdrias dreas
do conhecimento, fazendo uma conexdo entre os conteldos conceituais, atitudinais e
procedimentais. Assim, o uso de tirinhas e histérias em quadrinhos possui potencialidades
pedagdgicas e podem oferecer uma nova estratégia didatica em sala de aula, o autor aponta
que as ftirinhas e histérias em quadrinhos abordam o cotidiano do aprendiz, em seu enredo, e

contribui para a verbalizacdo dos conceitos cotidianos em sala de aula (Silva et al., 2015).

Outro estudo (A02) observou a gesticulacdo de um estudante de Fisica do Ensino Médio
quando este readlizava uma experimentacdo em aula colocando em prdtica os conceitos
cientificos que viera aprender com seus professores (Labury, Silva e Z&mpero, 2015). Foi possivel
constatar que a gesticulacdo de estudantes em suas tarefas experimentais € um modo
representacional auxiliar que pode ajudar a idenfificar e analisar os significados do que o estudante

estd aprendendo. O estudante entdo, em um laboratdrio sob gravacdo do pesquisador realizou
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uma prdtica que envolvia a eletrizacdo por contato e inducdo de dois cilindros, para obter um

dipolo elétrico, com a finalidade de mapear a configuracdo do campo elétrico.

A observacdo por gesticulacdo demonstrou-se uma metodologia efetfiva para avaliacdo
do estudante quanto a sua aprendizagem, pois em 75% do procedimento foi possivel notar que o
estudante se apropria dos conceitos sobre condutores e isolantes e aos processos de eletrizacdo
por atrito, contato e inducdo. Mas por outro lado, a gesticulacdo identificou que hd problemas com
o significado do conceito de campo elétrico e sua real vinculagcdo com a existéncia de carga
elétrica, portanto, a metodologia do autor € uma otima forma de avaliar o progresso de um

estudante quanto ao tema abordado pelo professor (Labury, Silva e Z&mpero, 2015).

Um terceiro estudo da mesma época (A03) utilizou o Modellus, uma ferramenta de freeware,
com o intuito de contribuir para a aprendizagem da optica geométrica em sala de aula. O uso de
Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo confribui para o aumento do conhecimento dos
estudantes, apresentando situacdo-problema em um ambiente alfamente motivador,
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais d era da informacdo (Machado et al.,
2015). O Modellus possui uma interface intuitiva e de facil utilizacdo, no qual permite que inUmeras
condicoes experimentais de Optica geométrica sejam simuladas, tornando as aulas rdpidas e

din@micas.

A ferramenta de um software educativo foi de extrema importéncia, ndo sé para os
estudantes, mas também para os professores que lecionam no Ensino Médio, por terem encontrado
uma forma mais dindmica e eficiente de demonstrar fenébmenos fisicos, com multiplos experimentos
gerados em ambiente virtual. A partir do uso dessa tfecnologia, os estudantes puderam observar

fendbmenos fisicos que antes somente eram vistos em imagens de livros (Machado et al., 2015).

A tecnologia tem avancado dia apds dia, e a sociedade precisa acompanhar esse avango.
Portanto, é importante que os professores se mantenham atualizados quanto a Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo, como ferramenta para qualificar o ensino e compreensdo dos

estudantes (Moran, 2015).

Em A04, um método investigativo associou uma metodologia de aprendizagem ativa que
provocasse um conflito cognitivo com as analogias ponte foram bem-sucedidas em visualizar uma
mudanca da teoria da maioria dos estudantes. A atfividade foi conduzida por meio de dois
experimentos sucessivos sobre as caracteristicas de imagens virtuais conjugadas por um espelho
esférico e cOncavo e a dependéncia do seu tamanho relativo com a posicdo do observador
(Sasaki e De Jesus, 2016). E possivel notar que a metodologia aplicada é eficiente como uma
metodologia ativa de ensino, no entanto, essa técnica necessita de mais estudos quantitativos,

para complementar e avaliar o nivel de aprendizagem dos estudantes.

Outro estudo (A05) também utilizou um modelo experimental para trabalhar a éptica

geométrica em sala de aula, mas diferente dos outros, esse experimento é de baixo custo, de forma
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simples e intuitivo, um procedimento diddtico chamado de projetor de gotas (Dorta, Sousa e
Muranatsu, 2016). Para a aula experimental € necessdrio seringa e um laser. A principio, a técnica
consiste em analisar uma gota suspensa na seringa a partir da emissdo de luz, no entanto, a ideia
do autor é correlacionar essa técnica no meio fisico, para ele, é possivel que os fendbmenos dpticos

possam ser explicados por essa técnica, sendo assim, de grande importdncia para a Fisica.

O uso de firinhas e quadrinhos em sala de aula como uma metodologia de ensino foi
realizado em 2016, seguindo o mesmo principio estabelecido no estudo anterior que definiram: as
tirinhas e histérias em quadrinhos despertam o interesse do estudante pelo tema abordado,
configurando-se como uma metodologia efetiva para o ensino e aprendizagem (Silva et al., 2015).
No entanto, essa segunda pesquisa (A06) foi voltada para graduandos em licenciatura, que
realizaram um experimento em sala de aula com estudantes do Ensino Médio, a fim de identificar o

qudo efetiva essa metodologia é em prdatica (Pereira, Olenka e Oliveira, 2016).

O propdsito do autor viabilizou o estudo da Fisica por meio das tirinhas e histérias em
qguadrinhos em sala de aula, tendo o infuito de promover uma aprendizagem significativa, resultado
de uma sequéncia diddtica previamente planejada, porém din@mica, sob a perspectiva
construtiva. Ao escolher uma furma para sua experimentacdo, o autor percebeu que muitos destes
eram passivos em aulas de Ciéncias pautadas, exclusivamente, na metodologia fradicional: uso de

quadros, pincel e teoria (Pereira, Olenka e Oliveira, 2016).

Visto isso, iniciou-se uma sequéncia diddtica com a turma, e o resultado da pesquisa é
impressionante. Inicialmente foram apresentadas diversas tirinhas em slide para os estudantes e em
seguida disponibilizadas em folha A4, onde os estudantes deveriam realizar uma observacdo e
explicar o que estava acontecendo. Observe a Figura 1, uma imagem retirada do texto do autor e
apresentado aos estudantes, que retrata o conceito de forca, considerando situacdes comuns mais
préoximas possiveis do cotidiano dos estudantes, a partir da figura, foram discutidas as diferentes

manifestacdes daquilo que conhecemos por forca.
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Afinal, o que é forca? Estaéuma |
[ ?? % forga de campo. |
WNE 2"~ Esta é uma N
Torliad Gl

_forga de contato.

Figura 1 - Discussdo sobre conceito de forca. Fonte: Pereira, Olenka e Oliveira
(2016, p. 9206).

Um quadrinho cémico foi abordado como material diddtico, a fim de despertar o interesse

dos estudantes em justificar as falas dos personagens, com relacdo a aceleracdo de objetos em

queda livre (Figura 2).

Estou bastante
tranquilo.

™ Estou com medo. j

Figura 2 — O papel da aceleracdo gravitacional na velocidade final dos corpos. Fonte: Pereira,
Olenka e Oliveira (2016, p. 907).

Os estudantes foram questionados da seguinte maneira: “por que um dos garotos estd
tranquilo e o outro estd com medo? Vocé consegue explicar conceitualmente a relacdo entfre a
altura, a massa, a aceleracdo e a energia causadora do impacto final2” (Pereira, Olenka e Oliveira,
2016, p. 906).
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Dessa forma, os estudantes comentaram que:

[...] orapaz que estd deitado corre perigo porque a macd é grande, estd muito alta e durante
a queda vai ganhando velocidade, devido & aceleracdo da gravidade, podendo machucd-
lo. O outro estd tranquilo porque a magd é menor, estd muito préxima de sua cabeca (tendo,
portanto, pouca altura) e, se cair, tocard a cabeca do garoto com pouca velocidade final,
devido & pequena altura em relacdo & cabeca do garoto (Pereira, Olenka e Oliveira, 2016, p.
904).

Além disso, os estudantes foram desafiados a relacionar o que aprendeu em prdtica,
desenvolvendo uma nova tirinha criada exclusivamente por eles. Assim,

Esse processo abre espaco para a metacognicdo, a busca por mais informagdes e tende a

culminar numa aprendizagem mais significativa, pois o aluno estard realmente envolvido e

intferessado, sendo capaz de refletir, relacionar informacodes, ideias e recordacdes. E um

momento oportuno para que sua experiéncia idiossincrdtica seja aplicada, aliondo
conhecimento e producdo artistica (Pereira, Olenka e Oliveira, 2016, p. 902).

Nota-se que os quadrinhos aproximam a realidade dos conteUudos. Em muitas vezes, os
estudantes conseguem assimilar determinado tema apds ver o tema exposto em desenhos e
animacdo. A matéria deixa de ser um texto dentro de um livro e/ou apostila, e se transforma em

uma vivéncia de um personagem, gerando empatia e interesse por parte dos estudantes.

E irefutdvel o potencial positivo que a tecnologia possui sob a sociedade, e ao identificar
gue a tecnologia desperta o interesse dos estudantes, o estudo A07 utilizou o computador como
uma ferramenta didatica para lecionar Fisica em sala de aula a partir de simulacdes (Silva e Melo,
2016). Dentre diversas simulacdes na internet, o autor optou por tfrabalhar o tema “forca e
movimento” por meio da plataforma PhET (acrénimo para Physics Education Technology), que sdo
simulacodes interativas disponibilizadas pela Universidade do Colorado. Essa plataforma oferece

gratuitamente simulacdes de fendmenos fisicos divertidos, interativo e baseado em pesquisas.

A aplicacdo da simulacdo de linguagens java fornecida gratuitamente na plataforma PhET
€ um o6timo objeto de aprendizagem e pode ser executada em qualquer sistema operacional,
exceto em Android, pois o conteUdo refere-se a mecdénica e ndo ao tema escolhido (Silva e Melo,
2016). Confudo, a metodologia foi considerada pelos estudantes como algo inovador e

interessante, pois aborda o contetudo de forma prdtica e préximo da sua realidade (A08).

Em AQ9 fica claro que combinar conceitos histéricos, experimentacdo e laboratdrio
problematizador € uma otima metodologia para ministrar Fisica em sala de aula, pois permite o
desenvolvimento de competéncias argumentativas dos estudantes, ao mesmo tempo que os
aproxima da pratica cientifica para a compreensdo de fenébmenos (Pinto, Silva e Ferreira, 2017). Os
autores desenvolveram uma experimentacdo tendo como tema o elefromagnetismo, e para isso,
buscou-se reproduzir as observacdes de Oersted, um fisico e quimico dinamarqués que descobriu

que as correntes elétricas podem criar campos magnéticos, parte importante do
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eletfromagnetismo. O método experimental e problematizador impulsionou a participacdo dos

estudantes em todas as etapas, conferindo uma maior aprendizagem do conteudo tfrabalhado.

Para introduzir o conceito de densidade e massa em uma turma do Ensino Médio, em o
estudo A10 utilizou-se o procedimento metodoldgico que envolve investigacdo e experimentacdo,
bem como expressdo oral e escrita (Oliveira et al., 2017). Inicialmente, o professor abordou os
conceitos tedricos sobre o tema, em seguida foram apresentados aos estudantes dois frascos, de
pldstico transparente, contendo esferas de aco e chumbo. As esferas de aco e chumbo tinham,
mais ou menos, 0 mesmo didmetfro e ocupavam volumes iguais no frasco. O principal objetivo era
fazer com que os estudantes concluissem que as substéncias eram diferentes a partir da percepcdo

de peso.

A partir dai surgiu uma discussdo calorosa entre a turma, uma troca de conhecimentos de
forma ativa, entre professores e estudantes. Sendo os estudantes desafiados a responder as
seguintes questoes relacionadas ao fema: 1° Determinar a densidade do aco e do chumbo; 2°
Comparar os resultados encontrados no 1° procedimento com os valores tabelados e discutir as
possiveis discrepdncias; 3° Relacionar a massa e o volume da mistura de esferas; 4° Calcular a massa
de aco e a massa de chumbo da mistura. Foram disponibilizados todos os materiais necessdrios

para realizar a pratica (Oliveira et al., 2017).

O ensino das Ciéncias por investigacdo é uma das estratégias que podem ser usadas para
que professores diversifique seu trabalho e ensino, de forma pratica, consonante e mais proxima aos
objetivos do ensino técnico, permitindo que estudantes tenha capacidade reflexiva auténoma

voltada para a orientacdo cientifica (Oliveira et al., 2017).

No estudo A011, o ensino por meio de investigacdo é defendido

[...] como aresolucdo prdtica ou intelectual de problemas em que é necessdrio o envolvimento
com acdes que permitam analisar varidveis, coletar dados, identificar influéncias, formular
explicacdes e estabelecer limites e condicdes para os quais elas sejam vdlidas. Todas essas
acdes ndo estdo previamente definidas aos alunos, sendo importante que as construcoes
sejam realizadas por eles (Carvalho e Sasseron, 2018, p. 46).

Quando cenframos nosso ensino a problemas investigativos sobre um fendmeno, estamos
dando oportunidade para que estudantes desenvolva habilidades e raciocinio hipotético-
dedutivo. Assim, ao construirem os conceitos, eles aprendem a raciocinar de forma cientifica

(Carvalho e Sasseron, 2018).

O professor precisa tomar um conceito ou teoria de Fisica escrito em linguagem cientifica e
traduzi-lo para uma linguagem de facil compreensdo para o estudante, podendo ser feito uma
analogia com objetos de fatos que faca parte do seu cotidiano. Dessa forma, o professor parte de
um problema, traca um caminho e uma estratégia e entdo busca uma solucdo. Entre as teorias

mais complexas da Fisica, encontra-se a teoria do caos, esta teoria argumenta que “qualquer
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interferéncia num sistema harmoénico tende a desorganizd-lo ou ainda, imprevisiveis” (Carvalho e

Sasseron, 2018).

A metodologia do autor consiste em uma fransposicdo diddtica, ou seja, foi realizado um
levantamento tedrico sobre o assunto e entdo, fransmitida de forma diddtica aos estudantes por
meio de exemplos do cotidiano, passando de uma linguagem formal a uma informal. O caos estd
presente nos fendmenos mais diversos da natureza, podendo ser compreendido por uma maneira
muito simples a partir da analogia do efeito borboleta: “uma borboleta que bate as asas aqui,
causa uma movimentacdo do ar que pode levar a uma cadeia de eventos e pode gerar um efeito

gigantesco em outro local” (Carvalho e Sasseron, 2018, p. 13).

Um ultimo estudo (A012) também envolveu uma metodologia diferenciada por meio da
transposicdo didatica em seu estudo, utilizando o conflito cognitivo como estratégia metodoldgica
para instigar a evolucdo dos perfis conceituais dos estudantes, tendo como foco a relacdo de
simetria da interacdo magnética (Fernandes et al. 2018). O tema foi contextualizado pelos
pesquisadores e professor da turma e, logo em seguida, aplicado a experimentacdo sobre campo

magnético e campo elétrico.

Os resultados demonstram que a abordagem metodoldgica proposta é relevante para a
ciéncia, objetivando ser uma abordagem alternativa d tradicional que, em geral, reforca analogias

errbneas entre as simetrias do campo elétrico e magnético.
CONSIDERAGOES FINAIS

Atualmente, o ensino de Fisica tem sido o assunto de vdrias discussdes e producdes
cientificas. Pois, mesmo frente a diversas possibilidades de desenvolvimento metodoldgico, o ensino
de Fisica, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio, tem apresentado desafios no
sentido de despertar a curiosidade do estudante, tornando a prdtica ainda mais desafiadora para
o professor. Dessa forma, a busca incansdvel por diferentes metodologias pode estar presente no
planejamento e na jornada do professor de Fisica, no intuito de superar os constantes desafios que

existem.

Dado essa problemdtica, a pesquisa apresentada, buscou apresentar diferentes
possibilidades metodoldgicas de ensino em Fisica para que sirvam de apoio ds aulas comumente
expositivas e dialogadas. A pesquisa se justifica pela busca constante de possibilidade de promover
uma aprendizagem significativa, por meio do envolvimento do estudante em relacionar teoria e

pratica em diversas dimensdes e possibilidades, trazendo-a para a realidade e o cotidiano.

Por fim, espera-se que essa pesquisa sirva de base e/ou inspiracdo para oufras propostas a
respeito da temdtica apresentada, proporcionando um olhar critico e aberto a mudancas
construtivas, contribuindo ainda, para que professores se sinfam sensibilizados e desafiados a refletir

sobre a necessidade de mudancas educativas aproveitando recursos tecnoldgicos existente nas
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escolas e presentes no nosso dia a dia, consequentemente, promovendo a melhora da

aprendizagem da Fisica em sala de aula.
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