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RESUMO

O género Piper € um arbusto encontrado em regides tropicais e subtropicais e é conhecido por seu alto poder
medicinal. Estudos mostram que a especie Piper tuberculatum é eficaz contra pragas em plantacdes, o que
evidéncia a presenca de metabdlitos neste género.Os metabdlitos secundarios possuem atividade bioldgica,
oferecendo beneficios também a satde. O objetivo desta pesquisa foi identificar metabdlitos secundarios de
Piper tuberculatum Jacq. utilizando folhas, talos e inflorescéncias da planta. A coleta foi realizada no bosque da
Faculade Séo Lucas em Porto Velho/RO, onde foi possivel obter 443,68g de inflorescéncia, 1.293,09¢ de folhas
e 1.044,669g de talos. No laboratdrio de fitoquimica da Faculdade Sdo Lucas foram realizados todos os testes
fitoguimicos destes, onde obteve-se a presenca de alcaloides somente nas folhas e glicosideos
cardiotdnicos,cumarinas, taninos hidrolisaveis e taninos condensados para todas as partes da planta, inclusive as
folhas. Todos os procedimentos realizados para flavonoides foram negativos e o teste para a formacdo de
espumas para saponinas e para triterpeno foram positivos somente para os talos e inflorescéncias Diante dos
resultados foi possivel concluir que espécie P. tuberculatum Jacq. apresenta metabdlitos secundarios capazes
de combater infeccGes e doencas.

Palavras-chave: Piper tuberculatum, Testes fitoquimicos, Metabdlitos secundarios.

ABSTRACT

The genus Piper is a shrub found in tropical and subtropical regions and is known for its high medicinal power.
Studies show that the species Piper tuberculatum is effective against pests in crops, which evidence the
presence of metabolites in this genre. The secondary metabolites have biological activity, providing benefits
also health. The objective of this research was to identify secondary metabolites of Piper tuberculatum Jacq.
using leaves, stems and flowers of the plant. The gathering was held at the Grove Luke Faculade in Porto Velho
/ RO, where it was possible to obtain 443,689 inflorescence, 1.293,09g leaves and stalks 1.044,66g. In
phytochemical Laboratory College of St. Luke they were performed all these phytochemicals tests where the
presence of alkaloids is obtained only in leaves and cardiotonic glycosides, coumarins, hydrolyzable tannins
and condensed tannins for all parts of the plant, including the leaves. All procedures performed for flavonoids
were negative and the test for the foaming to saponins and triterpene were positive only for the stems and
flowers on the results it was concluded that species P. tuberculatum Jacg. It presents secondary metabolites
able to fight infection and disease.

Keywords: Piper tuberculatum, phytochemicals tests, secondary metabolites.
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1. INTRODUCAO

Segundo dados levantados pelo IBGE em
2004, a divercidade biologicA das plantas na
Amazbnia sdo importantes, pois além de ocupa uma
regido extensa 6,7 milhdes km? abrange em sua
bacia hidrografica um territério maiorno Brasil e 0
restante distribuido na Bolivia, Colémbia, Equador,
Guianas, Peru, Suriname e Venezuela. Com esse
vasto bioma distribuido no territorio nacional séo
econtrado varias espécies de plantas dos géneros
Copaifera, Carapa e dentre elas a Piper que séo
utilizadas com fins medicinais, pelo povo que vive
na floresta [1].

O género Piper pertence a familia
Piperaceae, distribuido nas regides tropicais e
subtropicais de todo mundo. Muitas espécies de
Piper sdo usadas para fins curativos em diversas
culturas e para alguns agricultores como pesticidas
contra pragas [2]. A historia do género Piper,
relatos que o uso dessas espécies serve para 0
tratamento de algumas enfermidades em diferentes
povos. Algumas prescricdes recomendada na China,
€ 0 uso das folhas de P. futokasura no tratamento de
arritmias cardiacas e da asma. Dores estomacais sdo
tratadas com uma infuséo das folhas de P. aduncum
e P. hispidumna Jamaica. No México e no Brasil,
usa-se as folhas de P. amalago para aliviar dores
estomacais e no combate a diversas infec¢oes de P.
tuberculatum e como pesticida [3].

A espécie Piper tuberculatum Jacg. tem
aproximadamente2 a 2,5 m de altura € um arbusto,
com folhas de bainha alada, nervuras ascendentes
em numero de 8 — 10 pares, peninérvias, dispostas

até o apice da lamina. Espigas eretas, com 4 a 7 cm
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de comprimento; peddnculo de 1 a 1,5 cm
comprimento, estd esépecie pode ser encontrada
tanto em florestas como em ares urbanas, seu
crescimento é rapido pois nascem em lugares com
umidade e com facilidade, conhecida popularmente
como pimenta longa. Estudos com essa espécie
mostram uma grande quantidade de metabolismo
importantes que contém atividades bioldgicas [4].

A fitoquimica é a éarea responsavel pelo
estudo dos principios ativos de drogas vegetais.
Esses principios ativos sdo chamados de
metabolitos secundarios ou metabdlitos especiais,
0s quais fazem parte do metabolismo dos vegetais,
conferindo protecéo para as plantas (protecao contra
ataques de insetos e herbivoros, contra a radiacdo
ultravioleta, protecdo contra doengas, etc.) [5].

Alem disso, os metabdlitos secundarios
possuem atividade biologica, oferecendo beneficios
também a salide humana. E uma area de atuagio de
bidlogos, botanicos, farmacéuticos e quimicos, e
tem como objetivo a extracdo, isolamento,
purificacdo e determinacdo da estrutura quimica dos
constituintes presentes em extratos de plantas com
atividade biologica. Entre as classes de principios
ativos  vegetais podemos citar: alcaloides,
cumarinas, esteroides, flavonoides, glicosideos
cardioativos, lignanas, 0leos essenciais, saponinas,
triterpenos, entre outras pesquisas gque envolva a

fitoquimica [6].

2. MATERIAIS E METODOS
Foram coletadas da planta P. tuberculatum
mais conhecido popularmente por pimenta longa,
443,68 g de inflorescéncia, 1.293,09 g de folhas e



ARTIGO ORIGINAL | ORIGINAL ARTICLE

1.044,66 g de talos. Em seguida, colocadas para
secar na estufa a 50° C por 72 horas, depois de
secas as amostras foram trituradas e em seguida
pesadas, sendo que as inflorescéncias ficaram com
126,48 g; as folhas com 305,13 g e os talos 261,53
g. Em paralelo a isso, as amostras foram colocadas
em alcool 96° onde a quantidade necesséria foi de
400 mL para inflorescéncias, 2.700 mL para as
folhas e 1.750 mL para os talos. O teste fitoquimico
foi baseado na coloracdo e precipitacdo do extrato

das estruturas vegetais, as quais seguem:

2.1. ALCALOIDES

Para realizar o ensaio utilizou-se 2,0 mL da
solugdo etandlica, sendo adicionado 2,0 mL de
acido cloridrico (10 %), onde agueceu mistura por
10 minutos. Apds o resfriamento, o extrato foi
dividido em trés tubos de ensaios e colocaram-se
oito gotas, utilizando pipeta de Pasteur, dos

seguintes reativos de reconhecimento:

Tubo 1 - Reativo de Mayer: observando formacéo
de precipitado branco ou leve turvacao branca;
Tubo 2 - Reativo de Dragendorff: observando
formacdo de precipitado de coloracdo laranja a
vermelho;

Tubo 3 - Reativo de Wagner: observando formacéo

de precipitado de coloracao alaranjado.

2.2. GLICOSIDEOS CARDIOTONICOS

A 2,0 mL de solugdo do extrato foi
adicionado 3,0 mL de solucdo de acetato de chumbo
a 10 % e 2,0 mL de agua destilada. Aqueceu a

mistura em banho-maria durante 10 minutos. Em
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seguida, o extrato foi filtrado e agitado com 10,0
mL de cloroférmio, separando a fase cloroférmica
em 4 tubos de ensaio. Apds a evaporacdo do
cloroférmio, obteve-se a formacao de residuos nos
tubos, os quais foram acrescidos dos seguintes

reagentes:

Tubo 1: Realizou-se a reagdo de Salkowski para a
determinacdo de ndcleo esteroidal. Coloracéo indo
do amarelo para o roxo é um resultado positivo.
Tubo 2: 1,0 mL de Reativo de Kedde.

Coloragdo rosa ou azul-violeta ao visivel indica
cardendlidos, os bufadienolidos ndo reagem. A cor
se atenua em poucos minutos.

Tubo 3: Realizou-se a reacdo de Keller-Kiliani
(&cido acético glacial, numa gota de cloreto ferrico
I11 a 5% em metanol e &cido sulfdrico concentrado).
Coloragdes intensas é resultado positivo.

Tubo 4: Realizou-se a reacdo de Liebermann-
Burchard (1,0 mL da amostra/algumas gotas de
acido acético + 3,0 mL anidrido acético/acido
sulfarico (50:1, v/v). Resultado positivo: coloracéo
verde, azul esverdeado, roxo a azul.

Tubo 5: Realizou-se a reacdo de Baljet (1,0 mL da
amostra/oito gotas de &acido acético + 3,0 mL de
cloroférmio). Resultado positivo: coloracdo laranja,
roxo ou vermelho.

Tubo 6: Realizou-se a reacdo de Raymond
(Filtraram-se o extrato e adicionaram-se 2 gotas de
solucdo de cloreto férrico a 10% + duas gotas de
acetato de chumbo a 10%). Resultado positivo:

coloragéo indo do amarelo ao roxo.

2.3. CUMARINAS
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Em um tubo de ensaio colocou-se 2,00 mL
da solugdo etandlica, tampou-se com papel de filtro
impregnado em solugéo 10% de NaOH e levou-se a
banho de &gua a 100°C por alguns 10 minutos.
Removeu-se o papel-filtro e examinou- se sob luz
ultravioleta. A fluorescéncia amarela ou verde

indica a presenga de cumarinas.

2.4. FLAVONOIDES

Esta pesquisa baseia-se na modificagdo da
estrutura do flavonoide em presenca de acido.
Colocou-se em um tubo, 2,0 mL do extrato
etanolico, sendo adicionado duas gotas de acetato
de chumbo a 10%. A presenca de um precipitado

corado indica positividades da reacao.

2.5. TANINOS

A 2,00mL do extrato etandlico, adicionou-
se 10 mL de agua destilada. Filtraram-se e
adicionaram-se duas gotas, utilizando a pipeta de
pasteur, da solucdo de cloreto férrico a 10%.
Coloracéo azul indica possivel presenca de taninos
hidrolisaveis, e coloracdo verde de taninos

condensados.

2.6. SAPONINAS
Neste ensaio, com 2,0 mL da solucdo

etanolica, foi adicionado 5,0 mL de &gua destilada
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fervendo. Apods resfriamento, agitou-se
vigorosamente, deixando em repouso por 20
minutos. Classifica-se a presenca de saponinas pela

formacéo de espumas.

2.7. TRITERPENOS

Neste ensaio, com 2,0 mL da solucdo
etandlica, foi adicionado 5,0 mL de cloroférmio.
Apoés filtragdo, o extrato foi dividido em duas
porgdes. Em cada um dos tubos realizaram-se as
reacOes de Liebermann-Burchard e Salkowski. Os
triterpenos desenvolvem coloragdo estavel e o0s
esteroides desenvolvem coloracdo mutavel com o

tempo.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da identificacdo de classes
de metabdlitos secundarios das inflorescéncias de P.
tuberculatum, sendo positivo para alcaloides em
dois reagentes (Wagner, Dragendorff), glicosideo
(Keller-Killiani,
Salkowski,  Baljet,

cardiotbnico  nos  reagentes

Lieberman, Raymond-
Marthoud), triterpenos nos reagentes (Lierbermann-
Buchard, Salkowski),

condensados. Sendo negativos para alcaloides no

cumarinas, taninos

reagente de Mayer, glicosideos cardiotbnicos no
reagente Kedde, flavonoides, taninos hidrolisaveis e

para saponinas, conforme Tabela 1.
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Tabela 1. Reconhecimento de metabdlitos secndarios presentes no extrato etanolicos das inflorescéncias de P.

tuberculatum

Alcaloides Presenca ou Auséncia Coloracao
Reagente de Mayer Negativo

Reagente de Wagner Positivo Laranja claro
Reagente de Dragendorff Positivo Laranja forte

Glicosideos Cardiotdnicos

Reagente de Kedde Negativo Amarelo
Reagente de Keller-killiani Positivo Vermelho
Reagente de Lieberman Positivo Vermelho
Reagente de Salkowski Positivo Laranja
Reagente de Baljet Positivo Amarelo
Reagente de Raymond- Positivo Amarelo
Marthoud

Cumarinas Positivo Inflorescéncia
Flavonoides Negativo Verde
Taninos

Hidrolisaveis Negativo Verde
Condensados Positivo Verde
Saponinas Negativo Verde

Triterpenos e/ou Esteroides

Lierbemann Buchard Positivo Verde
Salkowski Positivo Laranja
Para as folhas de P. tuberculatum, foram alcaloides nos trés reagentes (Mayer, Wagner,
positivos: glicosideo cardiotbnico nos reagentes Dragendorff), glicosideo cardiotdnico no reagente
(Keller-Killiani, Lieberman, Salkowski, Baljet, Kedde, triterpenos no reagente  Salkowski,
Raymond-Marthoud), triterpenos no reagente flavonoides, taninos hidrolisaveis e para saponinas,
Lierbermann-Buchard, Salkowski, cumarinas e para conforme Tabela 2.

taninos condensados. Sendo negativos para todos os
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Tabela 2. Reconhecimento de metabdlitos secundarios presentes no extrato etanolico das folhas de P.

tuberculatum

Alcaloides Presenca ou Auséncia Coloracao
Reagente de Mayer Negativo Verde
Reagente de Wagner Negativo Verde
Reagente de Dragendorff Negativo Laranja

Glicosideos Cardiotdnicos

Reagente de Kedde Negativo Verde
Reagente de Keller-Killiani Positivo Marrom
Reagente de Lieberman Positivo Verde
Reagente Salkowski Positivo Amarelo
Reagente de Baljet Positivo Vermelho
Reagente de Raymond-Marthoud Positivo Laranja
Cumarinas Positivo Inflorescéncia
Flavonoides Negativo Verde
Taninos

Hidrolisaveis Negativo Verde
Condensados Positivo Verde
Saponinas Negativo Verde

Triterpenos e/ou Esteroides

Lierbermenn-Buchard Positivo Verde

Salkowski Negativo Verde

Enquanto que para os talos de P. condensados. Sendo negativos para alcaloides nos
tuberculatum os resultados foram positivos para reagentes (Mayer, Wagner), glicosideos
alcaloides no reagente de Dragendorff, glicosideos cardiotbnicos no reagente Kedde, flavonoides,
cardiotdnicos nos reagentes  (Keller-Killiani, taninos hidrolisaveis e para saponinas, conforme
Lieberman,  Salkowski, Baljet,  Raymond- Tabela 3.

Marthoud), triterpenos nos reagentes (Lierbermann-

Buchard, Salkowski), cumarinas e para taninos
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Tabela 3. Reconhecimento de netabdlitos secundarios presentes no extrato etandlico dos talos de P.
tuberculatum Jacq.

Alcaloides Presenca ou Auséncia Coloracéo
Reagente de Mayer Negativo Verde
Reagente de Wagner Negativo Verde
Reagente de Dragendorff Positivo Laranja
Glicosideos Cardiotbnicos

Reagente de Kedde Negativo Verde
Reagente de Keller-killiani Positivo Vermelho
Reagente de Lieberman Positivo Azul
Reagente de salkowski Positivo Amarelo
Reagente de Baljet Positivo Laranja
Reagente de Raymond-Marthoud Positivo Laranja
Cumarinas Positivo Inflorescéncia
Flavonoides Negativo Verde
Taninos

Hidrolisaveis Negativo Amarelo
Condensados Positivo Amarelo
Saponinas Negativo Verde
Triterpenos e /ou Esteroides

Lierbermann-Buchard Positivo Verde
Salkowski Positivo Laranja

Os  metabolitos  encontrados  como armazenamento de energia, protecdo contra a

alcaloides que sdo  compostos  organicos intensidade dos raios UV, agente de desintoxicacdo

heterociclicos, que possuem um ou mais nitrogénios e biosintese de biomoléculas vitais, tais como

em seu esqueleto carbbnico, possuem origem aminoacidos e proteinas. Os alcaloides estéo

vegetal e séo aplicados principalmente na producéo
de farmacos naturais. Cientistas acreditam que a
presenca dos alcaloides nas plantas e na pele de
alguns anfibios funciona como mecanismo de

defesa contra seus predadores, sistema de
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presentes nas seguintes familias Apocynaceae,

Papaveraceae, Ranunculaceae, Rubiaceae,
Solanaceae, Berberidacea, porém as pesquisas se
dirigiram para a familia Rutaceae, em virtude desta

familia de vegetais apresentar caracteristicas
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importantes como a variedade de alcaloides de
interesse[7].

Os glicosideos cardiotdnicos compreende
uma classe de substancias quimicas formadas pela
unido de moléculas e os glicosideos também sdo
conhecidos  por  "heterosideos” e podem
desempenhar func¢des importantes nos organismos
vivos, sd80 importantes na terapéutica e estdo
presentes em plantas medicinais, tais como o0s
cardiotdnicos, destacando-se a digitoxina isolada de
espécies do género Digitalis, no caso a D. purpurea,
conhecida como dedaleira, e a digoxina, isolada de
D. lanata [8].

As cumarinas sdo lactonas do acido o-
hidroxi-cindmico além de serem utilizadas como
fixadores de perfumes apresentam atividade
antibiotica, broncodilatadora, fungicida,
anticoagulante, vasodilatadora, espasmolitica e
antitrombotica [9].

O flavonoide é a designacdo dada a um
grande grupo de metabdlitos secundarios da classe
dos polifendis, componentes de baixo peso
molecular encontrados em diversas espécies
vegetais, e diferentes tipos de flavondides sdo
encontrados em frutas, flores e vegetais em geral,
assim como no mel e em alimentos processados
como chd e vinho. Os flavondides sdo uma das
classes de metabolitos secundarios mais abundantes
no reino vegetal e sdo muito importante pois seu
efeito biologico tem acdo anti-inflamatodria,
hormonal, anti-hemorragica, anti-alérgica e anti-
cancer. Sdo ainda responsaveis pelo aumento da
resisténcia capilar e também denominados de fator

P ou substancia P, auxiliando na absor¢cdo da
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vitamina C. Entretanto, o efeito mais importante é a
propriedade antioxidante [8].

Os taninos sdo polifendis de origem
vegetal, com pesos moleculares geralmente entre
500 e 3000. Eles inibem o ataque as plantas por
herbivoros vertebrados  ou invertebrados
(diminuicdo da palatabilidade, dificuldades na
digestdo, producdo de compostos toxicos a partir da
hidrélise  dos taninos) e também  por
microorganismos patogénicos € muito imoportante
pois é usado para antidotos em intoxicagdes por
metais pesados e alcaldides, adstringentes via
externa: cicatrizantes, hemostaticos, protetores e
reepitelizantes,via interna: antidiarreicos, anti-
sépticos, antioxidantes, antinutritivos devido ao seu
efeito complexante, diminuem a capacidade de
absorcdo de ferro [10].

A saponinas sdo  glicosideos do
metabolismo secundario vegetal, caracterizados
pela formacdo de espuma, tendo propriedades de
detergentes e surfactantes, que sdo compostos
formados por uma parte hidrofilica e uma parte
lipofilica. Na identificacdo laboratorial de presenca
saponinas podem ser realizados os testes de
hemdlise sanguinea (in vitro), as saponinas sao
componentes importantes para a acdo de muitas
drogas vegetais, destacando-se aquelas
tradicionalmente utilizadas como expectorantes e
laxantes [11].

Triterpeno  é  formado por uma
diversificada classe de substancias naturais, ou
metabolitos secundarios de origem vegetal,
especialmente das coniferas, a utilizacdo da entéo

chamada regra do isopreno permitiu classifica-los e



ARTIGO ORIGINAL | ORIGINAL ARTICLE

estudd-los num primeiro momento, quando
inimeros terpenos foram isolados a partir de plantas
superiores, muitos deles com valor comercial.
Atualmente sabe-se que terpenos com aroma
agradavel sdo extraidos de esséncias de plantas,
outros sdo a base de medicamentos convencionais
ou as plantas que os contém sdo fitoterapicos,
alguns sdo precursores de vitaminas e outros
inseticidas [12].

Por tanto, Facundo et al., ao realizar um
estudo  fitoquimico  visam  reconhecer  0s
constituintes quimicos fixos e volateis, verificaram
a presenca 92,7% dosconstituintes quimicos
detectados do 6leo essencial dos talos finos da P.
tuberculatum Jacqg. dos quais 15,2% sédo
monoterpenos e 77,5% sdo sesquiterpenos [13].
Testados em ensaios realizados com outras espécies
da familia das Piperaceae, utilizando fracdes de P.
gaudichaudianum que possuem na coOmposicao a
cromona, mostraram resultados que revelam acdo
antifngica e antibacteriana, contra Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis e C. tropicalis, quando
empregados em sinergismo com antibioticos

utilizados na rotina clinica [14]

4. CONCLUSAO

Conclui-se que os estudos fitoquimicos
desenvolvidos com as folhas, talos e inflorescéncias
da espécie P. tuberculatum revelaram por meio de
testes fitoquimicos a auséncia ou presenca de
metabolitos secundarios utilizando  reagentes
especificos. E que na literatura cientifica, alguns

destes metabdlitos secundéarios sdo utilizados no

SOUTH AMERICAN Journal of Basic Edication, Tachnical and Technological. ISSN: 2446-4821. Vol. 3 N. 2 2016 P.100-109

que combate infecgbes e doencas, podendo assim

beneficiar as plantas e 0 homem.
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