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Resumo

Os estudos de fenologia e crescimento diamétrico das darvores servem para entender o processo
de dorméncia do cadmbio que formam os anéis de crescimento anuais das espécies florestais. Este
projeto teve como objetivo verificar, por meio de observacdes fenoldgicas e leituras das cintas
dendrométricas, o crescimento radial da espécie de Cordia sp. nos diferentes periodos sazonais
climdticos em Rio Branco- Acre, visando sua aplicacdo em estudos dendrocronoldgicos. Foram
instalados dendrémetros nas drvores para determinar o incremento do tronco e as diferentes
fenofases por observacdes visuais mensais, sendo estes correlacionados com os dados climdaticos
da Estacdo Meteoroldgica de Rio Branco- Acre. As observacdes fenoldgicas e de crescimento
radial comprovaram a influéncia da sazonalidade climatica na dorméncia do c&mbio das drvores,
determinando a formacdo dos anéis de crescimento anuais nas espécies de Cordia sp.
Comprovando que essa espécie pode ser utilizada na dendrocronologia.

.Palavras-chaves: Freijé, Cinta dendrométrica, Anéis de crescimento

Abstract

The studies of phenology and diametric growth of trees serve to understand the dormancy process
of the cambium that form the annual growth rings of forest species. For this purpose, it is necessary
to determine growth of the frunk and its relationship with climatic seasonality and its phenological
cycles. This project aimed to verify the means of phenological observation, the radial growth of the
Cordia sp. species in different climatic seasonal periods in Rio Branco - Acre, and its application in
dendrochronological studies. The methodological procedures were installed dendrometers in the
frees to defermine the frunk increment and the different phenophases through the monthly
measurements, being these results correlated with the climatic data of the Meteorological Station of
Rio Branco - Acre. The results verified the influence of seasonality on trunk growth the different
phenophases occurring during the year, in provence of dormancy and formation of ring annual that
is related to climate change during the period of growth of the trees and in the different months of
year. With this it was verified that the trees of the species of Cordia sp. can be used in the
dendrochronology
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INTRODUGCAO

Os estudos de fenologia e de anatomia do lenho de drvores de significativo niUmero de
espécies tropicais indicam que a variacdo climdtica tem intima relacdo com a formacdo e estrutura
dos anéis de crescimento que as quais dependem da dorméncia e da ativacdo do cédmbio em
resposta as estacdes de crescimento das drvores [1]; [22]; [23]; [27].

Diversos fatores, dentre as quais podemos destacar a sazonalidade da precipitacdo e da
temperatura, além do fotoperiodo, constitui efeito indutor da dorméncia e da ativacdo do
meristema cambial no tfronco das darvores tropicais [2]; [3]; [23].

Nos tréopicos, até o final do século passado, acreditavam-se que muitas espécies de darvores
apresentam crescimento continuo, porém hoje verifica-se que muitas espécies tropicais perdem as
folhas na estacdo seca, interrompendo o crescimento em di@metro do seu fronco no periodo seco
e com o reinicio das chuvas acontece a brotacdo e formacdo de novas folhas, o que possibilita o
reinicio do seu ritmo de crescimento radial [4], [5].

De acordo com [6] vdrios métodos tém sido aplicados isoladamente ou em conjunto na
determinacdo da sazonalidade do ritmo de crescimento radial de drvores de espécies fropicais e
subtropicais, as quais podemos destacar: faixas dendrométricas, injurias cambiais, datacdo por
rddio carbono, dentre outros.

Os estudos fenoldgicos de drvores tropicais apesar de terem crescido nesses Ultimos anos,
ainda sdo poucos, principalmente quando se frata da relacdo entre os ciclos fenoldgicos, a
atividade de cadmbio e a presenca de anéis de crescimento, sendo este estudo comparativo uma
interessante ferramenta para interpretar e relaciond-los com os fatores climdticos locais [7]; [4]; [8];
[3]: [?]

A escolha para esse estudo utilizando a Cordia sp. (Freijd) deve-se a sua variabilidade,
qguanto aos diferentes usos em sistemas silviculturais, podendo ser utilizado em plantios homogéneos,
enriquecimento de dreas de vegetacdo natural (florestas exploradas ou capoeiras), dreas de
conversdo florestal ou sistemas agroflorestais [10], [11]; [12]; [13].

Pelo exposto, o presente trabalho teve como objetivo verificar as observacdes fenoldgicas
e o crescimento radial de drvores do género Cordia sp. nos diferentes ambientes e periodos sazonais

climdticos em Rio Branco - Acre, visando sua aplicacdo em estudos dendrocronolégicos.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Zoobotdnico (PZ) localizado no campus-sede da
Universidade Federal do Acre, a qual possui 100 ha de floresta secunddria, em vdrios estdgios de
sucessdo ecoldgica, com o dossel das drvores ndo superior a 10 m, persistindo drvores de espécies
remanescentes da floresta; sendo submetida as atividades de extracdo vegetal, agricultura e

pecudria [28].
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A drea de estudo abrangeu trés dreas distintas: uma drea aberta (A); um fragmento de

floresta (B) e uma drea de floresta secunddria do Parque Zooboténico — UFAC (C), conforme pode

ser observado na Figura 1.

Figura 1: Mapa da drea de estudo abrangendo: A) Area aberta; B) Fragmento; C) Floresta.

Na regido Leste do Estado do Acre ocorrem duas estacdes climdticas distintas: uma seca e
uma chuvosa. A estacdo seca inicia-se no més de maio prolongando-se até outubro, sendo comuns
as “friagens”, resultantes do avanco de frentes polares provocando queda de temperatura de até
10° C [24].

Utilizando-se a metodologia de [21], os dendrémetros (figura 2) foram instalados no tronco
de 24 drvores de Cordia sp. com nUmeros diferentes nos trés microambientes estudados (5 drvores

na drea aberta, 10 drvores na drea de fragmento e 9 drvores na drea de florestal).

Figura 2: Imagem da fita dendrométrica no fronco de Cordia sp.
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A avaliagcdo do incremento da circunferéncia do fronco foi mensal e relacionada com o

incremento do fronco do més anterior no periodo de julho de 2013, encerrando-se junho de 2016,

nos trés ambientes. Confeccionou-se exsicatas (figura 3) para observacdo da fenofase.
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Figura 3 Imogeln"\ de exsicatas das diferentes fenofases de Cordia sp. (A — folhas normais, B - flores e C — frutos).

A fenofase foi registrada pela observacdo visual de botdes florais e flores, frutos (novos,
verdes e maduros), folhas na copa das drvores (figura 3), com uso de bindculo sempre que
necessdrio. As observacoes fenoldgicas foram feitas seguindo metodologia de [14]. Os dados das
fenofases foram analisados de acordo com método de [26], citado por [15], com o valor estimativo
para as fenofases dados em percentagem, que posteriormente foram correlacionadas com a
temperatura, precipitacdo e incremento em circunferéncia a altura do peito (CAP) do fronco.

As andlises estatisticas foram realizadas no programa Statistica 7.0, onde os dados climdaticos
da cidade de Rio Branco (temperatura mensal e precipitacdo acumulada mensal) foram
correlacionadas com as observacdes fenoldgicas e os valores de incremento em CAP do tronco
das darvores de Cordia sp. nos trés microambientes que foram comparados através de andlise de

varidncia e teste de médias Tukey (p<0,05).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliagcdo dos incrementos em circunferéncia do tronco das drvores de Cordia sp.
observadas pela leitura dos dendrémetros por um periodo de 3 anos, nos diferentes microambientes
analisados, possibilitou verificar se hd diferencas nos incrementos em CAP do conjunto das drvores
analisadas em cada um desses ambientes, apresentando diferencas, porém ndo significativas pelo
teste Tukey (p>0,05) entre os ambientes analisados (figura 4). [16] estudando darvores de Cordia
apurensis com uso de dendrémetros verificou crescimento diamétrico anual de 6,7 (+/-3,5) mm,
resultfado semelhante das medidas verificadas nos dois Ultimos anos de medicdo de nosso estudo.

Segundo [10] e [25], algumas espécies comerciais, como Cordia goeldiana, se regeneram e

crescem melhor em solo nu, recebendo radiacdo solar direta. Portanto, 0 maior crescimento em
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didmetro das arvores, ndo significativo (p>0,05), em drea aberta e de fragmento de floresta, deve-
se a uma menor disputa por luz e nutrientes nesses ambientes que no ambiente de dreas de floresta

secunddria.

Crescimento nos diferentes ambientes
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Figura 4: Valores médios do incremento acumulado em circunferéncia na altura do peito (mm) nos trés microambientes estudados
e teste de comparacdo de médias nos trés periodos de ano analisados. Letras iguais mostram que ndo houve diferenca
significativa no teste de comparacdo de médias Tukey (p>0,05).

Foi observado nos trés periodos analisados, que o inicio de crescimento diamétrico coincidiu
com o inicio do periodo chuvoso e sua interrupcdo com o inicio do periodo seco (figura 5). Tal
observacdo é corroborada por [17]; [16] que verificaram este comportamento nas drvores de Freijd
e ainda relataram que apresentou um periodo de repouso vegetativo de dois meses,
aproximadamente, na estacdo seca, e que esta periodicidade de crescimento coincidiu com
paralisacdo das atividades cambiais, formando anéis anuais de crescimento nessa espécie (figura
6). J& [18] verificaram um padrdo inverso de crescimento em drvores de Cordia sp. pelo fato de se
enconfrarem em florestas de vdrzea amazdnica, onde o crescimento cambial dessas drvores sofre

maior influéncia dos periodos de inundacdo que do indice de precipitacdo.
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Figura 5: Incremento ocumulodo em CAP do fronco das drvores de Cordia sp. € a
precipitacdo acumulada mensal e temperatura média mdxima mensal na regido de
Rio Branco-AC, nos periodos A (agosto de 2013 & julho de 2014); B (agosto de 2014 &
maio de 2015) e C (julho de 2015 & junho de 2016).
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Figura é6: Imagem microscépica no sentido transversal do lenho da espécie Cordia sp.
mostrando a delimitacdo do anel de crescimento anual.

A avaliacdo continua da fenofase foliar das drvores de Cordia sp. pela observacdo visual
no periodo de trés anos, possibilitou a determinacdo do indice de Fournier de queda foliar e da
brotacdo de folhas novas, como resposta da atividade cambial, e o efeito dos fatores climdaticos e
de crescimento dessas drvores (Figuras 7 e 8).

Em todos os periodos analisados verificou-se uma alta intensidade de queda foliar nos meses
que correspondem ao periodo seco ou de transicdo, em todos os ambientes estudados, passando-
se a uma queda gradual de folhas nas drvores de Cordia sp. nos meses equivalente ao periodo
chuvoso, aumentando essa intensidade de queda foliar nos meses de transicdo entre periodo
chuvoso e seco (Figura 7).

J& em relacdo ao desenvolvimento das folhas novas no periodo de julho de 2014 a abril de
2015, essa brotacdo teve seu pico no inicio do periodo chuvoso com diminuicdo gradual da
brotacdo de folhas até o fim desse periodo, voltando a ter um pico da brotacdo das folhas novas
no periodo de fransicdo entre clima chuvoso e seco, nos dois primeiros anos analisados (figura 8).

Segundo [7], em regides com estacdes de secas curtas com precipitacdo mensal > 60 mm,
as investigacdes dendrocronoldgicas precisam comprovar a periodicidade de crescimento das
espécies semideciduas como no caso das drvores de Cordia sp., sendo necessdrio utilizar diferentes
métodos combinados para verificar essa periodicidade de crescimento anual, por isso a utilizacdo

dos dendrémetros e das fenofases das drvores de Cordia sp. se fez necessdrio.
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Fenofase folhas novas
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[19] e [7] observaram o mesmo comportamento na fenofase foliar das drvores de Cordia sp.,
como verificado nesse trabalho, ou seja, nos frés anos analisados houve froca parcial de folhas
durante todo ano, sendo por isso essa espécie considerada semidecidua, tendo queda quase total
das folhas no periodo mais seco do ano, entre junho e setembro, sendo que o periodo que ela
permanece sem folhas é relativamente curto, cerca de uma semana, quando entdo, sdo emitidas
novas folhas.

Segundo [7].,[16]o crescimento de C. alliodora estd associado ds condicdes da estacdo
chuvosa, a queda de folhas, a floracdo e a frutificacdo estdo relacionadas as condicdes da
estacdo seca. [16] observaram que a insolacdo, a temperatura méxima e a amplitude térmica
foram os fatores mais importantes na determinacdo da época de crescimento e de repouso
vegetativo de Cordia sp.

Frente a isso devemos considerar que a espécie Cordia sp. pode ser utilizada para estudos
de Dendrocronologia nas dreas dos fropicos podendo abranger amplas aplicacdes na estimativa

do incremento de madeira e da andlise do desenvolvimento dindmico das florestas tropicais ([20];

[71: [8]).

CONCLUSAO

Os resultados permitem concluir que: i) as observacdes das fenofases das drvores da espécie
Cordia sp. indicaram a influéncia exercida pela sazonalidade climdtica na dorméncia cambidal,
com paralisacdo do crescimento radial dos tfroncos das drvores de Cordia sp. i) A paralisacdo do
crescimento radial induziu a formacdo do anel de crescimento anual no lenho das drvores
analisadas, influenciada pela fenofase e pelas varidveis climdticas de chuva e seca durante o
periodo anual de crescimento das drvores estudadas; iii) Apesar de haver variacdo do crescimento
diamétrico entre os frés ambientes essa ndo mostrou ser significativa pelo teste de Tukey (p>0,05) e
iv) Comprovou-se que a espécie de Cordia sp. tem potencial para ser utilizada em sistemas de

manejo florestal sustentdveis, utilizando-se técnicas da dendrocronologia.
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