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RESUMO

Devido a rede de saneamento basico incipiente no municipio de Porto Velho, é comum na cidade o
esgoto domeéstico ser dispensado sem tratamento prévio no solo e mananciais. Isto contribui para a
proliferacdo de bactérias do grupo coliforme, que podem ser carreadas durante a chuva e
contaminar o lencol freatico e outras atividades que possam ser desenvolvidas no local da
contaminacdo, através de microrganismos com potencial patogénico. Com base no exposto, foi
conduzido' um experimento-para comparar a presen¢a de coliformes termotolerantes (E. coli) e
totais e andlises fisico-quimicas entre amostras de solo irrigado com esgoto langado no lgarape
Belmont, em torno do IFRO, Campus Porto Velho Calama, e solo sem influéncia desta natureza.
Duas amostras foram recolhidas ha area proxima ao fluxo e, em seguida, foram realizados testes
para determinacédo da fertilidade do solo, segundo a EMBRAPA e testes microbioldgicos, utilizando
a técnica da Membrana filtrante. Apo@s a leitura das placas, foram encontrados valores médios que
variaram entre 51 a 195 UFC/mL para os coliformes totais e 5 a 43 UFC/mL para coliformes
termotolerantes. O estudo indica que as areas que apresentam maior frequéncia de coliformes totais,
apresentam solo com baixa fertilidade, de acordo com os testes fisico-quimicos realizados.
Palavras-chave: Contaminagdo, solo, fertilidade.

ABSTRACT

Due to the incipient sewerage network in the city of Porto Velho, is common in city domestic
sewage is discharged untreated into the soil and water sources. This contributes to the proliferation
of coliform bacteria, which may be displaced during rain and contaminate the groundwater and
other activities that may be undertaken at the site of contamination by micro-organisms with
pathogenic potential. Based on the above, an experiment was conducted to compare the presence of
fecal coliform (E. celi).and total and physical-chemical analysis of irrigated soil samples with
sewage released in Stream Belmont, around IFRO — Campus Porto Velho Calama, and soil without
influence of this nature. Two.samples were collected in the area next to the stream and then tests
were conducted to determine soil fertility, according to EMBRAPA and microbiological testing
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p-chemical tests.
N, soil, fertility.

1. INTRODUCAO
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Houaiss, solo ¢ definido como: “Camada
superficial da crosta terrestre caracterizado
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ing the membrane filter technique. After reading the plates, average values were found ranging
-195 IiU / ml for total coliforms and 5-43 CFU / ml for fecal coliforms. The study
eas with the greatest frequency of total coliforms, have soil with low fertility,

forma de matéria ou energia resultante de

~atividades  humanas que, direta ou

indiretamente, afetem a salde, a biota, as
condicOes estéticas ou sanitarias do ambiente
e a qualidade dlos recursos ambientais [4].

A transposicdo de contaminantes
para a flora pode inviabilizar o consumo
humano dos vegetais cultivados e a insercdo
de microrganismos patogénicos no ambiente
pode modificar a atividade microbiana do

solo, bem como causar sérios efeitos

\negatlivos a saude humana [5,6].

A sobrevivéncia de bactérias
patogénicas no solo depende de alguns
fatores, tais como: umidade, pH, radiacédo
solar, temperatura, concentragdo de matéria
organica e  predacdo  por  outros
microrganismos [7].

Em centros urbanos tem tido como
consequéncia elevados niveis de
contaminagdo, como por exemplo, descargas
acidentais ou voluntarias de poluentes no
solo, tais como residuos industriais e
principalmente, esgoto doméstico [8].

Esta realidade é observada no
municipio de Porto Velho, localizado no
estado de Rondo6nia, regido norte do pais, que

apresenta  pifios dados relativos ao
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ado nas aguas dos

igarapes e no solo [9,10].

Assim  como  vérias  outras
unidades, a cidade de Porto Velho nasceu
e cresceu ao longo de um rio. Por tratar-se da

regiao amazonica, 0 crescimento

Jo da cidade invadiu varios
DS, COMO € 0 caso do lgarapé
: que tem origem dentro de area
~urbana de Porto Velho, passando por bairros
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cidade, no Rio Madeira. Mesmo ndo sendo

.
permitido na legislagdo do zoneamento do
T . .
municipio,  foram  edificadas  varias.
- P (
residéncias no entorno do igarapé, o qual

também passa pelo entorno do Instituto
- f

Federal de Rondonia (IFRO) Campus Porto
ik E—

Velho Calama. Este manancial atravessa
brd ——

areas intensamente antropizadas que lancam
-

diariamente residuos domésticos de toda

natureza.

SOUTH AMERICAN Journal of Basic Education, Technical and Te

ISSN: 2446-4821. Vol. 2 N. 2(Supl. 2) P.25

Artigos Originais [Original Articles]

Diante do exposto, considerando o
ponto de vista ambiental e da saude publica,
este estudo avaliou os microbiolégicos do
solo que tem contato direto com o Igarapé do
Belmont utilizando como referéncia amostra
do entorno do IFRO, Campus Porto Velho
Calama, a fim de comparar se ha diferencas

~relevantes entre os resultados das duas

amostragens.
| .
2. MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

" A érea delimitada para o estudo foi a
margem do lgarapé do Belmont, que passa no
entorno do Instituto Federal de Educacao,

Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia — IFRO

.campus Porto Velho Calama. O instituto é

localizado na regido Noroeste da cidade, nas
coordenadas geograficas 8°44°46,3” S e
63°52°09,2°” W. A Bacia do lgarapé Belmont
possui uma extensdo de 126,5 Km? e todos 0s
seus contribuintes nascem em area urbanizada
bastante consolidada, e correspondem ao

quadrante nordeste (Figura 1) [11].
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cabeceira encontram-se localizados em &rea
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por terraplanagem para exp rbana,
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2.2COL DAS AMOSTRAS DE SOLO
BX .

As amostras de solo foram coletadas
em novembro de 2015, em trés pontos
do restaurante do campus,

-

proximo a érea arbor

borizada e outros dois
pontos no inicio e fim das ns do igarapé

amostrais: um atré
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rea de estudo e pontos amostrais: 1 — Solo 1; 2 — Solo 2 (Ponto 1); 3 — Solo 3
(Ponto 2). Fonte: Google Earth.

do Belmont que passa ao lado do campus,
éo;n 30 m de distancia entre os dois Gltimos
pontos. A coleta de solo superficial foi
realizada com auxilio de enxada. Foi feito um
orificio com profundidade de 20 cm. Com o
auxilio da enxada, foi retirada uma amostra
contendo 1 kg de solo, que foi transferida para
um balde, homogeneizada, sendo entdo
identificada e acondicionada em saco plastico
estéril para posterior analise. No laboratorio,
as amostras foram levadas a estufa para
secagem a 35 °C, durante 24 h. ApoOs esse
periodo, foram peneiradas em peneiras de

inox com malha de 200 mesh [13].
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Na trocéaveis, pH em agua, pH em KCI 1,0
mol L™ As determinacdes de Fe, Al e P
foram obtidas apos tratamento da Terra Fina
Seca em Estufa (TFSA) com H,SO, 1:1
(volume). Como pardmetro para atestar as
faixas de fertilidade das amostras, foi

utilizada a Tabela 1 de referéncia abaixo:

Tabela 1 — Faixas de fertilidade do solo, de acordo com os parametros de cada metal
presente na amostra. |

pH M.O P K  Ca Mg
<0,07
Bai 170 <10 008-015 <15 <05
Médi 17,1-350 10-20  016-030 16-30 06-10
Alto 6,16 0 >20  031-060 >30 @ >10
Muitoalto > 65 ~ >0,60

Fonte: E RAPA, 1997.

2.4 ANALISE MICROBIOLO

determinacdo de coliformes totais
e E. C
membra

foi feita através da técnica da

iltrante, com utlllzagao do meio

de cultura agar Chromocult (Merck), para

deteccdo simultanea de coliformes totais e

L.

Escherichia em uma mesma placa de

Petri, através da coloracdo. O meio de cultura
foi preparado seguindo as indicacGes dos
placas de Petri

L de cada

. N v
fabricantes e vert ’Sv

estéreis. Foram filtrados 1
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solucdo em membranas de nitrato de celulose
0,45 um @47 mm, as quais foram colocadas
ap6s a filtracdo sobre o meio de cultura
solidificado. Dez gramas do solo peneirado
foram pesados e dissolvidos em frascos de
vidro com 90 ml de solucdo salina,
completando um volume de 100 mL e
agitadas manualmente, durante 20 vezes [15].

As placas foram incubadas a 37°C
durante 24 horas, e ap6s esse periodo, a
formadoras de

contagem das unidades

colénias (UFC) foi realizada com base na



seguinte coloragdo para identificagdo dos

m m a presenca de colbnias

 totais) e de col6nias
guais foram
conc bactérias
FC.1mL™" de
ostra. Foi realizado um controle, para

dlUO U eXpre c

icacdo de eventual contaminagéo.' A
partir da contagem destas colénias, calculou-
se a densidade de coliformes presentes na
amostra, multiplicando-se pela diluicdo

)0/m

Tabela 2: VValore
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com a tabela dos
resultados finais das anélises e com a tabela
de interpretacdo dos resultados, é possivel
perceber que o Branco possui 0 possui sua
faixa de fertilidade no nivel médio, ja nas

~amostras de esgoto a faixa de fertilidade é

bem baixa e como possui grande quantidade
de aluminio diminui o pH e Fdésforo e outros
nutrientes importantes que um solo saudavel
precisa. Logo, a amostra do solo contaminado
pelo esgdto possui grande porcentagem de
contaminagéo e um solo nada qualificado para
uma plantacdo, conforme dados dispostos na
Tabela 2:

[ |
|
[

i

trados para as andlises fisico-quimicas realizadas.

pH M.O K Ca Mg H+ Al Al
01 55 31,9 13 0,26 4,92 0,45 9,5 0,74
02 4,9 24,6 0,18 2,17 0,28 10,5 1,67
03 4,9 23,3 "0,18 2,16 0,25 11,3 2,02
Elaborado pelos autores

Depois de realizadas as analises, foi
possivel obter uma visio e preocupacdo em
relacdo as pessoas que convivem ao redor
deste esg e céu aberto e sem algum
tratamento adequado, poié devido as analises
foi possivel " ¢ servari?que 0 solo estd
contaminado, representando riscos a satde

dos moradores e usuarios das areas avaliadas.
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As 4guas subterrdneas situadas nas

vizinhangas  desse esgoto sd&o  mais
contaminadas devido a presenca de bactérias
do grupo coliforme, além de outras categorias,
bem como dos elevados teores de metais
como o aluminio, que acabam por acentuar a

contaminacdo da area.
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Tabela 3 — Média das col6nias contabilizadas ap6s incubag¢do em UFC/mL.

resultado das  analises
robiolégicas apresentados na Tabela 3,
itiram avaliar a presenca de coliformes
otais e de E. coli, onde as amostras Solo 1 é
referente a regido oposta ao Igarapé Belmont

e Solo 2 e Solo 3 correspondem as amostras

Q do entorno do igarapé,
Pontos 1 e 2.
es fecais (E. coli)

acdo de 5 a 43
pSto na Tabela 1.
is, estes variaram
de 51 L al19-

) solo do ento

U valores médios pe . coli de 43
no Ponto 1 e 5 UFC/mL no Ponto 2,
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lo Igarapé

3

o

~ Solo 2 apresentou os maiores valores médios,

nias/A mostra Solo 1 Solo 2 (Ponto 1) Solo 3 (Ponto 2)
‘ 32 43 5
195 51 125

e para coliformes totais, os valores médios
foram 51 UFC/mL para o Ponto 1 e 125

- UFC/mL para o Ponto 2 (Figura 2).
Os de

coliformes totais foram encontrados nas

maiores valores médios
amostras de sq\o 1 e 3. Isso pode ser justificado
pelo fato q‘u.e‘ no local onde os Solo 1 e 3 foram
coletadqs,-"havia presenca de vegetacdo e o Solo
2 foi ofponto de amostragem mais proximo da
rua, sendo portanto, a area mais desmatada, o
que pqde contribuir para exposi¢do do solo e
redugab dos microrganismos. Com relacdo ao

qu_qniitativo de coliformes fecais (E. coli), o

43 UFC/mL, podendo indicar a proximidade
com a via publica como fator de contaminagéo.



As Dbactérias do grupo coliformes
atuam como indicadores de poluicdo fecal,
sua presenca nas. amostras indica
contaminacao por fezes e, portanto, a possivel
presenca de seres patogénicos. E importante
ressaltar que a presenga de coliformes totais
nao significa a contaminacéo por fezes.

Vanzela et al. (2010) realizou estudo
onde verificou que 0 uso e a ocupagdo dos
solos exercem influéncia marcante no
escoamento superficial e aporte de sedimentos
no leitordos mananciais, podendo alterar a
qualidade e a disponibilidade da agua[16]. O
que foi verificado por Cappi et al. (2010), em
estudo que verificou que a presenca de solos
contaminados proximos a mananciais podem
contaminar a agua captada em pocos da
localidade. Considerando que as aguas desses
pocos, nao recebem tratamento, fica evidente
0 risc0 ‘a4 salde da populacdo dessa

comunidade [17].

4. CONCLUSAO

As caracteristicas fisico-quimicas e
biologicas. das amostras analisadas e
demonstraram que a proximidade com a
vegetacdo propicia na sobrevivéncia dos
coliformes totais, contudo, mesmo em uma
area desmatada, a proximidade com uma area
densamente - antropizada, como uma via
publica podem acarretar na sobrevivéncia de
bactérias termotolerantes, com a E. coli, uma
vez que os residuos depositados no solo sdo

responsavel pela liberacdo de substancias

poluentes, que podem atuar na alteragdo do
pH do solo deixando-o mais &cido. Como
resultado, ocorre a proliferacdo de bactérias
que interagem ou destroem as bactérias
naturais do solo, provocando reacoes
quimicas que degradam ou alteram
substancias presentes no solo, além de alterar
indices de umidade e granulometria,
diminuindo o nivel de fdsforo, reduzindo

sensivelmente a fertilidade do solo.
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