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RESUMO

O Instituto Federal de Rondbénia — IFRO, recentemente criado na regido Nordeste da cidade de
Porto Velho, € margeado por um ramo do lgarapé Belmont. Este estudo por objetivou avaliar
parametros fisico-guimicos e os niveis microbiologicos de recursos hidricos de 9 residéncias do
entorno do IFRO, localizadas as margens deste canal, e uma residéncia distante 100m deste, como
controle. As analises foram realizadas através da técnica de tubos multiplos e kit semi-qualitativo.
Os resultados obtidos, a excecdo da amostra controle, indicam niveis de contaminacdo alarmantes,
incluindo residéncias que utilizam agua distribuida pela estacdo de tratamento. A proximidade do
canal parece ser determinante para a contaminacdo hidrica, sendo portanto, imprescindivel a
realizagao de campanhas de conscientizacdo e consumir preferencialmente de agua distribuida pela
companhia de tratamento e abastecimento local.

Palavras-chaves: Igarapé Belmont; IFRO; qualidade hidrica e Porto Velho — RO.

ABSTRACT

The recently created Federal Institute of Rondonia — IFRO, in the northeast of the Porto Velho city,
the is bordered by a canal of Igarapé Belmont. This study aimed to evaluate physical-chemical
parameters and microbiological levels of water from 9 homes closely to IFRO, located on the banks
of this canal, and another one of 100m away from this watercourse as a control. Analyses were
performed by multi-tube technique and semi-qualitative kit. The results, except for the control
sample, indicate alarming levels of contamination, including homes that use water distributed by the
treatment plant. The proximity of the canal appears to be crucial to the water contamination, and
therefore are essential to carry out awareness campaigns and consume preferably water distributed
by the treatment company and local supply.

Key-word: Belmont stream; IFRO; water quality and Porto Velho — RO.
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quimica e microbioldgica de residéncias nas
proximidades do campus do IFRO de Porto
Velho — RO.

2. MATERIAL E METODOS
21 DELIMITACAO DA AREA DE
ESTUDO

A area delimitada para o estudo
foram duas ruas nas imedia¢des do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
Rondonia - IFRO
Velho/Calama. O instituto é localizado na

campus  Porto

regiao Noroeste da cidade, nas coordenadas
geograficas 8°44°46,3*” S e 63°52°09,2”” W.
O IFRO é margeado por um importante
igarapé, 0 Belmont, que tem origem dentro de

area urbana de Porto Velho, passando por

bairros periféricos e centrais, desaguando a

oeste da cidade, no Rio Madeira. O local de
amostragem foi determinado em uma rua
(8°44°47.24” S e 63°52°8.63” W) contigua ao
igarapé (9 residéncias, com um ponto de
coleta cada), e cerca de 350 metros do IFRO.
Também foi selecionado um ponto de
amostragem distante 100 metros do canal (8°
44’4493 S e 63°52’4.95” W), como
controle. (figura 1)

2.2. COLETA E ANALISE DAS
AMOSTRAS

As amostras foram armazenadas em
garrafas PET previamente esterilizadas,
contendo duas gotas (cerca de 0,Im de
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T iy
ashington, DC) Apo0s a coleta as amostras
" -w
foram acondicionadas a temperatura de 4°C
até 0 momento das analises. Estas foram
executadas no Laboratorio de Microbiologia
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As anélises microbioldgicas foram executadas
por meio do teste de tubos multiplos,
unicamente na diluicdo 1:1 em quintuplicata.
Para execucdo do teste presuntivo, foram
10mL de
adicionados em tubos de ensaio de 25mL

pipetados cada amostra e

contendo 100mL do caldo Lactosado de

Concentracdo Dupla (Himedia, Mumbai,

IND) com tubo de Durhan invertido, sendo

incubado entdo a 37°C, por 24-48 horas.
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Figura 1. A Localizacdo da cidade de Porto Velho no estado de Rondénia, demonstrando a bacia
do Belmont; B. Em destaque o local de coleta (retangulo amarelo) e o IFRO (simbolo no mapa B).
Fonte: Santos, et. al., (2013) [6], Santos, S (2010) [7]; Google Maps [8], editados.

Para contagem de bacterias
heterotrdficas, 1mL da amostra foi diluida em

SR
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KH2PO4 pH 7,2, 2mM MgCI2.6H20,
Dinamica®). 1mL desta solucdo foi plaqueada

em profundidade em Agar Padrio para
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Contagem (Himedia®), em placa de petri
esterilizada, em duplicata, incubado a 37°C

[ ——
presuntivo positivo uma aliquota (cerca de
" -w
0,ImL), com auxilio de alca de platina
flambada e fria, e inoculada em tubos de
ensaio de 25mL contendo 100mL caldos
Verde brilhante lactosado com  bile
(Himedia®) com tubos de Durhan invertidos,
sendo incubados a 37°C por 24 a 48 horas.
- ) _
Procedimento semelhante é realizado para
determinacdo de coliformes termotolerantes,
utilizando o caldo EC (Himedia®), sendo
~
incubado em banho maria por 44°C por 24-48
- - 4
horas. ~Os testes confirmativos  sdo

|
considerados positivos havendo a formacéo
— N,

de gas, e o resultado anotado conforme Brasil
) e

(2013) em Numero Mais Provavel (NMP).
—
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com excecdo da amostra 10,
coletada como controle por estar distante 100
m do lgarapé Belmont, todas as demais
amostras apresentaram positividade para
coliformes totais, termotolerantes e bactérias

heterotréficas (Tabela 1). Este resultado estd,

portanto, aquém dos padrGes minimos

exigidos pelo Ministério da Salde, a saber —
auséncia  de  coliformes  totais e
termotolerantes, e até 500 UFCs de bactérias
termotolerantes [9]. Ressalta-se que muitos
dos moradores das residéncias que possuiam
pogos amazonas, relataram que utilizam agua
mineral comercial para consumo (dados néo
mostrados). No entanto, os utensilios

utilizados no dia-a-dia sdo asseados com a

agua subterranea.

Tabela 1. Presenca de bactérias heterotréficas, coliformes totais e termotolerantes em 10 amostras de
agua de residéncias contiguas ao canal do Belmont.

NMP/100

UFC/mL oD

Fonte
Amos ) - L. pH s
Collfor_mes Bactérias Bacterlla_s mg.L™ Hidrica
Totais Termotolerantes Heterotroéficas
il 2,2 - - >16 0 8 4 Encanada
2 16 - - >16 0 8 4 Poco
3 51 >16 26 8 0 Poco
4 51 ‘ >16 160 7 4 Poco
5 51 >16 136 6 0 Poco
6 >16 0 6 0 Poco
7 >16 72 8 4 Poco
8 >16 68 6 4 Poco
9 1 >16 120 6 4 Encanada
10 <2,2%% <2,2 0 8 4 Encanada
'NMP. NGmero mais provavel; UFC — Unidades formadoras de Col6nias; OD. Oxigénio dissolvido; ppm. Parte por
milhdo
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Os valores encontrados para o pH
estdo dentro da faixa preconizada pelo
ministério da saude (6 — 9,5), e a média de
oxigénio dissolvido (OD) encontrado foi de
2,8 (tabela 1), ndo havendo determinagdes
legais quanto a este pardmetro para &gua
potavel. De modo geral, as aguas limpidas
possuem 91 mglL! a 20°C. Esta
concentragdo depende dentre outros fatores da
presenca de matéria orgénica que consome
oxigénio para mineralizacdo, bem como
consumo pela biota aerdbica presente [10].
Assim, nas amostras onde h& a presenca de
oxigénio encontrava-se nulo podem ser
reflexos de alta incidéncia de matéria
organica, bem como alta densidade
microbiana.

Os pontos de coleta 1, 9 e 10
possuiam como principal fonte hidrica a
distribuida pela companhia local de
tratamento de &gua, CAERD ( Companhia
Estadual de Tratamento de Agua e Esgoto de
Ronddnia). Por estarem préximos, no entanto,
ambas as residéncias estdo conectadas ao
mesmo sistema de distribuicdo. Deste modo a
contaminagdo encontrada na amostra 1 e 9
resultam, provavelmente, de contaminagdo
intradomiciliar. Este problema resulta, entre
outros fatores, pela falta de conscientizacéo
dos administradores das residéncias em
realizar manutencdes periodicas no sistema de
armazenamento e distribuicdo hidrica [11].
Tal situacdo foi reportada por outros autores
[12-14].

As contaminagdes encontradas neste
trabalho estdo diretamente relacionadas a
proximidade do canal. A ocupacdo proxima
destes cursos deve-se a natureza histdria da
formacéo da cidade de Porto Velho, que desde
sua origem, experimentou diversos ciclos
rapidos de crescimento, e que por ser uma
regido densamente drenada (ver dos Santos, et
al., 2013 para melhor revisdo), essa expansao
desordenada ocupou areas proximos a
igarapés urbanos [6,15]. Desde os anos de
2004, a prefeitura da cidade tem permitido a
instalacdo, junto a essas regides e areas
florestadas, de condominios residenciais,
desrespeitando normas ambientais vigentes,
que exige distancia minima de 30 metros da
margem do leito fluvial [16]. Estes cOrregos,
dentro da éarea urbana descaracterizam-se,
recebendo grandes volumes de rejeitos
domésticos, configurando-se como esgotos a
céu aberto [16]. Assim, além de infec¢des
entéricas, surge também a preocupacdo pela
contaminagdo com outros elementos advindos
desses rejeitos, tais como metais pesados.
Estudos realizados em outro igarapé urbano
da cidade de Porto Velho revelaram
concentracdes de Manganés, Zinco, Cobalto e
Mercurio acima daqueles permitidos pela
legislagéo [17].

A situacdo de contaminagdo hidrica
torna-se ainda mais grave, quando avalia-se
que muitos destes igarapés ndo comportam,
durante o inverno amazbnico, 0 grande
volume de chuvas, aumentando grandemente

a possibilidade de infiltracdo de reservatorios



e pogos intradomiciliares [18-20]. Este
processo pode ser observado nos demais
pontos de coleta (2-8) que captavam sua fonte
hidrica diretamente de pocos, estando ainda
mais suscetiveis as doencas de veiculacao
hidrica, caracterizadas por virus, bactérias,
protozoarios e helmintos de origem entérica
animal ou humana, de transmissdo fecal-oral
[21-23].

desconsiderar outras formas de contaminacéao

Contudo, ndo se podem

de &guas subterraneas como a inadequada
implantacdo de fossas sépticas e pogos mal
[24,25]. A
geologica da cidade de Porto Velho, bem

construidos configuracéo
como a falta de infraestrutura da coleta de
esgoto sanitario torna o lencol freatico
altamente contaminado, verificado em estudos
com agua de po¢os amazonas [26]

As bactérias heterotroficas séo
indicadores que mensuram a quantidade geral
de bactérias na dgua que crescem neste meio a
partir de matéria biorganica [27], sua
densidade populacional devem ser
controlados, pois além de  serem
potencialmente patogénicas, muitas deles séo
produtores de biofilme que pode alterar
aspectos fisicos do sistema de distribuicdo
[14,27]. Neste quesito, todas as amostras
apresentaram niveis dentro daquele permitido

pelo ministério da saude.

4. CONCLUSAO

Todas as amostras analisadas de

fontes subterraneas (pogos tipo amazonas)

apresentaram indicadores fora do padréo
exigido pela Portaria 2.914, do Ministério da
Salde. Até mesmo aquelas, préximas do
igarapé Belmont, que com acesso a agua
distribuida pela companhia local de
tratamento e distribuicdo de agua (CAERD),
com excecdo do ponto controle, distante
100m do

contaminagdo por coliformes. Todas estas

corrego, apresentavam
contaminag0es sdo reflexos direto da
proximidade daquele igarapé, bem como a
falta de manutencdes periddicos nos
reservatorios e sistemas de destruicdo de
agua. Assim os moradores do entorno do
Canal do Belmont, e, portanto, do campus
IFRO Calama/Porto Velho, devem ser
conscientizados quanto a preferéncia de se
utilizar a &gua tratada, ou adotar medidas de
tratamento de agua (filtracdo, cloracdo e
fervura) antes de seu uso em alimentos e

utensilio.
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