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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo apresentar e discutir os recursos que compde o aplicativo multiplataforma
QuiLegAl para o ensino de Ciéncias e Quimica. Os contetidos abordados no QuiLegAl sdo: representacdo quimica
associada as ligacBes quimicas, equacdes quimicas e suas representacdes. Ele foi desenvolvido baseado em
fundamentos tedricos da literatura da area e em demandas de um grupo de professores de Ciéncias e Quimica. O
QuilLegAl foi construido por uma equipe multidisciplinar com conhecimento em Ciéncia da Computagdo, Quimica
e Ciéncias, e observado aspectos técnicos, didatico-pedagdgicos e ludico e os requisitos apontados por professores
de Ciéncias e Quimica. As metodologias de desenvolvimento foram a ANTERA, SCRUM e XP, bem como
principios do modelo de desenvolvimento incremental por prototipagdo. O QuiLegAl apresenta Interface com
menu principal composto por quatro topicos: Elementos quimicos e ligagfes quimicas; Substancias quimicas e
suas representagdes; Equacdes e Reacfes quimicas e o Construtor Livre de moléculas. Esses tdpicos proporcionam
diversas interagdes, situacdes problemas e ferramentas de autoria que possibilitam a representacdo de estruturas
moleculares. Dessa forma o QuiLegAl apresenta caracteristicas que podem contribuir para elaboracdo de novas
propostas didatico-metodolégicas que atendam as necessidades dos docentes e ampliem a compreensao dos temas
abordados. Além disso, o QuiLegAl pode ser um recurso importante no ensino presencial e/ou a distancia, por
dispor de funcionalidades que proporciono autonomia e respeita ao tempo de aprendizagem do estudante. Portanto,
0 QuiLegAl mostra-se como um recurso pedagdgico capaz de apoiar 0s processos de ensino e aprendizagem em
ciéncias e Quimica.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Liga¢des Quimicas. Aplicativo.

ABSTRACT

This study aimed to present and discuss the resources that make up the QuiLegAl multiplatform application for
teaching science and chemistry. The contents covered in QuiLegAl are: chemical representation associated with
chemical bonds, chemical equations, and their representations. It was developed based on the theoretical reference
of the area's literature and the demands of a group of science and chemistry teachers. QuiLegAl was built by a
multidisciplinary team with knowledge in computer science, chemistry, and sciences, and observed technical,
didactic-pedagogical, and ludic aspects and the requirements pointed out by science and chemistry teachers. The
development methodologies used were ANTERA, SCRUM, and XP, as well as principles of the incremental
development model by prototyping. QuiLegAl presents an interface with the main menu composed of four topics:
chemical elements and chemical bonds; chemical substances and their representations; chemical equations and
reactions and the molecule-free constructor. These topics provide several interactions, problem situations, and
authoring tools that enable the representation of molecular structures. Thus, QuiLegAl presents characteristics that
can contribute to the development of new didactic-methodological proposals that attend to the needs of teachers
and expand the understanding of the topics covered. In addition, QuiLegAl can be an important resource in the
classroom and/or distance learning, as it has features that provide autonomy and respect the student's learning time.
Therefore, QuiLegAl shows itself as a pedagogical resource capable of supporting the teaching and learning
processes in science and chemistry.

Key words: Teaching Science. Chemical Bonds, Application.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias ao longo das ultimas décadas tem incorporado a utilizacdo de
recursos digitais como uma forma de contribuir para os processos de ensino e aprendizagem de
diversos conteddos, em especial aqueles que envolvem aspectos conceituais,
atdbmicos/moleculares, ou seja, a natureza microscopica da matéria e seus fenbmenos. A
abordagem inicial de conceitos quimicos basicos ocorre inicialmente no Ensino Fundamental,
ainda que ndo seja tratada em profundidade, devido a complexidade de alguns temas [1-3].

Nesse periodo de escolarizacdo os estudantes frequentemente apresentam dificuldades
em compreender a natureza microscéopica da matéria e suas interaces, bem como, as diferentes
formas de representar o conhecimento quimico em suas dimensfes: macroscopica,
atdbmica/molecular e simbolica [4-5]. Também, enfatizam que a Quimica explorada “no final
do Ensino Fundamental e inicio do Ensino Médio apresenta um grande nivel de abstracdo,
estuda-la nos anos finais do Ensino Médio representa a abstra¢ao sobre a abstra¢ao” [1].

Por outro lado, ha contedos de Ciéncias e Quimica (ligagdes quimicas, equacoes e
suas representacdes) que podem ser facilitados com a utilizagdo de recursos digitais voltados a
area educacional, entre eles estéo os softwares, simulagdes, imagens, videos, entre outros [5-7].

Contudo, o desenvolvimento das tecnologias digitais moveis (smartphones, tablets e
notebooks), aliado as possibilidades de acesso a internet mdvel tem propiciado o
desenvolvimento e a popularizacéo de novos recursos, entre eles estdo os aplicativos?, cada vez
mais comum a realidade dos estudantes, em diferentes faixas etérias.

Na &rea educacional pesquisas tém apontado alguns desafios e possibilidades desses
recursos para o ensino [2, 8-10]. Outros estudos apontam que a utilizacdo dos dispositivos
moveis tem desafiado os docentes e as instituicdes a repensar o ensino, centrado no professor,
para a construcdo de novas praticas pedagdgicas que tornem o processo de ensino mais
dindmico, interativo e participativo [8-14].

Com a evolucéo das tecnologias ha a necessidade dos docentes se apropriarem destas
tecnologias digitais moveis associadas a diferentes aplicativos para entdo inseri-los como um
recurso didatico no planejamento de ensino, ou mesmo no ambiente escolar [7, 11,12] discutem

a importancia de se estabelecer critérios de selecéo e avaliacdo dos aplicativos, bem como, uma

!Entendido nesse trabalho como um tipo de software que atende a diferentes plataformas, ou seja, podem ser
executados em dispositivos moveis (smartphones, tablets, notebooks) e demais computadores de mesa com
sistemas operacionais diversos.
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reflexdo critica, antes de se propor sua utilizagcdo no ambiente educacional. Visto que, a maioria
dos aplicativos para dispositivos mdveis (tablets, smartphones) ndo foram planejados e
elaborados para o contexto de ensino, embora possam ser utilizados no processo de construgédo
do conhecimento.

Os aplicativos para dispositivos moveis podem contribuir para a consolidacdo de
estratégias de ensino e de aprendizagem de Quimica [8]. Os resultados do referido estudo [8]
apontam que existe uma diversidade de temas relacionados as areas exploradas por esses
aplicativos, os quais podem ser utilizados no ensino de Quimica. Observa-se a escassez de
aplicativos e objetos de aprendizagem que exploram contetdos ligados as ligagfes quimicas e
suas representacdes [12].

Somam-se a essas questdes a necessidade apontada por um grupo de docentes no que
se refere a necessidade de recursos didaticos digitais que pudessem auxilid-los no ensino de
contetdos explorados em Ciéncias no Ensino Fundamental.

Nesse contexto, 0 presente artigo objetiva apresentar e discutir caracteristicas do
QuiLegAl, aplicativo educacional multiplataforma desenvolvido a partir de uma dissertacao de
mestrado em Ensino de Ciéncias Naturais, como uma alternativa para o ensino de ligacdes
quimicas e suas representacdes, tendo em vista a realidade do ensino seja presencial ou a
distancia. Buscou-se no QuiLegAl integrar as potencialidades dos aplicativos (mobilidade,

interacédo e visualizagdo) as necessidades educacionais relacionadas ao ensino de Ciéncias.

2. METODOLOGIA

O presente estudo levou em consideracdo uma problematica real vivenciada por um
grupo de 10 docentes da rede publica de Mato Grosso que atuam no Ensino de Ciéncias Naturais
no Ensino Fundamental e/ou Médio. Assim, inicialmente buscou-se ouvir esses docentes,
identificar os conteudos problematicos, as necessidades/demandas apresentadas no que diz
respeito a abordagem e o ensino de Ciéncias Naturais.

Assim, buscou-se por meio de diferentes instrumentos: questionario diagnostico,
entrevista e observacao identificar tais demandas e se elas estabeleciam ligagédo com a literatura
da area. Visto que diferentes estudos tém apontado que alguns contetidos sdo considerados
problematicos no ensino de Ciéncias, entre eles estdo conceitos basicos que envolvem as

diferentes dimensdes (macroscépica, simbdlica e representacional) do conhecimento quimico

[5].
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Quadro 1: Questionério diagnostico aplicado aos professores sobre 0s contetidos de quimica
considerados dificeis e topicos considerados importantes em um recurso didatico digital
(aplicativo).

Questionario

1. Baseado na sua experiéncia docente, qual (quais) os contetdos abaixo listados
vocé considera que os alunos apresentam maiores dificuldades de compreenséo e
aprendizagem?

( ) Modelos atémicos ( ) Equagdes quimicas e suas representacdes ( ) Ligacoes
quimicas e suas representacdes ( ) Reagdes quimicas, classificacdo e balanceamento de
equacdes () Fungdes quimicas ( ) Tabela Periddica

( ) Outros. Quais?.......

2. Se vocé fosse elaborar um recurso didatico digital para facilitar o ensino de
algum tdpico que voce ja citou, esse recurso teria como propasito:
( ) Aintroducdo do tema, historia, aplicacdes, exemplos, curiosidades.
( )Abordagem de diferentes representacfes do contetido, audiovisual, atividades
interativas, simulacgdes, atividades etc.
() Abordassem uma revisdo do contetido, conceitos e simulagfes, imagens, videos,
exemplos e de atividades interativas avaliativas do desempenho as atividades.
() outros. Quais?

(Fonte: Os autores)

De posse desse conjunto de dados obtidos com os docentes e de estudos tedricos da
area  buscou-se desenvolver o aplicativo QuiLegAl (disponivel em
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.quilegal.hipermidia), como uma
possibilidade de atender as necessidades apresentadas pelos docentes no que se refere as
especificidades que envolvem o ensino de Ciéncias Naturais.

Cabe levar em conta que o desenvolvimento de aplicativos para a area educacional,
em especial para o ensino de Ciéncias é relativamente novo, com raros estudos publicados a
esse respeito. Ocorre que o desenvolvimento do aplicativo QuiLegAl, objeto desse trabalho
levou em consideracdo contribuicdes tedricas dos estudos da literatura [13, 14] no que se refere
ao desenvolvimento de objetos digitais de aprendizagem (ODA), conceito esse amplo, descrito
como “qual quer recurso digital que possa ser reutilizado para apoiar a aprendizagem” [15].

A adocdo de referenciais voltados a ODA se deve ao fato da escassez de publicacGes
com foco no desenvolvimento de aplicativos multiplataforma para a area educacional [16-22].
Assim, criou-se uma equipe multidisciplinar com profissionais da &area da Ciéncia da
Computacdo (professores e discentes), Ciéncias Naturais e Quimica para a construcdo desse
aplicativo [23].

Na construcdo do QuiLegAl foram utilizadas as metodologias de desenvolvimento de

softwares como a ANTERA (Inteligéncia em Tecnologias Educacionais e Recursos Acessiveis,
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[13]), bem como, a metodologias de desenvolvimento &geis, XP (Extreme Programming) e a
SCRUM (0 nome "SCRUM" tem inspiracdo no esporte Rugby, onde ha um momento de
reinicio da jogada chamado scrum), cujo o foco principal é a organizacdo e o trabalho em
equipe, assim como, com influéncias do modelo de desenvolvimento incremental por
prototipagédo [16, 23].

A utilizagdo da linguagem HTML 5 deve-se a possibilidade do QuiLegAl funcionar
diretamente no navegador (preferencialmente o MozilaFarefox), o que demanda de uma
linguagem de marcacéo de texto para publicacdo na web. Outra vantagem € a independéncia de
plug-ins de terceiros, assim uma vez instalado o navegador, o aplicativo ndo necessita de
internet para funcionar.

Utilizou-se diferentes frameworks de codigo aberto e voltado ao desenvolvimento de
aplicacdes para dispositivos moveis, em especial para o sistema operacional Android. Estas por
sua vez utilizam a linguagem de programacéo JavaScript, uma das mais utilizadas no mundo,
0 que permite que o aplicativo se adéque a diferentes dispositivos com sistema operacional
Android (tablets e smartphones), ou mesmo em computadores via navegador.

Definido os programas/ferramentas a serem utilizadas iniciou-se a fase de
levantamento de requisitos e especificidades do aplicativo considerando o ensino de Ciéncias,
0s conteudos e as especificidades apontadas pelos docentes [23]. Segue abaixo a descri¢do dos
requisitos contidos no QuiLegAl.

Requisitos didatico-pedagogicos: se relacionam aos conceitos e contetudos abordados,

bem como, a metodologia e estratégias a serem apresentadas pelo recurso.

Quadro 2: Requisitos didatico-pedagdgicos contemplados no aplicativo QuiLegAl.

Telas implantadas no Aplicativo

Requisitos presentes QuiLegAl01l |QuilLegAl02 | QuiLegAl 03 | QuiLegAl04
Proporcionar a
construcéo/aplicagéo de conceitos X X X X

por meio de atividades que exigem
participacdo ativa do usuério;
Apresentar atividades que exijam

diferentes  habilidades  para X X X X
resolver as situacdes propostas;

Apresentar objetivos de

aprendizagem  implicitos e X X X X

explicitos nas atividades;
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Explorar os contetidos de ligacoes,

equacles quimicas e suas X X X X
representacoes;
Apresentar equilibrio entre os X X X X

aspectos lddicos e pedagdgicos;
Explorar 0s recursos visuais e
interativos na resolugdo de X X X X
situacBes-problema que levam o
estudante a refletir/agir;

Contenha elementos que podem

despertar o interesse e a motivacéao X X X

dos estudantes (sons, imagens,

feedback);

Simular atividades que lembrem

uma brincadeira e/ou jogos X X X X

(aspectos ludicos);

Abordar o contetdo por meio de
diferentes representacoes: X X X X
audiovisual, textual e atividades
interativas;

Oferecer diferentes niveis de
complexidade na construgdo das X
ligacGes:  basico, médio e
avancado.

Propor situacGes de aprendizagem
que combinem o uso de diferentes X X X
recursos audiovisuais e exercicios
interativos;

Proporcionar ~ autonomia  do
usuario na selecéo das atividades e X X X X
topicos a serem explorados;
Proporcionar a representagoes de
substancias e temas diversos que
podem ser explorados pelo X
professor e aluno;

Apresentar linguagem simples
compativel a abordagem realizada X X X X
para estudantes do nono ano de
Ciéncias;
Apresentar um guia de orientacoes X
didaticas;

(Fonte: Os autores)

Requisitos Funcionais: forneceram os dados de todas as funcionalidades que um
recurso digital devera conter e como elas devem ser apresentadas no software, de modo a

contribuir para com a apresentacdo de funcionalidades que o recurso deve possuir [23].
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A seguir sdo apresentados alguns requisitos funcionais do QuiLegAl.

Quadro 3: Requisitos funcionais contidos no aplicativo QuiLegAl

Interface de | Apresenta botbes de acesso ao Menu principal do
Apresentacdo aplicativo e ao Guia do professor;
Apresentar uma sintese do que € o QuiLegAl.

Guia do professor Apresentar um botdo de acesso as orientacdes didaticas
(niveis de ensino, publico-alvo, aplicagoes,
caracteristicas do App).

Menu principal Apresentar um menu vertical com 0s topicos a serem
explorados;
Apresentar botBes de acesso aos tdpicos e a Interface de
apresentacao.
Os topicos devem apresentar certa correlacdo entre os
temas.

Interface de | Conter botdes de acesso ao contetdo, apresentacdo e

Apresentacdo dos | sair;

topicos Apresentar fundo sonoro durante as atividades

Apresentar uma mensagem apds o término das
atividades de cada tépico;

Composicéo das telas Combinar elementos visuais, sonoros, textuais e ludicos;
Ser interativas e promover a participacao ativa,;
Apresentar botdo de avancar e retroceder.

Feedback Apresentar feedback sonoro ao realizar as atividades;
Apresentar feedback com dicas em algumas atividades;

Apresentar feedback sonoro e textual em alguns topicos.

Itens de navegacao Conter botdes: avancar, voltar e sair em diferentes
topicos;

Recursos visuais Apresentar videos e animacdes curtos;
Conter botdes de play, pausa e retorno em videos e
animacoes;

Os elementos quimicos devem ser coloridos.

Recursos sonoros Apresentar icone de controle do som em cada topico.
Algumas telas devem apresentar o botdo tutorial com
explicacOes audiovisuais sobre a atividade;

Atividades interativas Apresentar possibilidade de o estudante desenvolver as
atividades em dupla ou individualmente;

Apresentar possibilidades de o usuério inserir dado
(texto e nimeros), fazer escolhas e representar;
Apresentar pontuacdo em algumas atividades;
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Conter elementos que lembrem os jogos, divertidos e
dindmicos.

Cenarios/design Ser diversificado e refletir situacbes do cotidiano dos
usuérios, desafios e atividades;

Apresentar um design atrativo;

Conter cores claras como: azul, branco em contraste com
0 texto escrito;

Construtor de moléculas | Apresentar diferentes fases com niveis variados de
dificuldade;

Proporcionar o sorteio aleatorio das substancias;
Oferecer feedback das representacdes;

Oferecer dicas e acesso a tabela periddica;

Apresentar diferentes elementos quimicos e suas
ligagOes; possibilitar a representacdo de substancias
quimicas;

Personagem Possuir um personagem/mascote, um jovem com jaleco
e vidrarias.

(Fonte: Os autores)

Requisitos Ndo-Funcionais: dizem respeito as propriedades, restricbes e qualidade do
recurso construido. Em linhas gerais 0s requisitos nao funcionais abrangem as caracteristicas
técnicas. Ainda podem ser descritos neste item a linguagem de programacdo, métodos de
desenvolvimento e acessibilidade [13,23].

Quadro 4: Requisitos ndo-funcionais contidos no aplicativo QuiLegAl.

Requisitos de confiabilidade Assegurar a veracidade do contetido apresentado;

(Asseguram que o0 recurso ndo | Ter exatiddo nos exercicios propostos;

possuira defeitos técnicos ou erros no | Passar por avaliagdes e testes;

conteudo pedagdgico).

Requisito de usabilidade Usara linguagem acessivel para estudantes do E.F. e
(facilidade de utilizagéo) E.M,;

Ser de facil utilizagdo para professores e estudantes;

Apoiar a interatividade;

Requisito de disponibilidade Ser disponibilizado na pagina do PPGECM/Portal
(onde ficara hospedado, ou mesmo | UNEMAT.

onde os usuarios poderdo ter acesso | Ser disponibilizado na loja virtual de aplicativos

ao mesmo) Google Play Story (para dispositivos madveis).
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Disponibilizado as escolas participantes da pesquisa
via CD e orientacdes.

Requisito de reusabilidade
(permite que o recurso possa ser
utilizado em diferentes contextos e

para fins diversos).

O contetdo deverd ser organizado de forma a
possibilitar o seu desmembramento em mais de uma

unidade de aprendizagem;

O aplicativo poderéa ser dividido em quatro objetos
menores que podem ser utilizados juntos ou

separados.

Permitir a construcdo livre para que o professor
possa decidir que substancias e conteudos irdo

explorar.

Permitir modificacdes por usuérios/

desenvolvedores.

Requisito de acessibilidade
(Se refere a possibilidade de acesso a
diferentes dispositivos. Ainda conta
com possiveis adaptacoes para

necessidades especiais).

Ser desenvolvido com linguagens multiplataforma
(HTML 5) com acesso a diferentes sistemas e

dispositivos;

Utilizar preferencialmente o navegador Mozila

Firefox para o acesso ao aplicativo;

Funcionar com e/ou sem acesso a internet;

Possibilitar que diferentes usuarios tenham acesso;

Requisito portabilidade e facilidade
de instalagéo

(Indicam as condicdes de instalacéo

ou utilizagdo para outros ambientes,

plataformas virtuais).

Funcionar em diferentes ambientes virtuais de

aprendizagem e sites;

Ser de facil instalacéo;

Apresentar adaptacOes para atender a diferentes

sistemas operacionais.

Requisitos de licenciamento e direitos
autorais
(descrevem a natureza do software
quanto a distribuicdo e/ou

comercializacéo)

Ser licenciado como REA, sob a licenca

CreativeCommons (BY-NC), ou seja, Atribuigéo-

Nao-Comercial 3.0;

Evitar quaisquer restricbes que impecam sua

utilizacdo em espacos publicos de educacéo;

Restri¢Oes técnicas

Internet  explorer, Opera, Google Chrome

apresentam restricGes quanto a execucdo de audio
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e/ou video. Assim recomenda-se 0 navegador

Mozila Firefox.

(Fonte: Os autores)

A partir da integracdo dos aspectos técnicos, pedagdgicos e interativos, seguiu-se para
a implementacdo a partir da linguagem de programacao JavaScript. Assim, buscou-se ao longo
de sete meses de trabalho integrar e aplicar diferentes conhecimentos descritos pela literatura.
Tanto na area da computacdo quanto na area de ensino de Ciéncias e Quimica, visando a
construcdo do recurso digital do tipo aplicativo que trouxesse a possibilidade de auxiliar
docentes e discentes a explorar tematicas diversas e aplicar conceitos de forma interativa
voltados ao ensino de Ciéncias.

Nesse processo de construcdo levou-se em consideracdo a integracdo de aspectos
ludicos, os quais lembram os jogos digitais, como feedback, efeitos sonoros e audiovisuais,
pontuacao e dicas. Contudo, buscou-se um equilibrio entre os aspectos técnicos, pedagdgicos e
demais caracteristicas ligadas a ludicidade. Quanto as questdes pedagogicas, a concep¢do de
ensino que permeia o desenvolvimento desse aplicativo apoia-se em uma concepgao
interacionista-construtivista, de modo que o recurso desenvolvido busca criar situacdes de
ensino instigantes, que envolvem os estudantes a construirem novos saberes, a partir de espacos
interativos, que exigem a participacao ativa dos sujeitos, interagcbes com o meio e, demais trocas
gue podem ocorrer durante 0s processos de ensino e aprendizagem envolvendo o App.
InteracOes essas que podem ocorrer entre: professor-estudante; professor-estudante-QuilLegAl;
estudante- QuiLegAl; estudante-estudante- QuiLegAl, entre outras, bem como, a possibilidade
de autoria dos sujeitos na construgdo de novos conhecimentos relacionados ao ensino de

Ciéncias.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do questionario diagnostico (Quadro 1) trazem elementos que permitem
compreender as reais necessidades dos docentes e identificar contetidos que demandariam
maior atencdo, tanto do ponto de vista do ensino quanto da aprendizagem dos estudantes, bem
como, alternativas que podem auxiliar esse processo. Todos esses dados foram importantes,
pois direcionaram a construcdo do QuiLegAl. Entre estes estdo os contetdos apontados pelo

grupo de docentes como problematicos quanto ao ensino.
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Os dados apresentados na Figura 1(na pagina seguinte) apontam que certos conteldos
sdo considerados pelos docentes como probleméticos do ponto de vista do ensino. Observa-se
que essas dificuldades de abordagem se acentuam a partir do contedo de ligagdes quimicas,
atingindo um elevado nimero de indicagdes para o contetdo de equacGes e suas representacoes,
reacOes e balanceamento de equacdes quimicas. Esses dados evidenciam que os trés ultimos
conteddos merecem maior atencdo, pois podem revelar as dificuldades que os docentes
enfrentam ao abordar esses conteddos em situacdo de ensino. Quando questionados sobre
possiveis alternativas que poderiam auxiliar o ensino desses conteidos, os docentes apontaram
algumas sugestdes, entre elas: a utilizagdo de novas metodologias de ensino, recursos
tecnoldgicos e recursos didaticos pedagdgicos que possam auxiliar esse processo.

Outro ponto levantado foi as queixas de que muitos recursos digitais existentes em
repositorios nao atendem as especificidades e demandas dos docentes que atuam no ensino de
Ciéncias. Assim, cogitou-se a eles ideia de que desenvolver um recurso digital poderia ser uma
alternativa, a esse respeito os docentes apontaram algumas caracteristicas necessarias que
deveriam compor esse recurso de modo que pudesse auxiliar a abordagem e o ensino dos

conteddos apontados na Figura 1.

[

Numero de Indicagbes
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> o
o & \O o P
o“("o 506 & : @c‘o & &
< RN N 3 & <
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<
Contetidos

Figura 1: Conteudos apontados pelos docentes como maiores obstaculos no que diz respeito
ao ensino (Fonte: Os autores).

Nesse sentido, € mostrado na Figura 2 algumas especificidades apontadas pelos
docentes. Esses dados apresentados (Fig. 2) mostram algumas caracteristicas apontadas pelos
docentes como importantes para compor o0 recurso digital, entre elas destacam-se a
possibilidade de 0 mesmo integrar diferentes recursos: audiovisuais, simulacdes, atividades e a
abordagem de conceitos. Conter uma abordagem que permita a interacdo dos envolvidos com
os diferentes recursos (videos, imagens e animacdes).

De posse desses dados construiu-se 0 QuiLegAl, de modo que pudesse atender as
necessidades apontadas pelos docentes e o ensino de Ciéncias, considerando que o ensino dos
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contetdos apontados pelos docentes e abordado pelo aplicativo pode ser uma realidade

encontrada nas escolas.

Introdugio do conteddo: histéria, aplicagdes, exemplos e curiosidades.

E==5 Abordagem do conteddo por meio de diferentes representagdes: audiovisual,
idades interativas, simulagdes, exercicios, conceitos.

d Abordagem do conteddo na forma de revisdo: conceitos, simulagdes, imagens,
os, exemplos e exercicios interativos.

E Outros...

Numero de indicagées

© Composicao do recurso

Figura 2: Caracteristicas que o recurso didatico digital deveria apresentar ao abordar os
conteddos indicados pelos docentes (Fonte: Os autores).

Dessa forma o aplicativo QuiLegAl aqui apresentado € composto por uma diversidade
de telas, organizadas em quatro topicos, 0s quais serdo aqui discutidos juntamente com suas
caracteristicas e funcdes. Além das observacBes e aspectos tedricos que nortearam sua
construcdo a partir de uma abordagem diferenciada que integra o uso de diferentes linguagens,
entre as quais destacam o uso de imagens, sons, textos, simulacdes, animac0es, atividades
interativas com feedback e aspectos ludicos associados. A Figura 3 mostra a Interface do
QuiLegAl e os elementos que a compde.

A Figura 3A mostra a interface de apresentagdo do QuiLegAl, a segunda (Fig.3B), traz
0 Menu Principal do QuiLegAl com suas tematicas e caracteristicas. A Figura 3A traz uma série
de informacGes sobre o aplicativo, a logomarca do App € apresentada no canto superior
esquerdo e lembra o modelo atdmico de Rutherford-Bohr. Abaixo do texto de apresentagédo
tem-se dois icones, um verde “Explorar” e um azul “Guia do Professor”, o primeiro permite o
acesso ao Menu Principal do App (Fig. 3B), o segundo permite o usuario conhecer outras
caracteristicas sobre o QuiLegAl, com informacgdes sobre o publico-alvo, série, contedos,
sugestOes de utilizagfes e demais informacgdes relevantes quanto ao desenvolvimento e
utilizacdo do presente recurso. O que pode ser considerado um diferencial, visto que a maioria
dos aplicativos multiplataforma disponiveis em lojas virtuais de App e repositérios digitais ndo
apresentam guia de orientagcdo, como uma forma de auxiliar os docentes a explorarem o recurso

em situacdes de ensino [9,12,23]. Ainda sobre a Figura 3A, na parte inferior sdo apresentados
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os integrantes da equipe de desenvolvimento e suas respectivas areas de formacdo. Ao lado
estdo as imagens do logo do Programa de P6s-Graduacao, da institui¢do e a Licenga Creative
Crommons, com atribui¢do BY-NC, a qual indica que o App é um Recurso Educacional Aberto
(REA) que pode ser utilizado, alterado, remixado, desde que ndo seja para fins comerciais.

A Figura 3B por sua vez apresenta o0 Menu principal do QuiLegAl, organizado na
forma de navegacdo vertical com quatro topicos diferentes, porém complementares. S&o eles:
QuiLegAl 01 - Elementos Quimicos e Liga¢6es Quimicas; QuiLegAl 02- Substancias Quimicas
e suas representacfes; QuiLegAl 03 - Equacbes e Reacdes Quimicas: elementos basicos e 0
QuiLegAl 04 - Construtor Livre. Para explorar o topico basta clicar no icone “Iniciar” na cor
verde, acima dele encontra-se o icone “Voltar” em vermelho, que permite o usuario retornar a
Interface de apresentacdo. A disposicdo do contetdo em tdpicos separados traz possibilidades
ao docente e/ou estudante escolher que tematica pretende estudar de forma independente, o que
confere maior autonomia de escolha [13], bem como abordagens diferenciadas, ao passo que
cada tdpico tem um enfoque diferente. Essas op¢Bes proporcionam maior autonomia aos
professores e respeita 0 tempo de aprendizagem dos e alunos durante a utilizacdo do QuiLegAll,

uma vez que permite escolher o momento de explorar o contetdo.

ez QuilegAl

QuilegAl

= & um com o de auxiiar 0 ensIno e aprendizagem de
= 2 uma  aborcagem

(= e )
Seja Bem Vindo Estudante
Quilegal O1 - Elementos Quimicos e Li S Quimi
A abordagem dos temas de forma % - pormte mcs estudantes
o= - - ICT5SNNNS
Eraiing
Quilegal O2 - St i Quimi e Suas RepresentacSes
Avoraa o= vpos ae - asmim como trax possbmcades go
- ae torma = aher e 1
come: teoria G0 ocieto © Ioactes quinicas.
QuilLegal O3 - EquacSes e =1 Quimi : Elementos
LA L
Expiora entre os temas explorados e stuacSes 9o
cotiaianc,  aamim oMo - ot ao Bor melo e atviades looicas
2 - Ga =
Quilegal O4 - Construtor Livre
€ uma espaco de - aue traz pars o - o aplcarnr
L csim et o Tormas e representacdc verade Gas diferentes [ e ]
o sorem

Figura 3: A) Interface de Apresentacdo e Menu principal e B) Menu principal
do QuiLegAl (Fonte: Os autores).

O topico QuiLegAl0l1 é composto por uma série de recursos e atividades interativas
que buscam envolver e motivar o estudante ao explorar o contetdo proposto. Figura 4 apresenta
em linhas gerais as telas que compde o QuiLegAl 01. Onde, a Figura 4A mostra as telas do
QuiLegAl01, nela pode-se observar o mascote do QuiLegAl ao centro, seguido por trés icones

719



SOUTH AMERICAN JOURNAL

= . - _ v.8 n.2 (2021): Edicé&o jan/abr.
of Basic Education, Technical and Technological ISSN: 2446-4821

centrais “Iniciar”, “Apresentagdo” e “Sair”, logo abaixo tem-se um icone de musica, o qual
permite interromper a trilha sonora durante as atividades. Ao clicar em “Iniciar” o estudante ¢
direcionado para a tela representada pela Figura 4B que mostra os elementos textuais, visuais e
interativos que permitem conhecer alguns elementos quimicos presente no corpo humano,
clicando sobre o simbolo quimico ou nomenclatura disposta ao redor da imagem do mascote.

E uma primeira aproximagio buscando contextualizar a abordagem e o ensino de
Ciéncias e Quimica mostrando sua relacdo com a vida cotidiana. As funcionalidades que
permitem parar a atividade, escolher o conteudo que deseja explorar em conjunto com a
interatividade, cores e curiosidades expdem os aspectos pedagdgicos e ludico que motivam e
estimulam o estudante durante as atividades (Fig. 4B).

A Figura 4C apresenta alguns aspectos conceituais que envolvem as ligacdes quimicas
e combina a utilizacdo de diferentes recursos: textual, sonoro e audiovisual. Esse ultimo é
explorado para apresentar os trés tipos basicos de ligacdes, por meio de animagdes que ilustram
o tipo de ligacdo solicitada (Fig. 4C), visto a capacidade que os recursos audiovisuais possuem
de sintetizar em trechos curtos conceitos, ideias e conhecimentos superiores a outras formas de
comunicacdo [4,6]. As animac0es utilizadas possuem mecanismos de controle que permite o
usuario, pausar e rever a mesma quantas vezes for necessario, bem como, a abordagem de
conceitos a partir de elementos visuais, 0 que as tornam uma ferramenta didatica valiosa que
pode auxiliar os estudantes com dificuldade de compreender conceitos abstratos, tendo em vista
a mediacdo docente no processo de ensino [13,17].

A combinacéo de diferentes recursos: audiovisuais, Sonoros e interativos presentes no
QuiLegAl e associados ao tema ligacOes e suas representacdes visa criar situacées de ensino
que podem auxiliar os docentes e 0s estudantes nos processos de ensino e aprendizagem. Visto
que os aplicativos para area educacional podem contribuir na medida em que proporcionam “o
acesso a simulacdes, videos, imagens, exercicios, maior nimero de informages aliada a certa
personalizacdo construida a medida que o aluno interage com esses materiais” [18,23].

A Figura 4E mostra a combinacéo de aspectos ludicos, interativos e pedagdgicos ao
apresentar uma atividade que simula um jogo e/ou brincadeira, que pode ser realizada em dupla
ou individualmente. Nele os estudantes sdo desafiados a aplicar conceitos quimicos basicos a
medida que escolhem as substancias sorteadas aleatoriamente pelo software, classificando-as
em ibnicas e covalentes, assim podem somar pontos ao passo que recebem feedback sonoro e

visual das escolhas realizadas. Nesse sentido, [19] ao se referir sobre 0s jogos no ensino de
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Quimica argumenta que brincando o estudante/jogador pode apropriar-se ludicamente do
conhecimento veiculado pelo jogo ou atividade desenvolvida.

ELEMENTOS QUIMICOS Ci sobre os ou que
compBem 0 NOSSO COTPo € saiba quem s30 e C que

Os elementos quimicos da fazem.

Tabela Periodica podem

e (B) ~

mais diversas substancias =
presente em nossa volta,
inclusive no Nosso corpo.

<= =P

LIGACOES QUIMICAS i e e
Os atomos dos elementos Assim ocorme a transferéincia definitva de ektrons
quimicos podem se combinar, S 20 M0N0 MG

formando as mais diversas Ocome enre S10Mos COM Paguena dilerena do
substancias por meio de
ligacges quimicas, as quais
podem ser: ibnica. covalente
ou metalica. nixieos ViZinhos fommanda uma nuvem eletrénia
Cligue sobre as ligagdes e SN S6

assista as animagdes. Clique squi para ver o resumo

< = ©)

Hore do desafiol Observe os elemantos quimicos que formam as substincias sbaixo o
selecione-as de acordo com o tipo de kigaclio (pela cor do Edenmeyer) e marque pontos.

Cazsi MgBro

NogS

Figura 4: Telas do QuiLegAl01 mostrando Elementos Quimicos e Liga¢des Quimicas
(Fonte: Os autores).

A presenca de cores dos frascos (Fig.4E) indicam a vez e o tipo de ligacdo a ser
selecionada, a trilha sonora, os feedbacks de acertos e erros simulam um ambiente que lembra
0s jogos digitais. Os diferentes objetivos pedagogicos estdo implicitos na atividade, que pode
ser mediada pelo docente como uma forma de introduzir a teméatica ou mesmo aplicar conceitos
ja estudados anteriormente, o que pode levantar novos questionamentos e permitir avangos no
que diz respeito a abordagem e a compreensdo do contetdo explorado. No rodapé da maioria
das telas € apresentado os icones que permitem o docente e/ou estudante retroceder, avancar e
acompanhar o “Tutorial” explicando o funcionamento da atividade interativa, ou ainda a
“Explicagdo” sobre os objetivos de cada atividade.

A tela de atividade interativa mostrada na Figura 4F ilustra um jogo de perguntas, uma
revisao interativa que permite ao estudante aplicar conceitos, rever conteldos basicos
envolvendo tabela periddica, ions, representacdo quimica (simbolos), entre outros. A atividade
busca desafiar os estudantes a encontrar a solucdo a partir de uma das quatro alternativas,
obtendo feedback do aplicativo, assim como podem revisitar o icone “Tabela Periddica”

disponivel abaixo das opg¢des de resposta (Fig. 4F).
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Ao explorar o topico QuiLegAl 02 o estudante tem a acesso a diferentes atividades e
recursos, os quais estao interligados e exigem do estudante atencdo, investigacdo e mobilizacéo
de conhecimentos que o permita resolver situacGes problemas propostas pelo aplicativo. A
Figura 5 (pagina seguinte) mostra em detalhes a composicdo desse topico. O QuiLegAl02
apresentado na Figura 5 integra conhecimentos e recursos diversos (imagens, animagdes, sons,
texto e atividades) na composicdo de cada tela com o intuito de possibilitar uma abordagem
interativa e ludica ao explorar o contetdo por meio de atividade e situacdes problemas que
exigem do estudante a mobilizacdo de saberes e alguns conhecimentos prévios sobre o tema
proposto. Tais aspectos encontram respaldo nos estudos de [5,13], os quais discutem a
importancia de associar diferentes recursos digitais como forma de facilitar a compreensao e a
abordagem de alguns contetdos.

A Figura 5A traz uma breve introducdo sobre os tipos de substancias integrando
recursos textuais, sonoros e audiovisuais que levam a Figura 5B, nela sdo exploradas as
animacgdes, enquanto recurso audiovisual capaz de descrever um fendmeno e seus aspectos
microscopicos/atbmico molecular. As imagens e animacgdes constituem-se como um recurso
didatico importante, pois o “carater intuitivo da linguagem visual pode facilitar a aprendizagem
dos estudantes” [17]. Assim, a partir do recurso audiovisual é criada uma situacdo problema
que exige a mobilizacdo de saberes do estudante para tentar chegar a solucdo da problematica
levantada. A capacidade dos recursos audiovisuais em representar em trechos curtos conceitos
e ideias importantes que podem ser explorados no ensino [5].

A Figura 5C traz a ideia de uma brincadeira que simula uma espécie de desafio, um
jogo em que é possivel somar pontos, participar ativamente, seja individualmente ou em dupla,
ou mesmo em grupos maiores dependo do recurso disponivel e da metodologia a ser utilizada
pelo professor em atividades de ensino. Essas situagOes criadas pelo App buscam integrar
conhecimentos quimicos, pedagogicos relacionando-os a aspectos ladicos implicitos no
material/recurso que podem facilitar a abordagem e o ensino de Ciéncias e/ou Quimica [20].

A tela do topico da Figura 5D mostrando o Construtor de Moléculas, uma das
interfaces mais interativas e completas do QuiLegAl. A tela apresenta uma série de elementos,
a comecar por um quadro onde sdo apresentadas as caracteristicas da substancia a ser
representada e a “Dica”, icone responsavel por revelar a formula molecular da substancia em
destagque. Ao centro tem-se o tabuleiro, local reservado a representagdo da estrutura molecular
da molécula/substancia, ao lado situa-se o béquer com os elementos quimicos e suas

representacdes, abaixo encontram-se trés icones que representam as ligacdes, simples, dupla e
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tripla (utilizadas para representar as substancias sorteadas aleatoriamente pelo QuiLegAl).
Abaixo do béquer apresentam-se os icones “Tabela Periddica” (apresenta a imagem da Tabela
para consulta), “Confirmar” (confirma se a representacdo construida esta correta) e a “Lixeira”

(apaga as representacdes do tabuleiro).

SUBSTANCIAS Observe os slementas qus compdem as substdncias 8baixo e classifique-as cicando sobre
Podem ser dafridas como um conjunto de dtomos, mokiculas ou ins iguais entre si. As substincias wammoﬁpodomqmu:':mAwdoMomaﬁpou
podem ser classificadas em: . substéncia a ser ionada!
SUBSTANCIAS SIMPLES: SUBSTANCIAS CONPOSTAS:
~Sio formadas por tomos de um mesmo - Formadas por #lomos de mais de um elementa T - 7 .
elemento quimico; quimics; J°9°"“- vogadas‘
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Figura 5: Telas do QuiLegAl 2, A) Introducdo as substancias, B) Combustéo do
etanol, C) Tipo de Substancias e D) Construtor de Moléculas QuiLegAl (Fonte: Os autores).

No rodapé da Interface (Fig. 5B) encontram-se 0s trés niveis, 0 primeiro estdo as
substancias mais simples, indicado para o Ensino Fundamental, o segundo apresenta
substancias que exigem um conhecimento maior sobre conceitos quimicos béasicos para
realizarem sua representacéo, indicado para Ensino Médio, por fim o nivel Desafio, indicado
para 0 Ensino Médio avancado e Ensino Superior, devido, a complexidade de algumas
substancias e suas representacoes.

As atividades propostas por esse Construtor de moléculas exigem do estudante e/ou
professor uma mobilizacdo de saberes e conceitos necessarios a resolucdo de situacdes
problema que envolvem a representacdo estrutural de uma substancia sorteada, considerando o
namero de ligagbes que os atomos realizam. Aqui é criado um ambiente desafiador onde os
conhecimentos sdo postos a prova, diferentes ligagOes (idnicas e covalentes) sdo exploradas nas

substancias sorteadas aleatoriamente a cada vez que o estudante acessar o Construtor. Uma
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caracteristica importante a ser considerada quando se desenvolve aplicativos para a area
educacional, pois impede que o estudante decore a ordem das substancias, suas respostas, a
cada acesso é gerado um novo desafio, o que ndo é considerado em muitos aplicativos
educacionais disponiveis em repositorios.

Ao final o usuério pode verificar se acertou a representagéo, o que se configura como
um diferencial se comparado a outros aplicativos. Assim, ao interagir com situagdes problemas
envolvendo diferentes recursos audiovisuais, sonoros, textuais, bem como, diferentes
interacdes, participacao ativa dos envolvidos e reflexdes levam a mobilizacdo de saberes e a
construgéo de novos conhecimentos estimulando a aprendizagem. Ao passo que pode auxiliar
0 docente nos processos de ensino e aprendizagem ao mediar e discutir as construcoes
apresentadas pelos estudantes, entre outros.

Tais caracteristicas apresentadas buscam estimular a participacao, reflexdo e discussao
dos envolvidos, bem como criar situa¢des de ensino que auxiliem a compreensdo dos temas
explorados. O que vai ao encontro das discussdes a estudos que propdem que os App podem
configurar-se como possibilidades didaticas capazes de propiciar reelabora¢fes conceituais a
medida que permitem o estudante interagir com diversos recursos, vivenciar situacdes de ensino
que permitam a “compreensdo da Quimica em suas dimensfes macroscopica, representacional
e submicroscopica” [18].

O QuilLegAl 03 traz uma abordagem interativa dos elementos basicos que compde uma
equacado quimica, também explora a relacdo entre os demais temas explorados pelo App como
mostrado na Figura 6 (pagina seguinte). A Figura 6A mostra a interface de introducdo da
tematica do tdpico, ao passo que a Figura 6B apresenta uma das atividades interativas contidas
no QuiLegAl 03, nessa atividade o estudante é desafiado a utilizar a linguagem da Quimica, ao
representar a formula molecular de compostos classicos apresentados na forma de uma equagéo
quimica.

Os campos especificados ao lado da animagéo permitem que os estudantes possam
digitar a formula quimica dos elementos representados na reagdo proposta pela animacéo e
verificar ao final se as respostas estdo corretas. O objetivo da atividade é que os estudantes
possam compreender e aplicar a linguagem representacional/simbolica utilizada pela quimica
(Fig. 6B).

A Figura 6C explora a representacdo audiovisual de uma animacdo ao propor uma
situacdo problema, em que requer do estudante atencdo, conhecimento e participagdo na
construcdo da solucdo que evidencia a representacdo de uma equagdo quimica. Ao explorar a
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visualizagdo por meios de animacdes, videos e imagens como um dos recursos espera-se
ampliar as possibilidades de ensino e aprendizagem dos envolvidos, visto que o ensino de
Ciéncias pode ser estimulado com a utilizagédo e exploracdo desses recursos digitais [7].

A Fig. 6D apresenta uma atividade que exige do estudante a aplicacdo de conceitos
bésicos envolvidos na representacdo e classificacdo das substancias. O quadro interativo
permite ao estudante testar seus conhecimentos e obter retorno do software quanto as escolhas

realizadas.

Agora ¢ sua vez! Reescreva as equagbes que sero apresentadas
dgitando a formula quimica commespondente as substancias envolidas na
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antes da flecha e sdo
chamados de? 9 - Indique a formula quimica do Gxido de Ferro (11l)?
Fes0y
5- Aflecha na equagdo quimica indica o sentido ou a velocidade da reagio?

- Numa receita de bolo os
elementos farinha, ovos, trigo
530 chamados?

a= B o Com m (F)

Figura 6. QuiLegAl03 - Equacdes e Reacbes Quimicas. A) Interface da apresentacéo
textual, B) atividade interativa com equacfes C) Animacao da reacdo de formacdo agua (H-0),
D) Quadro interativo: substancias e a natureza das ligacdes, E) A quimica do bolo e F) Hora de
aprender brincando. (Fonte: Os autores).

A contextualizacdo do tema materializa-se na comparacéo entre a receita de um bolo
e os elementos que compde uma equacdo (Fig.6E), em um ambiente divertido onde simula-se
um diélogo entre o bolo e 0 &tomo sobre o tema. O estudante é o sujeito ativo que interage com
0 QuilLegAl, digitando as respostas, aplicando os conhecimentos necessarios que levem a
conclusdo do dialogo com sucesso. Pois, “[...] a nova gerac¢ao esta acostumada a agir, ao em
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vez de passivamente assistir” [21]. O mesmo entendimento é defendido por [22] que ao apontar
que 0 ensino para essa nova geracao deve satisfazer as intengfes do docente e dos estudantes,
pois “[...] ¢ uma constru¢do focada na interagdo de forma que possam negociar e trocar
informacBes com base em principios coletivos, em que sua opinido ndo é apenas respeitada,
mas levada em consideracdo” [22]. O QuiLegAl como um todo, busca explorar essa
possibilidade de interacédo e integragéo de recursos digitais como uma forma de potencializar o
desenvolvimento de novas experiéncias de ensino a docentes e estudantes [23].

Na Figura 6F é mostrada uma atividade que lembra um jogo de perguntas e respostas
relacionadas a equacdo quimica apresentada e os diferentes elementos em destaque. Nessa
atividade o estudante deve interagir com o aplicativo digitando as respostas que 0 permitem
solucionar a problematica apresentada utilizando a linguagem utilizada pela quimica
(nomenclatura dos compostos). Para posteriormente verifica-las se estdo corretas, uma vez que
o aplicativo permite a verificagdo das respostas por meio de feedback sonoro e visual.

A implementacgdo das telas apresentadas pelas Figuras 6B e 6F trazem consigo uma
inovacdo quanto a representacdo do subscrito em formulas quimicas, visto que os dispositivos
moveis ndo dispde dessa funcionalidade, diante da necessidade foram desenvolvidas fungdes
especificas no QuiLegAl para que ele pudesse atender essa especificidade do ensino de Quimica
permitindo a aplicacdo correta da linguagem representacional/simbdlica, um dos desafios
apontados por [11] ao desenvolver atividades de ensino envolvendo dispositivos maéveis, ja que
muitos ndo trazem essa funcdo subscrito, o que pode dificultar a representacdo correta da
linguagem quimica.

A Figura 7 (péagina seguinte) apresenta o ultimo tépico do aplicativo, a primeira
imagem (Fig. 7A), apresenta de forma textual informagdes pertinentes que antecedem a
utilizacdo do Construtor Livre apresentado na Figura 7B. O Construtor Livre € composto por
dois béqueres com diferentes elementos quimicos representados por seus respectivos simbolos.
O primeiro, além dos elementos também apresenta um icone em azul “Tabela Periddica” que
permite 0 acesso as informacdes necessarias para desenvolver a representacdo, se necessario.
O segundo apresenta o0s elementos e icones que representam as ligagdes simples, dupla e tripla
(Fig. 7B). No centro tem-se o tabuleiro, local destinado & representacdo das estruturas
moleculares. Acima do tabuleiro estdo as abas que permitem a representacdo de varias
substancias sem a necessidade de apagar uma para construir novas representacdes (Fig. 7B).

Ap0s essa breve apresentacdo da composi¢do do Construtor Livre, cabe aqui descrever
suas funcionalidades e possiveis potencialidades para o ensino de Ciéncias e Quimica. Criado
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com o propdsito de dar autonomia para que docentes e/ou discentes decidam que substéncias
desejam representar. Pois, conforme pontua [24] que os estudantes do século XXI ndo querem
mais ser passivos e sim participantes ativos dos processos de ensino e aprendizagem. O docente
pode especificar que substancias ele deseja que os estudantes representem, ou mesmo discuta
0s conceitos envolvidos na sua representacdo, o que pode gerar novas possibilidades de ensino
e aprendizagem, considerando o grau de complexidade, nivel de ensino e conteldo a ser
abordado.

Acredita-se que a variedade de situacdes criadas pelo QuiLegAl pode ampliar as
possibilidades de utilizacdo desse recurso no Ensino Fundamental e Médio presencial ao a
distancia. No Ensino Fundamental pode auxiliar o docente na abordagem inicial dos temas que
envolvem a natureza microscopica da matéria, elementos quimicos, substancias, ligacoes
quimicas e suas representacdes. No Ensino Médio pode apresentar-se til no estudo de Ligacdes
Quimicas, Tabela Periddica, na representacdo de compostos organicos, Hidrocarbonetos,
Funcdes Quimicas, entre outros. O que pode vir a colaborar com o ensino, pois admite-se que
os aplicativos podem proporcionar o “dominio de constru¢des simbolicas da quimica como

representagdes de processos dinamicos ¢ interativos” [18].

CONTINUAR

O CA O L G

g

Figura 7: QuiLegAl 4, A) Tela de apresentacdo B) Construtor Livre
(Fonte: Os Autores).

Considerando que a maioria das escolas publicas brasileiras dispde de pelo menos um
desses recursos (Computadores, Notebooks, Retroprojetores portateis, tablets ou Lousa
Digital), os quais 0 QuiLegAl é compativel, assim pode-se visualizar possibilidades de sua
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utilizacdo no contexto de ensino. Ainda soma-se a possibilidade de utilizagcdo de smartphones
por parte dos estudantes como uma alternativa de acesso ao QuiLegAl seja via Play Story.

CONSIDERACOES FINAIS

Acredita-se ao desenvolver QuiLegAl que é gratuito e multiplataforma, ou seja,
compativel com diferentes sistemas operacionais ampliam-se suas chances de acesso e
utilizacdo tanto no espaco escolar, quanto fora dele, devido a mobilidade dos atuais dispositivos
moveis. O fato do QuiLegAl funcionar sem conexdo com a internet € um diferencial, pois
muitas escolas publicas ainda ndo dispdem de internet adequada para esses fins. A gratuidade
do recurso, idioma em portugués e licenca para utilizacdo e modificacBes podem facilitar sua
adocdo no espaco escolar como uma possibilidade de recurso capaz de auxiliar o processo de
ensino de Ciéncias.

Do mesmo modo, observa-se que a integracdo de diferentes aspectos técnicos,
pedagdgicos e ludicos aliados aos conhecimentos da area especifica e aos mais diversos
recursos audiovisuais, sonoros, textuais que integram a construcdo do aplicativo podem trazer
novas alternativas para o ensino de temas que envolvem conceitos abstratos e a natureza
atdbmica/molecular da matéria. Ainda que sejam utilizados muitas vezes modelos, estes devem
ser discutidos e aprimorados a luz do conhecimento cientifico em constante evolucéo evitando
assim, constru¢des equivocadas sobre a natureza microscopica da matéria.
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