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Resumo

A histéria da Quimica na Educacdo Bdsica, quando utilizada, possui abordagem tfradicional,
baseada no encadeamento cronoldgico e linear do conhecimento. Tal fato chama a atencdo
para a forma como a histéria da Quimica é trabalhada na formacdo de professoras/es de
Quimica. Levando em consideracdo a importéncia de se refletir/estudar o desenvolvimento dos
conhecimentos quimicos, no presente trabalho apresentamos uma proposta de atividade
investigativa, na qual as/os licenciandas/os sdo orientados a realizar algumas etapas do frabalho
do historiador da quimica ao estudar o desenvolvimento do sistema peridédico. Para demonstrar o
uso do percurso de andlise proposto selecionamos a tabela periddica publicada,
independentemente, em 1930 por Gardner e Mazzucchelli. Observamos que esse objeto de
estudo sofreu vdrias transformacdes ao longo dos anos, corroborando com a tese de que o
conhecimento cientifico € uma construcdo humana, que é reelaborado d medida que novos
estudos sdo realizados.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, histéria da Quimica, sistema periddico, formacdo inicial de
professores de Quimica.

Abstract

The history of Chemistry in basic education, when used, has a fraditional approach, based on the
chronological and linear chain of knowledge. This fact draws attention to the way the history of
Chemistry is worked on in pre-service chemistry teachers. Taking info account the importance of
reflecting/studying the development of chemical knowledge, in the present work we present a
proposal for investigative activity, in which the undergraduate students are guided fto perform
some stages of the work of the historian of Chemistry when studying the development of the
periodic system. To demonstrate the use of the proposed analysis path, we selected the periodic
table published, independenfly, in 1930 by Gardner and Mazzucchelli. We observe that this object
of study has undergone several fransformations over the years, corroborating the thesis that
scienfific knowledge is a human construction, which is re-elaborated as new studies are carried
out.

Keywords: Chemistry teaching, history of Chemistry, periodic system, pre-service chemistry
teachers.
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INTRODUCAO

O filésofo Auguste Comte (1798-1857), considerado um dos fundadores da Histéria da
Ciéncia enqguanto drea de conhecimento, ao escrever que “[..] penso, ainda, que ndo
conhecemos completamente uma Ciéncia se ndo conhecemos sua histéria™ [1] (p. 28), nos faz
refletir acerca da importdncia de conhecer a histéria da Ciéncia para entendé-la
completamente. Ndo entrando no mérito de conhecer (ou ndo) completamente uma Ciéncia,
esse excerto do pensamento de Comte - quando colocado no contexto da formacdo inicial de
professoras/es de Ciéncias, em especial no de Quimica, nos coloca enquanto formadora e
formador de professores/as de Quimica incomodados quanto & formacdo de nossos/as
licenciandos/as no que tange ao conhecimento da Histéria da Quimica.

Vdrios autores tém discutido a importdncia da Histéria da Quimica no ensino de Quimica

[2-4] e sua presenca em cursos de formacado de professores/as [4]. Segundo [4]:

[...] além de conhecer a matéria que ensina, é importante ao professor conhecer a
histéria daquilo que ensina e, consequentemente, o processo de producdo do
conhecimento; perceber que a ciéncia propde enunciados verificdveis, mas ndo
verdades imutdveis, tendo em vista que estamos fratando de uma Histéria da
Ciéncia que leva em consideracdo a ideia de que muitos enunciados se
modificaram, ou foram substituidos por outros co longo do tempo, cuja relevéncia
ndo pode ser desprezada, uma vez que fratam de um conhecimento que era
pertinente e necessdrio na época em que foi pensado (p. 6).

A preocupacdo acerca do entendimento e o conhecimento da Histéria da Quimica nos
cursos de formacdo inicial de professores/as de Quimica aparecem nas Diretrizes Curriculares para
o curso de Licenciatura em Quimica. Essa drea de conhecimento deve contribuir para que os/as
professores/as tenham “[...] uma visdo critica com relacdo ao papel social da Ciéncia e a sua
natureza epistemoldgica, compreendendo o processo histérico social de sua construcdo” [5],
assim como para “[...] reconhecer a Quimica como uma construcdo humana, compreendendo
os aspectos histéricos de sua producdo e suas relacdes com os contextos cultural,
socioecondmico e politico” [5].

Devido as importantes contribuicdes destacadas acima, os cursos de graduacdo em
Licenciatura em Quimica no Brasil, ao reformularem suas matrizes curriculares, tém incorporado,
em disciplinas j& existentes ou em novas disciplinas especificas, discussdes acerca da Histéria da
Ciéncia direcionadas ao ensino de Quimica. Como exemplo, podemos citar disciplinas ofertadas
em duas instituicdes do estado do Parand. Nessas disciplinas sdo apresentados aos graduandos
alguns aspectos da Histdria e Filosofia da Ciéncia. Na Universidade Estadual do Oeste do Parand,
Unioeste, a disciplina Histdria e Filosofia para o Ensino de Quimica possui carga hordria de 34 horas,
sendo ofertada no 3° ano (1° semestre) do curso, ou seja, para licenciandos/as em Quimica que
estdo na segunda metade do curso de graduacdo. J& na Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, UTFPR, a disciplina Introducdo & Histdria, Filosofia e Sociologia das Ciéncias, que possui

carga hordria de 45 horas, € ofertada no 2° semestre do curso, ou seja, para licenciandos/as em
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Quimica que estdo no inicio do curso de graduacdo (1° ano). Ao se proceder uma observacdo
rdpida nas ementas das duas disciplinas anteriormente citadas (Quadro 1), podemos perceber
gue ambas tém como objetivo contribuir para compreender o processo de construcdo do
conhecimento cientifico, em especial o quimico, assim como para insercdo da Histéria da Ciéncia

no ensino de Quimica.

Quadro 1. Informacdes das disciplinas de Histéria da Ciéncia ofertadas na Unioeste e UTFPR.
Instituigdo Disciplina Ementa
A construcdo do conhecimento cientifico a
partir da andlise de algumas correntes
filosoficas: Popper, Kuhn, Feyerbend e Lakatos.
Bachelard e o ensino de Quimica. A relacdo
entre a Histéria da Ciéncia e a Filosofia da
Ciéncia e a influéncia desta

Unioeste, campus
Toledo

Historia e Filosofia
para o Ensino de

relacdo na
producdo do conhecimento. Estudos de caso
referentes ao estudo e elabora¢cdo de alguns

Quimica (34 h) conceitos quimicos. O entendimento do

significado da Histéria da Ciéncia no processo
de ensino de Quimica em sala de aula. A
histéria da ciéncia nas aulas de Quimica:
possibilidades, propostas de insercdo e
material diddtico.

Reflexdes sobre a relevancia da Histdria e da
Filosofia das Ciéncias no Ensino de Quimica. As
diversas concepcdes acerca do processo de
construcdo do conhecimento cientifico. A
identidade do cientista como uma construcdo
histérica e social. As relacdes entre a drea de
Historia e Filosofia das Ciéncias e a drea de
Estudos Sociais das Ciéncias. As abordagens
estruturalista e pds-estruturalista aos Estudos
Sociais das Ciéncias, e suas contribuicdes na
formacdo de professores e cientistas.

Intfroducdo a
Historia, Filosofia e
Sociologia das
Ciéncias (45 h)

UTFPR, campus
Campo Mourdo

Fonte: [6, 7].

No que se refere a atuacdo dos/as professores/as de Quimica em exercicio - interessados
tanto no conhecimento da Histéria da Quimica, quanto na incorporacdo de tais conhecimentos
em sua prdtica docente - tem-se apontado acerca da dificuldade de encontrar “[...] materiais
em lingua portuguesa e de textos de facil entendimento e interpretacdo” para explorar aspectos

da histéria da Quimica em sala de aula [4] (p. 10). Segundo [4]:

[...] em relacdo co planejamento das intervencdes diddticas, as dificuldades
cenfraram-se na adaptacdo de tais pesquisas numa linguagem mais acessivel para
0 seu proprio entendimento e, tfambém, para o entendimento dos/as estudantes.
Outro ponto que merece destaque foi a constatacdo de que os/as professores/as
ainda apresentam propostas tradicionais de ensino, baseadas no encadeamento
cronolégico e linear do conhecimento, ao incorporarem a Histéria da Ciéncia em
suas intervencoes diddticas (p. 10-11).

Entre os conteldos escolares de Quimica na Educacdo Bdsica, que tem sido trabalhado
utilizando aspectos histdricos, destacamos a tabela periddica, que é uma das formas de
representacdo do sistema periddico dos elementos quimicos [8, 9]. Defendemos que o sistema
periddico € um constructo cientifico, representado por um registro grdfico, que organiza todos
elementos conhecidos, utilizando um ou mais critérios

quimicos para organizacdo e
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estabelecimento de relacdes entre as partes, que estd de acordo com a lei periddica [8]. A
histéria do sistema periddico pode ser entendida como uma construcdo coletiva, na qual
contribuiram diferentes agentes histdricos, que se iniciou, no século XVIIl, com as tentativas de
classificar os elementos quimicos, seguiu pelos vdrios estudos sobre as relacdes numéricas entre os
pesos atémicos, passou por contextos de mudancas conceituais e de padronizacdo enfre os
praticantes da quimica, até chegar na década de 1860-1870, periodo no qual foram propostas as
primeiras representacdes grdaficas do sistema periddico. Desde entdo, centenas de arranjos
grdficos foram desenvolvidos, os mais comuns sdo as tabelas, tal como a recomendada pela
IUPAC [9, 10].

No contexto apresentado, o presente trabalho, de cardter tedrico, tem como objetivo
apresentar uma proposta de atividade que pode ser realizada em cursos de formacdo inicial ou
contfinuada de professores de Quimica. Trata-se de uma atividade investigativa, na qual se
idealiza que os/as licenciandos/as sejam orientados a realizar algumas etapas do frabalho de um

historiador da quimica, tendo como proposta o estudo do desenvolvimento do sistema periddico.

METODO

A atividade prdtica idealizada, desenvolvida na disciplina Introducdo & Histéria, Filosofia e
Sociologia das Ciéncias do curso de Licenciatura em Quimica da UTFPR, tem como fio norteador,
da mediacdo a ser realizada no contexto da formacdo inicial de professores/as de Quimica, o
guestionamento “Como se aprende a fazer uma pesquisa em Histéria da Ciéncia2” [11]. Para isso,
inicialmente, os/as licenciandos/as em Quimica foram orientados a selecionar uma TP diferente
das propostas por Mendeleev (que resultaram na TP moderna, a sugerida pela IUPAC). Dessa
forma, os trabalhos foram encaminhados para estudar as tabelas periddicas “derrotadas”, ou
seja, ndo adotadas pelos “praticantes da Quimica”, utilizando as abordagens conceitual e ndo-
conceitual.

Segundo [11] *“[...] abordagem conceitual (interna, internalista), discute os fatores
cientificos (evidéncias, fatos de natureza cientifica) relacionados a determinado assunto ou
problema” (p. 306). Essa abordagem contribuiria, por exemplo, para responder a pergunta: A TP
desenvolvida por Corbino em 1928 estava bem formulada e fundamentada para sua época?

J4 a "[...] abordagem ndo-conceitual (externa, externalista), lida com os fatores
extracientificos (influéncias sociais, politicas, econémicas, luta pelo poder, propaganda, fatores
psicolégicos)” [11] (p. 306). Essa abordagem contribuiria, por exemplo, para responder a
pergunta: Por que a TP desenvolvida por Corbino em 1928 foi rejeitada em sua época ja que
estava bem fundamentada?

Utilizando [11] como referencial tedrico, identificamos algumas etapas do frabalho em
Historia da Ciéncia. A primeira etapa foi “refletir sobre o problema estudado”, que No NoOsso caso

sdo tabelas periddicas ndo adotadas por praticantes da Quimica. Os/as licenciando/as,
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organizados em pequenos grupos, acessaram o banco de dados Internet Database of Periodic
Tables e selecionaram uma TP como objeto de estudo. Ao final desse processo, cada um dos
grupos comunicaram qual TP foi selecionada de modo a ndo repetir os objetos a serem
estudados.

O Internet Database of Periodic Tables, um banco de dados de acesso on-line e livre, foi
criado em 1999 pelo Dr. Mark R. Leach, tem compilado milhares de tabelas periddicas

disponibilizadas na Internet. O banco de dados estd disponivel no site: hitps://www.meta-

synthesis.com/webbook/35 pt/pt database.php, e apresenta, em ordem cronolégica, na se¢do

All periodic tables todas as tabelas periddicas compiladas, que podem ser acessadas também em
secoes definidas por intervalos temporais e por formas de representacdo.

A segunda etapa do trabalho em Histéria da Ciéncia consistiv em “[...] fazer
levantamentos, selecionar e localizar documentos, buscd-los ou obter copias deles e analisd-los”
[11] (p. 307) na tentativa de compreender o objeto de estudo selecionado. Para isso, sugerimos

alguns itens norteadores desta etapa do trabalho:

I.  Informacdes gerais: (i) autor que propds a TP selecionada; (i) ano de publicacdo; (iii)
veiculo de publicacdo;

Il.  Na perspectiva internalista: (i) critério utilizado para o desenvolvimento da TP selecionada;
(i) os conhecimentos quimicos da época sdo concordantes com a TP selecionada?;

. Na perspectiva externalista: (i) formacdo e atuacdo profissional do autor; (i) importéncia
do veiculo de publicacdo, considerando inclusive o idioma no qual foi publicado; (iii)
recepcdo pela comunidade de praticantes da Quimica;

IV.  Comparacdo da TP selecionada com a TP recomendada pela International Union of Pure
and Applied Chemistry (IUPAC).

A terceira etapa do tfrabalho consistiv em “[...] escrever, elaborar uma argumentacado,
discutir trabalhos historiogrdficos anteriores sobre o mesmo assunto e fundamentar bem suas
conclusoes” [11] (p. 307). Para isso, os/as licenciandos/as utilizaram bases de dados adequadas
para fazer pesquisa em Histéria da Ciéncia, a saber: (i) para levantamento de fontes primdrias
utilizou-se Google Books, Archive.org, e biblioteca virtual Gallica; (ii) para levantamento de fontes
secunddrias utilizou-se SciFinder, Google Académico, e Wikipédia. Essas plataformas foram
indicadas pelo professor da disciplina para que os/as licenciandos/as pudessem utilizar fontes
confidveis de pesquisa, as quais podem fornecer respostas & proposta do tfrabalho.

Ao final do processo, cada um dos grupos de licenciandos/as elaborou um texto, na forma

de artigo, e socializou sua pesquisa com os demais integrantes da turma.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a readlizacdo da pesquisa historiogrdfica, como indicado na metodologia deste

trabalho, os/as licenciandos/as em Quimica utilizaram [11] como referencial tedrico. Segundo [11]:
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[...] ndo existe uma férmula mdgica ou receita infalivel para fazer uma boa
pesquisa em Histéria da Ciéncia. Em diversos momentos, o pesquisador vai
refletir sobre o problema estudado e procurar novas fontes. Ele vai precisar
fazer levantamentos, selecionar e localizar documentos, buscd-los ou obter
copias deles e analisd-los. Precisard também escrever, elaborar uma
argumentacdo, discutir trabalhos historiograficos anteriores sobre o mesmo
assunto e fundamentar bem suas conclusdes. Tudo isso exige um frabalho
intenso, cansativo, e pressupde o conhecimento de técnicas de pesquisa
gue o iniciante precisa aprender. Por outro lado, também ndo existe um
orienfador que consiga transformar seu orienfando em um bom
pesquisador. E preciso um esforco de ambas as partes (p. 307).

Discutimos com os/as licenciandos/as que, ao realizar um estudo em Histéria da Ciéncia,
“[...] é preciso estudar ndo apenas os vencedores, mas também os derrotados, verificando quais
os argumentos que apresentavam contra as novas idéias [...]" [11] (p. 314). Partindo dessa
premissa, os grupos de licenciandos/as em Quimica selecionaram e estudaram, baseados no
percurso de andlise apresentado no presente trabalho, diferentes TPs. Para demonstrar o uso do

percurso de andlise proposta, selecionamos a tabela periddica de Gardner e Mazzucchelli de

1930, Figura 1.
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Figura 1. Tabela periddica atribuida a Gardner e Mazzucchelli. Fonte: [12].

A drea, no site do Internet Database of Periodic Tables, dedicada a essa TP possui poucas
informacodes: o sobrenome de dois autores (Gardner e Mazzucchelli), uma data (1930), e uma
representacdo grafica reproduzida do livro do historiador da quimica Edward G. Mazurs (1894-
1983) publicado em 1974 (Graphic Representations of the Periodic System During One Hundred

Years).
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A partir de uma primeira leitura da representacdo grdfica apresentada na Figura 1 é
possivel observar que: (i) apesar do arranjo dos elementos quimicos ser diferente da tabela
periddica de Mendeleev, Mazurs faz mencdo, com certo destaque, a “tabela do sistema
periddico dos elementos quimicos de Mendeleev (1869)"; (i) a representacdo grdfica foi
construida, a partir da configuracdo eletrénica, por Gardner e Mazzucchelli em 1930; (iii) a
atribuicdo de cores a essa representacdo grdfica foi feita por Mazurs; (iv) Roy Gardner permitiu a
publicacdo da mesma; (v) hd a indicacdo de 120 elementos possiveis € 101 conhecidos, sendo
este Ultimo o mendelévio (Md), que foi sintetizado pela primeira vez em 1955 [13].

As observacdes iniciais indicadas acima apontam para o fato de que Mazurs, além de
atribuir cores aos grupos de elementos quimicos, atualizou a TP de Gardner e Mazzucchelli
considerando os elementos quimicos fransurénicos (além do urénio) que foram sintetizados no
periodo de 1940 a 1955. Na readlidade essa TP é a apresentada no livro Types of graphic
representation of the periodic system of chemical elements, publicado em 1957, por Mazurs.
Segundo Laurence S. Foster [14], que fez a resenha desse livro para o Journal of Chemical
Education, “*Mazurs selecionou dentre as infinitas variacdes aquela que ele considera ser a melhor
representagdo do sistema periédico” (p. 415, traducdo nossa, grifo de Foster), que para ele é a
tabela de Gardner e Mazzucchelli. De certa forma, Foster concorda com Mazurs ao declarar que
“[...] muitos concordardo com Mazurs que esta é realmente uma tabela muito Util” [14] (p. 415,
tfraducdo nossa).

Ainda assim, consideramos para fins de trabalhos em Histéria da Ciéncia que a TP que
devemos avaliar é a original, a desenvolvida por Gardner e Mazzucchelli no ano de 1930. No
Quadro 2, utilizando os itens norteadores indicados (na metodologia do presente artigo) para a
realizacdo da segunda etapa do trabalho, apresentamos uma andlise da TP proposta por

Gardner e Mazzucchelli.

Quadro 2. Andlise da tabela periddica proposta, em 1930, por Gardner e Mazzucchelli.
Informagoes gerais

Autor que propds a

tabela periédica Roy Gardner (1898-1967) e Arrigo Mazzucchelli (1877-1935)
selecionada
Ano de publicacdo 1930
, . - Publicada, independentemente, nos periddicos Nature e Gazzetta Chimica
Veiculo de publicacdo Italiana.

Perspectiva internalista

Critério utilizado para o
desenvolvimento da
tabela periddica
selecionada

Configuracdo eletrénica dos dtomos dos elementos quimicos.
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Os conhecimentos
quimicos da época sdo
concordantes com a
tabela periddica
selecionada?

A tabela periddica de Gardner considera “[...] a distribuicdo de elétrons em
grupos correspondentes aos principais numeros qudnticos para todos os
elementos e, ao mesmo tempo, preserva as caracteristicas mais essenciais do
arranjo  bidimensional de Mendeléef” [15] (p. 146, traducdo nossa). As
configuracdes eletrénicas utilizadas sdo, como o préprio Gardner afirma, aquelas
fornecidas por Sidgwick no livro Electronic Theory of Valency publicado em 1927.

J& representacdo grdfica de Mazzucchelli é, segundo o préprio autor, uma
derivacdo da TP produzida, em 1928, pelo fisico italiano Orso Mario Corbino (1876
- 1937). A tabela proposta por [16] é organizada considerando os valores de n de
1 a7 (K-Q) como abscissas e os estados correspondentesk =0 ak =3 (s, p, d, f)
como ordenadas; os estados sdo divididos em grupos correspondentes com
diferentes valores de k. J& a tabela de Mazzucchelli se difere da proposta por
Corbino por girar o “diagrama 90° (mudanca mutua de abcissas e ordenadas)
para que os elementos heterolégicos sejam organizados em linhas horizontais em
vez de verticalmente, obtendo assim um arranjo semelhante a tabela
Mendelyeev” [17] (p. 531, fraducdo nossa).

Os excertos acima indicam que Gardner e Mazzucchelli se baseavam em
autores contempordneos e utilizaram conhecimentos quimicos produzidos no
periodo em que a representacdo grdfica foi desenvolvida.

Perspectiva externalista

Formacdo e atuacdo
profissional do autor

Arrigo Mazzucchelli (1877-1935) foi um quimico italiano formado em Quimica
em 1899. Atuou como assistente em Padua no Instituto de Quimica Geral (1900-
1901), depois em Roma no Laboratdrio de Saude Publica (1902-1903), e como
docente no Instituto de Quimica Geral da Universidade de Roma (1904 a 1924), e
depois nas Universidades de Messina e de Pisa. Readlizou pesquisas
principalmente na drea de Fisico-Quimica [18].

Roy Gardner (1898-1967) foi um quimico neozelandés formado pela
Universidade de Auckland (1921), mestre (1922) e doutorado (1930) pela
Universidade de Otago. Atuou como professor da Universidade de Otago no
periodo de 1922 a 1933, realizou vdrias pesquisas principalmente na drea de
Quimica Farmacéutica, foi membro de algumas sociedades cientificas da Nova
Zel@ndia, e como consultor em Quimica Industrial [19].

Importéncia do veiculo
de publicacdo,
considerando inclusive o
idioma no qual foi
publicado.

Nature (acessivel em https://www.nature.com/) é uma revista cientifica
interdisciplinar brit@nica, publicada, de forma ininterrupta, desde 4 de novembro
de 1869. E ainda hoje a revista cientifica mais citada do mundo pelo Journal
Citation Reports, e uma das poucas revistas académicas remanescentes que
publica pesquisas originais em uma ampla gama de campos cientificos.

Gazzetta Chimica ltaliana era uma revista cientifica italiana sobre quimica,
com revisdo por pares. Foi criada em 1871 pela Sociedade Italiana de Quimica,
mas em 1998 cessou a publicacdo e foi mesclada, juntamente com alguns
outros periddicos europeus relacionados a Quimica, para formar o European
Journal of Organic Chemistry e o European Journal of Inorganic Chemistry.

Apesar das duas revistas terem sido criadas em datas proximas, a revista
Nature era, j& na década de 1930, a revista em inglés de maior prestigio pela
comunidade cientifica. A revista Gazzetta Chimica Italiana, por sua vez, era a
revista oficial da Sociedade Italiana de Quimica, de menor circulacdo e prestigio
do que a Nature. Desta forma, o trabalho de Gardner, provavelmente, teve um
maior nUmero de leitores, de diferentes paises.
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Apds consulta as bases de dados SciFinder e Google Académico ndo
encontramos trabalhos que citam os artigos sobre as tabelas periddicas de
Gardner e Mazzucchell. Ao consultar a base de dados Google Books
observamos que os artigos desses autores aparecem em livros de histéria da
tabela periddica, tais como: (i) Mendeleev to Oganesson: A Multidisciplinary
Perspective on the Periodic Table, publicado em 2018, por Eric Scerri, Guillermo
Restrepo; (ii) Graphic representations of the periodic system during one hundred
years, publicado em 1974, por Edward G. Mazurs; (i) Types of graphic
representation of the periodic system of chemical elements publicado em 1957,
por Edward G. Mazurs; e em livros diddticos publicados por William Fay Luder: (i)
The Electron-repulsion Theory of the Chemical Bond publicado em 1967; (ii)
General Chemistry publicado em 1965.

Vale ressaltar que Luder publicou dois artigos no periddico Journal of
Chemical Education relacionados a presente pesquisa. No artigo de 1939, An
Improved Periodic Table [Uma tabela periédica melhorada], Luder apresenta
“[...] o novo arranjo sugerido por R. L. Ebel ndo apenas ajusta os elementos em
seus devidos lugares de maneira totalmente consistente, mas a base sobre a
qual é feito é mais fundamental do que o antigo” [20] (p. 394, fraducdo nossa).
Posteriormente, Luder reconhece, em 1943, que esse tipo de representacdo
grdfica havia sido publicado anteriormente por Gardner [21].

[22] co afirmarem que “[...] reconhecem uma divida considerdvel com a
tabela de Gardner com sua classificacdo quddrupla; com a de Ebel [...]; e com
a de Luder, que incorpora uma classificacdo adicional de acordo com as sub-
camadas s, p, d e " (p. 216, fraducdo nossa), indica que, até aquele periodo, o
artigo de Mazzucchelli, que j& era falecido, nGo era conhecido pelos praticantes
da Quimica.

Comparacdo da tabela periédica selecionada com a tabela periédica recomendada pela IUPAC

As duas representacdes grdficas, a recomendada pela IUPAC e a proposta por Gardner e Mazzucchelli
em 1930, utilizam critérios semelhantes para organizacdo dos elementos quimicos: a distribuicdo eletrénica
dos elementos quimicos. No entanto, a representacdo proposta por Gardner e Mazzucchelli agrupa de
forma mais coerente os elementos quimicos em blocos de terminacdo dos elétrons de valéncia.

Fonte: Autoria prépria.

Recepcdo pela
comunidade de
praticantes da Quimica

Ao consultar os originais produzidos por Gardner e Mazzucchelli observamos que as
representacoes grdficas utilizadas por eles diferem da apresentada por Mazurs em seu livro. A
proposta de Gardner (Figura 2) enfatiza a existéncia de quatro tipos de elementos: (1) aqueles
com tfodos os grupos de elétrons completos (os gases inertes); (2) aqueles com um grupo
incompleto (os elementos representativos); (3) aqueles com dois grupos incompletos (os
elementos de "transicdo"); (4) agqueles com frés grupos incompletos (as terras raras elementos).

Segundo [21] essa representacdo grafica “[...] é impedida de ser completamente bem-
sucedida pela adesdo rigida & ordem de aumento dos numeros atdémicos. Para manter essa
ordem, o grdfico deve ser esticado verticalmente e o Ultimo dos elétrons p, d e f nGo segue sua
sequéncia natural” (p. 23, fraducdo nossa). A partir desse argumento, Luder (de certa forma)
justifica a adocdo e melhoria da tabela periddica de Ebel. No entanto, ao observar e comparar
as tabelas periddicas de Ebel (1938, Figura 3a), Luder (1939, Figura 3b), e Luder (1970, Figuras 3c e
3d) podemos observar que a modificacdo enfre as representacdoes de 1939 e 1970 tiveram
influéncia da proposta de Gardner. Além disso, podemos observar que a tabela de Luder
apresentada na Figura 3d é semelhante a de Mazurs (Figura 1), que se difere por considerar a

existéncia de 120 elementos quimicos.
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Figura 2. Tabela peridédica proposta por Gardner em 1930. Fonte: [14].

(a) THE PERIODIC TABLE (b) s
i Level siwtarms Evvmin s Revres Mavass | g em Hane Eanre ]
. The Representative Elements (Level 1) quln Siriapem Bnbueratig e T 1 Gt sy | DA et
PR A W OE R PN LR T T T T P e R e
Orbits H |He ] e |
K H Hes b B B | |
L Lis Be B e Nt Oy Fi New Sttt -1 1 1 -
M Nan Mgz Als Sie Pu Se Chr  An Be | |
N Kp Caue Gan Ge: A Sew Bru  Kru e
O Rby Stm Ine Soe Sby Tes lu Ken [ kT
P Csyy Baw Tiw Pbe Bie Poyw Abs Ras 11 -
Q Vie Ran ‘
The Related Metals (Level 2) 1 1 i
Elee- vl
irong O i) 11 12 13 14 15 18 17 'ﬂ}LIl
Cwbite =
M Seu Tim Vs Crw Mo Few Con Nim  Cus i
N Yo Zra Cbo Moe Man Rus Rba Pdu Ago
@ ILasr Hlz Tanw Wn Resn Osnw Irm Pt Aun
P Ace The Umm Un . |
The Rore Earths (Lavel 3) |
Eleciroms 18 20 21 2 23 M 25 28 27 23 I 30 31
Orbils T
N Ce Pr Nd Il Sm Ea Gd Th Dy Ho Er' Tm ¥b Li | | |

48 50 B0 61 62 63 G4 65 66 6T 08 60 TO

(d)

_____________ — |:I'.

(Th Pal U Hp Fu e Cm B ET B e R M

Figare 1 Figee &

Figura 3. TP desenvolvidas por Ebel em 1938 (a), Luder em 1939 (b), Luder em 1970 (c)
e (d). Fonte: [23], [20] e [24], respectivamente.

CONSIDERACOES FINAIS

Ainda que consideremos que um trabalho completo na drea de Histéria da Ciéncia estd

além das expectativas para uma disciplina de graduacdo, algumas importantes
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reflexdes/consideracoes podem ser feitas/obtidas a partir de um estudo como o indicado no
presente trabalho. A partir da nossa simulacdo de estudo, podemos observar que o objeto de
estudo selecionado sofreu vdrias fransformacdes ao longo dos anos. Esse fato reforca que todo
conhecimento cientifico € uma construcdo humana, que é reelaborado d medida que novos
olhares/estudos sdo realizados. Além disso, pode-se observar que os fatores extra-cientificos sdo
extremamente importantes para a realizacdo de uma reconstrucdo histérica.

O estudo da TP, em aulas de Histdria da Quimica, pode ser um instrumento importante na
formacdo do/a futuro/a professor/a de Quimica, pois ao conhecer processos de reconstrucdo
histérica, é possivel a observacdo de diferentes fatores que influenciam na consolidacdo de
determinados conhecimentos. Além disso, abordagens investigativas contribuem para construcdo
de habilidades de problematizar contextos, observar pontos de vistas diferentes, reflefir

criticamente sobre os processos de construcdo de conhecimentos, entre outros.
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