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RESUMO

O objetivo do estudo foi analisar a abordagem e a importancia que livros didaticos de Biologia atribuem ao
Cerrado. Foram avaliados 21 livros didaticos de Biologia do Ensino Médio e considerados 15 aspectos, qualitativos
e quantitativos, como numero de péginas dedicadas ao tema, erros conceituais, informacdes sobre a fauna e flora,
potencial hidrico, impactos antrdpicos e conservagao do bioma, entre outros. Dos 21 livros, apenas sete (33,3%)
apresentaram algum contetdo relativo ao Cerrado, sendo quatro (57,1%) livros do 3° ano e trés (42,9%) do 1° ano.
Entre os livros que abordaram o Cerrado, foram destinadas poucas paginas, com maior énfase dada a Amazodnia.
Apenas um erro conceitual foi encontrado e a fauna e flora do Cerrado foram mencionadas na maioria dos livros
gue abordaram a tematica. As acdes para conservagdo do Cerrado foram pouco abordadas, ressaltando a falta de
abordagem interdisciplinar. Apesar da importancia mundial do Cerrado, a tematica é superficialmente abordada
nos livros de Biologia, o que pode favorecer a desvalorizacdo do bioma e das a¢es de educacdo ambiental e
conservacao.
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ABSTRACT

The aim of the study was to analyze the approach and importance that textbooks on Biology attribute to the Cerrado
biome (Brazilian savana). 21 high school biology textbooks were evaluated and 15 aspects, qualitative and
quantitative, were considered, such as the number of pages dedicated to the theme, conceptual errors, information
about fauna and flora, hidric potential, anthropic impacts, and biome conservation, among others. Of the 21 books,
only seven (33.3%) had some content related to the Cerrado, with four (57.1%) books from the 3rd year and three
(42.9%) books from the 1st year. Among the books that addressed the Cerrado, few pages were devoted, with
greater emphasis on the Amazon. Only a conceptual error was found in the books and the Cerrado fauna and flora
were mentioned in most of the works that addressed the theme. Actions for the conservation of the Cerrado were
rarely addressed, highlighting the lack of an interdisciplinary approach. Despite the worldwide importance of the
Cerrado, the theme is superficially addressed in the Biology books, which may favor the devaluation of the biome
and of environmental education and conservation actions.
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1. INTRODUCAO

O Brasil € um dos paises que apresenta a maior biodiversidade, com estimativa de
abrigar mais de 5.000 espeécies de plantas, 0 que representa 1/6 das especies de plantas do
planeta [1]. Nesse cenario, destaca-se o Cerrado, que € 0 segundo maior bioma brasileiro e uma
das 25 &reas prioritarias mundiais para a conservagéo da biodiversidade, em virtude da elevada
diversidade biologica, do endemismo e do alto grau de ameaca, causado pela intensa
degradacéo e exploragdo de seus recursos naturais [1]. A exploracdo do bioma intensificou-se

a partir da década de 1960, com a politica de ocupacdo territorial e incentivo a agropecuaria,
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que culminaram na degradacéo de mais de 70% de sua formacao natural [2]. Conhecido como
a savana brasileira, possui caracteristicas peculiares que o diferem de outros biomas como o
fogo natural e as variadas fitofisionomias [3], abrigando aproximadamente 5% de toda
diversidade da fauna e flora mundiais [4;1].

Apesar da elevada biodiversidade e da importancia nacional e mundial do Cerrado, a
conservacao do bioma tem sido negligenciada [5; 6]. De acordo com [7], enfrentar as ameagas
a esse bioma requer atencdo aos problemas estruturais, entre os quais destaca-se a melhoria na
abordagem escolar sobre a tematica. Alguns estudos apontam que o Cerrado raramente é
abordado no curriculo escolar brasileiro [8;9], o que reflete o baixo valor estético atribuido ao
bioma [10].

No cenario educacional o livro didatico é o principal controlador do curriculo escolar,
uma vez que os professores o utilizam para selecionar os contetidos de aprendizagem [11].
Além disso, o livro didatico pode ser utilizado pelos professores como mecanismo para acesso
ao conhecimento, enquanto os alunos o utilizam como meio para obter informagdes e aprimorar
a aprendizagem escolar [12]. Assim, o livro didatico tem uma alta relevancia tanto no aspecto
informativo quanto no aspecto educativo, especialmente relacionado a educacdo ambiental.

Em uma avaliacdo de 67 livros didaticos de Ciéncias e Geografia, do Ensino
Fundamental [8], foi constatado inimeros problemas na abordagem sobre o Cerrado. Em outra
pesquisa [13], os autores verificaram que os 6 livros didaticos de Biologia, do Ensino Médio
analisados tratavam o Cerrado de forma acritica, sem contribuicdo a conservacdo do bioma.

Nesse contexto, o presente trabalho teve por objetivo analisar a abordagem e a
importancia que livros didaticos de Biologia atribuem as questdes ambientais envolvendo o
Cerrado, visando contribuir para a melhoria da qualidade dos livros e da abordagem educacional

e conservacionista sobre a tematica.

2. FUNDAMENTACAO E PERCURSO METODOLOGICO

O presente estudo apresenta-se sob a forma de uma pesquisa descritiva e de natureza
guali-quantitativa [14], por meio de uma analise documental, uma vez que a coleta de dados
esta restrita aos documentos (livros didaticos) [15].

Das 10 colecdes de livros didaticos de Biologia do Ensino Médio aprovadas pelo

Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD, triénio 2018 a 2020) composta por
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30 livros (publicados em 2016), foram analisados 21 livros didaticos (70% das obras), sendo
sete do 1° ano, sete do 2° ano e sete do 3° ano.

Para a andlise dos livros didaticos um formulario foi elaborado, composto por 15
aspectos avaliados, de cunho qualitativo e quantitativo em relagdo ao Cerrado: (1) nimero de
paginas dedicadas ao Cerrado e (2) aos outros biomas, (2) forma de abordagem, (2) localizacéo
geogréfica, (3) erros conceituais, (4) biodiversidade, (5) figuras sobre a biodiversidade, (6)
relacdo das figuras com o texto, (7) namero de ilustracGes sobre fauna e flora, (8) espécies da
fauna e flora mencionadas, (9) referéncia ao Cerrado como hotspot, (10) importancia dos
recursos hidricos, (11) exercicios sobre a tematica, (12) situacdo de conservacao/devastacao,
(13) acOes de conservacao, (14) fatores de degradacdo ambiental e (15) ocorréncia natural de
fogo.

Todos os livros foram analisados por um unico pesquisador, com conhecimento técnico
prévio sobre Biologia e sobre o Cerrado, em duas etapas: uma etapa inicial — leitura seletiva,
mais abrangente, visando identificar e registrar os livros e as paginas que abordavam o Cerrado;
uma etapa mais profunda — etapa analitica, avaliando cada um dos 15 aspectos descritos nas
paginas que abordavam a tematica. A lista de livros é apresentada no Quadro 1 e os resultados
sdo apresentados em codigos (L1, L2, L3 etc), visando preservar a identidade das editoras e
autores. Os livros L1, L2 e L3 sdo do 1° ano do Ensino Médio, enquanto L4, L5, L6 e L7 sdo
do 3° ano do Ensino Médio.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 21 livros didaticos analisados tiveram um total 5.918 paginas e cada exemplar
apresenta em média 282 + 17 paginas (média + desvio padrdo), com um total de 12 paginas
(0,20%) abordando o Cerrado. Destes livros, apenas sete apresentaram informagdes
relacionadas ao Cerrado, o que corresponde a 33,33% da amostra analisada, indicando que a
tematica raramente é abordada. O baixo percentual de abordagem sobre o Cerrado, encontrado
nos livros didaticos de Biologia, assemelha-se a abordagem de livros de Geografia e Ciéncias
para o Ensino Fundamental, em que muitos livros sequer mencionam o termo Cerrado [8].
Assim, os diferentes estudos reforcam que o problema relacionado a escassa abordagem sobre
o0 Cerrado se repete em diferentes disciplinas e niveis educacionais. No mesmo caminho, [8]

diz que essa abordagem superficial ndo favorece o estudante a enxergar a cultura, a beleza, a
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amplitude da paisagem e a necessidade de reconhecer 0s recursos naturais pelas intrigantes
adaptac0es de plantas e animais do Cerrado.

Quadro 1. Identificacdo das colec¢des de livros didaticos de Biologia para o Ensino

Médio analisadas do Programa Nacional do Livro Didatico (2018-2020).

Editora Autor(es) Ano Titulo Edicao | Ano
FTD José Arnaldo Favaretto 1°a0 3° | Biologia: Unidade e 12 2016
ano Diversidade
Moderna Gilberto Rodrigues Martho e José | 1° ao 3° | Biologia Moderna 18 2016
Mariano Amabis ano
Atica Fernando Gewandsznajder, 1° a0 3° | Biologia Hoje 3? 2016
Sérgio Linhares e Helena Pagca ano
Saraiva Sonia Lopes e Sérgio Rosso 1°a0 3° | Bio 3? 2016
Educacao ano
Quinteto Leandro Godoy e Marcela Ogo 1°a0 3° | Contato Biologia 12 2016
ano
Moderna Eloci Peres Rios Miguel 1°a0 3° | ConexbBes com a 28 2016
Thompson ano Biologia
AJS Vivian L. Mendonga 1°a0 3° | Biologia 32 2016
ano

Os livros que abordaram o Cerrado estdo apresentados de forma anénima, sendo quatro
livros (57,1%) do 3° ano e trés livros do 1° ano (42,9%). Esses dados indicam que informacdes
sobre questbes ambientais envolvendo o Cerrado ainda séo tratadas de forma segmentada e
estanque, uma vez que nenhum livro do 2° ano do Ensino Médio sequer mencionou a palavra
Cerrado. O Cerrado foi abordado ligado aos temas “Seres Vivos” e “Ecologia”, em livros de 1°
e 3% anos e ndo foi mencionado em livros do 2° ano. Entretanto, a teméatica ambiental deve ser
tratada ao longo da formagdo do adolescente, e ndo exclusivamente em um ano letivo ou
disciplina, além de ser construida por meio de uma abordagem interdisciplinar e transversal
[16]. E desejavel ainda que o livro didatico favorega a transversalidade, com abordagens que
possam instigar professores a articular acfes pedagogicas de acordo com o contexto social,
econdmico, cultural e principalmente ambiental, para que as questbes inerentes a0 meio

ambiente possam ser melhor trabalhadas diante das problematicas existentes [9;17].
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Adiante, os resultados da analise realizada dos 21 livros didaticos se referem apenas
aos sete livros que apresentaram alguma abordagem sobre o Cerrado, desconsiderando os livros
gue ndo mencionam a tematica (n=14, 66,67%). Os livros que abordaram o Cerrado utilizaram,
em média, 1,7 = 1,0 paginas (média + desvio padrdo), o que representa 0,60% do total de pagina
dos livros. Uma vez que o ndmero de péginas utilizadas para descrever determinado assunto
em um livro didatico reflete a relevancia dada a temaética [18], é possivel identificar baixa
relevancia atribuida ao Cerrado nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio. O presente
resultado mostra que nao houve avancos na abordagem sobre o Cerrado nos livros de Biologia
publicados entre 2005 e 2010, que j& apresentavam tratamento superficial e com poucas paginas
dedicadas ao Cerrado [13].

No comparativo com os biomas brasileiros a Amazdnia se destacou com maior numero
de paginas dedicadas ao assunto, seguida pelo Cerrado, conforme ilustra a Figura 1. A maior
énfase dada a Amazonia nos livros didaticos de Biologia, em comparacdo aos outros biomas
brasileiros, reflete 0s maiores investimentos nacionais e internacionais para a sua conservacao
[6]. Entretanto, os biomas Cerrado e Mata Atlantica, que sao considerados areas prioritarias
mundiais para conservacdo, em funcédo da elevada biodiversidade e alto grau de ameaca [1],
foram menos abordados nos livros didaticos. [4] afirmam que sentimentos de conservacéo e
preservacdo para com a Amazoénia sdo mais intensos, uma vez que ela é mais abordada nas

diferentes midias.
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Figura 1. Numero de péginas de livros didaticos de Biologia, do Ensino Médio, dedicadas a
cada um dos biomas brasileiros (média e desvio padrao) (n=7).
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Em relagéo aos erros conceituais sobre o Cerrado, houve apenas um erro nos livros
didaticos, ao ndo mencionar o Piaui como um dos estados de ocorréncia do bioma, em L4,
conforme ilustra a Figura 2. E importante destacar que uma das regides de Cerrado mais
ameacadas pelo avanco da agricultura envolve o estado do Piaui [6], que sequer foi
caracterizada como Cerrado. Por outro lado, a baixa ocorréncia de erros conceituais sobre o
Cerrado em livros didaticos mostra um avanco em relacéo a avaliacdo de livros de Ciéncias e

Geografia realizadas por [8], os quais encontraram e descreveram diversos erros conceituais.

LR

O Cerrado ocorre principalmente na regido de Tocantins, Goias, Mato Grosso do
Sul, Mato Grosso e Minas Gerais. EXistemtambém areas de Cerrado no Amazonas,
em Sao Paulo, no Parana, na Paraiba, na Bahia e em Pernambuco. Esse bioma ca-
racteriza-se pelo clima quente, com estacao seca rigorosa correspondente ao in-
verno, embora chova bastante em certas épocas do ano.

A vegetacao varia de um lugar para outro, ocorrendo desde plantas rasteiras
até arvores, geralmente nao muito altas, com aspecto tipico: caules retorcidos e
casca grossa.

O Cerrado esta submetido, ha dezenas de milhares de anos, ao fogo,
um importante fator ecolégico no bioma, ocorrendo geralmente nos
periodos secos. Entre suas causas naturais estao os raios, que causam
queimadas na vegetacao seca que se acumula sobre o solo. O fogo 4
regula a floracdo e a germinacao de sementes de muitas espécies
de plantas desse bioma. A casca grossa das arvores pode ser conside-
rada uma adaptacao ao fogo, assim como os caules subterraneos, tam-
bém comuns em plantas da regiao.

Apesar de importante fator natural, o fogo também é provocado pela
acao humana. Neste caso, pode atingir proporgoes preocupantes, moti-
vo pelo qual precisa ser evitado. Além disso, a frequéncia das queimadas
causadas pelo ser humano dificulta a regeneracao do ambiente e com- EEERGES
promete a fauna, ameacando a sobrevivéncia de populacdes de animais.

Muitas plantas nativas do Cerrado possuem raizes profundas e con- (il ¢
seguem retirar 4gua de lengdis subterraneos, superando, assim, a falta 3
de agua na regido superfidal do solo, propria da estacao seca.

Alguns representantes da flora do Cerrado sao o araca, o murici, o in- L
daia, a gabiroba, o pau-terra e o capim-flecha, que pega fogo com facilidade. Paisagem de Cerrado.

Entre os representantes da fauna podemos citar a ema, que é a maior ave das Observe as arvores
Américas, a seriema, 0 tamandua-bandeira, o veado-campeiro e o lobo-guara. O com galhos tortuosos,
Cerrado também é um ecossistema seriamente ameacado pela devastacao, e as z“;;;mﬂ
queimadas sao cada vez mais frequentes, causadas, como voceé ja §abe, nao ape- 1ipo de paisagem &
nas por fatores naturais, mas também provocadas, com ou sem intencao, pelo AR R etk
ser humano. Com a destruicao desse ambiente, muitas espécies que s6 existem propriamente dito.

alf correm risco de extingdo. e —

Fatio Clombini o v 40 asgraks

Figura 2. Trecho de um livro didatico de Biologia do 1° ano do Ensino Médio (L3), em que 0

estado do Piaui ndo é mencionado (grifo nosso em azul claro) na ocorréncia do Cerrado.

Quanto a abordagem sobre a elevada biodiversidade do Cerrado, apenas dois livros
(28,6%) mencionaram esse aspecto, destacando o enfoque a estimativa de “mais de 10 mil
espécies de plantas no Cerrado, sendo 44% delas endémicas” (L6) e para “savana mais rica do
mundo” (L2). Considerando o livro didatico como um recurso disponivel para alunos e
professores, a abordagem sobre a biodiversidade pode favorecer a construcdo de reflexdes
importantes relacionadas a educagdo ambiental. Desta forma, os trabalhos educativos

envolvendo a biodiversidade favorecem o desenvolvimento do sentimento de pertenca e
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valorizacdo com o meio ambiente no qual os estudantes estdo inseridos. Além disso, [19]
reforca a necessidade da superacdo da abordagem informativa, que valoriza excessivamente a
teoria, para uma abordagem também formativa, relacionada ao desenvolvimento do educando
e uma abordagem prética, voltada para a aplicacdo do conhecimento.

Todos os livros que abordaram o Cerrado apresentaram ilustracfes sobre as
caracteristicas e a biodiversidade do Cerrado, o que é considerado um aspecto positivo. Os
livros apresentaram, em média, 1,0 £ 1,0 uma figura sobre fauna e 1,7 + 0,50 sobre flora do
Cerrado (média + desvio padrdo). Das figuras apresentadas, apenas uma (5,26%) nao estava
contextualizada ao Cerrado. As figuras exercem uma importante fungéo no reconhecimento da
biodiversidade por parte do aluno, ja que pela intensa antropizacdo varios recursos da flora e
varios animais estdo sendo extintos [13].

A maioria dos livros (n=6, 85,71%) mencionou espécies da fauna e flora do Cerrado,
totalizando 27 espécies de animais, dos quais sete estdo ameacados de extingdo [16] e 20
espécies de plantas, das quais trés estdo ameacadas [20]. As espécies mais mencionadas da
fauna foram o lobo-guard, o tamandua-bandeira, a seriema e a ema, engquanto as espécies da
flora foram indaia, buriti, capim-flecha e pequi, respectivamente. Em termos qualitativos,
evidenciamos a auséncia de qualquer citagdo sobre fauna do referido bioma em L7, bem como
ressaltamos que nos livros L7, L6, L3 e L2, espécies importantes, consideradas simbolo do
bioma ndo foram citadas, como o pequi. [21], ao analisarem os significados expressos pela
fauna e flora do Cerrado, apontam que o pequizeiro “é quase que um simbolo universal da flora
e da culinédria do Cerrado”. Ao apresentar espécies da fauna e flora do Cerrado ¢ possivel
explorar o potencial econémico, cultural e ambiental do Cerrado das espécies e do bioma.

Em relacdo as ameacas antrépicas ao Cerrado e a sua relevancia como area prioritaria
mundial para conservagao (hotspot), apenas um livro (L6) caracteriza adequadamente o bioma.
Esse dado evidencia o precario reconhecimento dos prejuizos ambientais antrdpicos que
causaram a perda de mais de 70% da formacéo vegetal original do Cerrado [1]. Essa mesma
proporgdo se mantém em relagdo ao tratamento dos recursos hidricos do Cerrado, com apenas
um livro (L5) que menciona o potencial hidrico do bioma. Esses dados indicam que muitas
informacgdes importantes para o contexto socioambiental ndo sdo abordadas, as quais poderiam
ainda receber uma abordagem interdisciplinar, envolvendo aspectos historicos, econdmicos,
ambientais e culturais. Grande parte das usinas hidrelétricas estdo instaladas em bacias
hidrogréficas cujas nascentes estdo situadas em regides de Cerrado, com indmeros impactos

socioambientais [22]. Estas informacGes s&o importantes ainda para trabalharem a
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sustentabilidade e conservacdo, analisando o alto potencial hidrico do Cerrado, bem como o0s
impactos causados pelas usinas hidrelétricas [22].

Em relacdo a quantidade de exercicios sobre o0 bioma, os livros apresentam, em média,
4 atividades por obra, das quais apenas trés exercicios estavam contextualizados ao panorama
de degradacdo x conservacgédo do Cerrado. Um dos livros (L1, 14,30%) ndo apresentou qualquer
exercicio sobre a tematica. Assim, a maioria das obras didaticas apresentou exercicios que
envolvem a dindmica do Cerrado, 0 que consideramos positivo para que os alunos possam
desenvolver habilidades que favorecam o aprendizado e a visdo ambiental critica.

Sobre a situagdo de conservacdo/devastacdo do Cerrado, quatro obras (57,14%)
abordam a intensa devastagdo antropica do Cerrado e trés obras (42,86%) ndo fazem qualquer
mencdo a esse respeito. Nesse sentido, dos sete exemplares, cinco (71,42%) mencionam que

sdo necessarias medidas para conservacgdo do Cerrado, ao trazerem citacdes como:

“Para combater a destrui¢do do Cerrado, € preciso, entre outras maneiras, restaurar
as areas degradadas e manter as areas de reservas naturais, como o Parque Nacional
das Emas, em Goias.” (L6)

“[..] o desafio é ampliar a producdo agropecuaria no bioma que € considerado uma
importante fronteira agricola, conservando a biodiversidade e reduzindo a presséo
pela ocupagdo de novas areas.” (L5)

“Uma das alternativas é fazer o manejo controlado do fogo, evitando-se danos e

incéndios de grandes proporcdes.” (L2)

Quanto as acdes para a conservacdo do Cerrado, quatro livros (57,14%) apresentam
acOes enquanto trés livros (42,86%) ndo o fazem. Quanto as acGes apresentadas, destacamos:

“[...] o desafio é ampliar a producdo agropecuédria no bioma que é considerado uma
importante fronteira agricola, conservando a biodiversidade e reduzindo a pressao
pela ocupagdo de novas areas” (L3)

“[...] realizar um manejo controlado do fogo™ (L2).

A maioria dos livros (seis obras, 85,71%) aborda os fatores de degradacdo ambiental
do Cerrado, como “agricultura e pecuaria” (L7) “urbanismo, agricultura e pecuaria intensos”
(L2); “agricultura, pecudria e desmatamento” (L1). Esses dados apontam que os livros trazem
informagdes que podem contribuir para provocar reflexdes nos alunos no sentido de
desenvolverem consciéncia ambiental. Para [23], a falta de contato com questdes ambientais
relacionadas ao Cerrado pode contribuir para a degradacdo do bioma. Ja para [21] este bioma

carece de reconhecimento e de desenvolvimento da identidade sociocultural de quem mora em
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regides onde esta presente. Nesse sentido, [2] argumenta que este cenério de pouca valorizacéo
e de desenvolvimento do sentimento de pertenca é consequente também do tratamento que o
livro didatico atribui a este bioma, pois este é o instrumento primario para planejamento de
acOes pedagogicas e de estudo por parte dos estudantes.

Quanto a abordagem sobre a ocorréncia natural de fogo no Cerrado e sua importancia,
a maioria dos livros (seis obras, 85,71%) o fez adequadamente, 0 que pode favorecer a
compreensdo das especificidades e construcdo de um processo de valorizacdo do Cerrado [24].
Conforme [25], é preciso melhor compreensdo da real necessidade do fogo no Cerrado
distinguindo os aspectos naturais dos aspectos intencionais da queimada.

Em conjunto, nossos dados evidenciam que o Cerrado é precariamente abordado em
livros didaticos de Biologia, tanto no aspecto quantitativo quanto no aspecto qualitativo. De
acordo com [26], para alguns professores o livro didatico € um dos poucos materiais didaticos
disponiveis e pode ainda, para outros, ser a Unica fonte de informacéo para professores e alunos.
Ademais, a escolha do livro didatico est4 associada a organizacdo do conteddo escolar, uma
vez que os conteudos a serem trabalhados pelos professores sdo, majoritariamente, 0s
apresentados no livro didatico [27]. Baseado nesse principio, a maioria dos livros didaticos de

Biologia avaliados n&o aborda o Cerrado e, os que o fazem, carecem de diversas melhorias.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidencia que a maioria dos livros didaticos de Biologia, do Ensino
Médio, ndo abordam a tematica Cerrado. Nos livros que abordam a tematica, o enfoque é
voltado para contetidos associados a seres vivos e Ecologia, sem evidéncias de um enfoque
interdisciplinar. Apesar de o Cerrado ser um bioma representativo da biodiversidade mundial e
que estar sobre ameaca constante e crescente, a tematica € superficialmente trabalhada nos
livros de Biologia, o que pode favorecer a desvalorizagdo do bioma e das agdes de educacgéo
ambiental e conservacao.

Reconhecemos que o livro didatico ndo € um produto completo e pronto para uso pelo
professor e aluno. Porém, uma abordagem mais completa sobre o Cerrado pode contribuir para
um melhor pertencimento e valorizacdo do bioma, bem como para o desenvolvimento de

valores e ac¢Oes de educacéo e conservacdo ambiental.
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Por fim, esperamos que o presente trabalho possa contribuir para a construgéo,
avaliacdo e escolha de materiais didaticos e, sobretudo, favorecer o trabalho docente na

abordagem educacional e conservacionista de tematicas ambientais.
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