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Resumo

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia de um produto comercial
(p.c) & base de B. subtilis, no incremento de biomassa, nodulacdo e produtividade de
sOja na presenca e auséncia da utilizacdo do molibdénio e teores de nutrientes nas
sementes. O enscio foi instalado em casa de vegetacdo, no delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x2x2, constituidos por 5 doses de
produtos & base de B. subtilis (0; 0,25; 0,50; 0,75 e 1 L para cada 50 kg de sementes)
aplicados em Ve da soja, com ou sem molibdénio via foliar (Vs) e dois culfivares de
soja (Monsoy 7110 RR2 IPRO e BMX Poténcia RR), com quatro repeticdes. Houve
diferencas significativas entre os cultivares para nimero de nds por planta, massa seca
de plantas, massa de 100 sementes, teores nas sementes de nitrogénio, fésforo, cdicio
e magnésio. Observou-se interacdo entre cultivares e molibdénio para comprimento
de parte aérea, niUmero de nds, nUmero de vagens por planta e produtividade por
planta, com alguns resultados antagdnicos. Os teores de N, P, K, Ca e Mg estiveram
dentfro da faixa adequada nas sementes e para S os teores estiveram acima dessa
faixa conforme verificado em outros trabalhos.

Palavras-chave: Bactérias Diazotréficas, Glycine max (L) Merrill, Bactérias Diazotrdficas.

Micronutriente.

Abstract

The present work aimed to evaluate the efficiency of a commercial product (p.c)
based on B. subtilis, in the increase of biomass, nodulation and soybean productivity in
the presence and absence of the use of molybdenum and nutrient contents in the
seeds. The experiment was installed in a greenhouse, in a completely randomized
design, in a 5x2x2 factorial scheme, consisting of 5 doses of products based on B. subtilis
(0; 0.25; 0.50; 0.75 and 1 L for each 50 kg of seeds) applied in Ve of soybeans, with or
without molybdenum via leaf (V3) and two soybean cultivars (Monsoy 7110 RR2 IPRO
and BMX Power RR), with four replications. There were significant differences between
cultivars for number of nodes per plant, dry mass of plants, mass of 100 seeds, levels of
nifrogen, phosphorus, calcium and magnesium seeds. There was an interaction
between cultivars and molybdenum for shoot length, number of nodes, number of
pods per plant and productivity per plant, with some antagonistic results. The levels of
N, P, K, Ca and Mg were within the appropriate range in the seeds and for S the levels
were above this range as verified in other studies.

Keywords: Diazotrophic bactéria, Glycine max (L.) Merrill, Micronutrient.
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INTRODUGCAO

A soja, uma das principais culturas desenvolvidas no Brasil, apresenta uma
significativa importéncia em nossa producdo de grdos e na balanca de exportacdo,
sendo infensamente pesquisada com fins de melhorar seu desempenho produtivo.

A utilizacdo de bactérias promotoras do crescimento de plantas (BPCPs), para
incremento na producdo agricola, serd, possivelmente, uma das estratégias mais
importantes para a atualidade no mundo [1]. Elas vém sendo ufilizadas para diminuir
os custos e melhorar os rendimentos da producdo agricola [2].

As bactérias do género Bacillus, em especial B. subtilis, estdo entre as mais
abundantes na rizosfera (rizobactérias), e vém sendo estudadas hd muito tempo pela
sua afividade como promotora do crescimento vegetal e pelo aumento da
produtividade das culturas, bem como sua importéncia como agente de confrole
bioldgico, por meio de supressdo de doencas de plantas, inducdo de resisténcia
sistémica e producdo de siderdforos ou antibidticos [3].

Nas Ultimas duas décadas, a soja se consolidou como a principal cultura do
agronegédcio brasileiro. Estima-se que a producdo de soja no Brasil alcance 123,7
milhdes de toneladas na safra de 2019/2020 [4]. Na cultura € normal a inoculacdo das
sementes por bactérias do género Bradyrhizobium, com intuito da fixacdo simbidtica
de Na. No entanto, sdo escassos estudos de inoculacdo de pléntulas com bactérias
promotoras de crescimento na cultura objetivando outras vantagens em relacdo das
diazoftrdficas.

Aravjo e Hungria [5] estudando a viabiidade da co-inoculagcdo de
Bradyrhizobium japonicum/Bradyrhizobium elkanii com Bacillus subtfilis em soja, como
alternativa vidvel para incrementar a competitividade das estirpes de rizdébio e a
eficiéncia de simbiose com a soja nas safras 93/94 e 94/95, verificaram que a co-
inoculacdo proporcionara incrementos na nodulacdo, na ocupacdo dos nddulos
pelas estirpes de Bradyrhizobium e no rendimento da soja.

Por outro lado, Mazzuchelli et al. [6] observaram que a aplicacdo de Bacillus
subtilis em soja com inoculacdo das sementes e aplicacdo no sulco de semeadura
promovem mais crescimento da parte cérea de plantas de soja, porém ndo
apresentaram efeito no desenvolvimento das raizes. Verificaram aqinda que os
tratamentos ndo influenciaram no nUmero e massa de nddulos das raizes.

Outra prdtica interessante do ponto de vista de manejo cultural da soja é a
aplicacdo de Mo via sementes ou foliar para incrementar o modo de acdo do
complexo nitrogenase e aumentar assim a fixacdo bioldgica de N. Oliveira et al. [7]

avaliaram a viabilidade econémica da producdo de sementes de soja enriquecidas
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com Mo e obtiveram incremento de 680 kg ha! com aplicacdes foliares de Mo. Além
disso, os autores ressaltaram que a aplicacdo do micronutriente na dose de 800 g haT,
em duas vezes, aumentou o lucro da producdo de sementes em cerca de 26%.

Conforme Dourado Neto et al. [8], a deficiéncia de molibdénio e cobalto na
soja e demais culturas estd se acentuando nos Ultimos anos, possivelmente em funcdo
da exportacdo destes nutrientes pelas culturas na forma de grdo, fibras, colmos e
demais produtos agricolas, o que resultaria em diminuicdo de sua disponibilidade nos
solos cultivados com soja e assim as demais culfuras. Estes autores verificaram que a
aplicacdo de molibdénio e cobalto via sementes e/ou foliar no estddio Vi
promoveram incrementos significativos no rendimento da soja.

Assim, este estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia de um produto
comercial (p.c) a base de B. subtilis, no incremento de biomassa de dois cultivares de
soja ndo inoculadas com Bradhiryzobium japonicum, na presenca e auséncia do

molibdénio foliar visando o aumento de producdo por planta.

MATERIAL E METODOS

Area experimental

Os ensaios foram conduzidos no periodo de verdo/outono de 2017, em casa
de vegetacdo pertencente ao Departamento de Infegracdo Ensino, Pesquisa e
Extensdo - DIEPE, no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia de Rondbnia,
Campus Cacoal, Coordenadas geogrdficas, latitude 11°28'53,81"S e longitude
61°22'43,95"W.

InstalagGo dos ensaios

Cultivares

BRASMAX Poténcia RR- cultivar de porte alto; hdbito de crescimento
indeterminado; tamanho de semente médio; cor da flor branca; resistente ao
glifosato. Ideal para abertura de novas dreas; boa estabilidade de producdo e bom
comportamento em dreas de vdrzea. indice de ramificacdo alto; resistente ao
acamamento.

Monsoy 7110 RR2 IPRO- cultivar com a tecnologia Intdcta que apresenta
tolerncia ao dlifosato e resisténcia das principais lagartas que atacam da soja;

crescimento indeterminado; cor da flor roxa; resistente ao acamamento; ampla
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adaptacdo geogrdfica; boa estabilidade produtiva; planta com boa arquitetura,

altura média de 70cm.

Semeadura

A semeadura dos experimentos foi realizada em vasos com dimensdes de 20
cm de di@metro por 50 cm de altura, utilizando-se 80 unidades preenchidas com solo
(coletado na camada de 0-20 cm de profundidade), peneirado e enviado para
andlise quanto a sua fertilidade (Tabela 1). Foi feita adubacdo de N-P-K, na férmula 4-

14-8, 3 g do adubo por vaso, distribuido a 5 cm de profundidade.

TABELA 1. Propriedades quimicas e fisicas do solo utilizado

L | pH P K Ca Mg H Al  Mat. Org. Areia Silte Argila C1C \"
oca

(CaCl) (mg/dm3 ... (cmole/dm3)............ (g/dm3) ........... (9/K@).cevenne. (cmolc/dma) (%)
IFRO/Cacoal 5.8 6,4 67.3 4,05 1,49 2 0 33 590 104 306 7.71 74,06

As plantulas de soja (em estddio de recém-emergidas — Ve) das duas cultivares
foram inoculadas com produto d base de B. subtilis (formulacdo liquida) nas doses de
0; 0,25; 0,50; 0,75 e 1 litros do produto/50 kg de sementes, com ou sem aplicacdo de
Mo foliar via molibdato de sédio (200 g/50 kg de sementes), sendo assim em
delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 5x2x2, com 4 repeticdes.
Inicialmente foram adicionadas cinco sementes/vaso, das quais duas foram mantidas

para as avaliagcoes.

Avaliagoes

Plantas de soja (cv. Monsoy 7110 RR2 IPRO e cv. BMX Poténcia RR)

As avaliagoes foram realizadas no final do ciclo da cultura, sendo analisados os

seguintes par@metros:

- Comprimento de Caule (CC): Os caules foram medidos da base da planta até a

Ultima emissdo de ramos com auxilio de uma régua graduada em milimetros.

-Massa Seca do Caule (MSC): Os caules foram acondicionados em sacos
devidamente idenftificados, que foram encaminhados para estufa de venfilagcdo

forcada a uma temperatura de 65°C por 72 h.
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- Massa seca das raizes (MSR): As raizes das plantas foram devidamente limpas e o
material acondicionado em sacos identificados, que posteriormente seguiram para

estufa de ventilacdo forcada a uma temperatura de 65°C por 72 h.

- Altura média das plantas (cm): utilizando-se uma régua graduada em mm e

medindo-se do nd do colo até a extremidade do dpice da planta.

- NUmero de entrenés por planta: foram contados o nUmero de entrends das plantas

em cada vaso.

- NUmero de vagens por planta: foram contadas todas as vagens em cada planta de
cada vaso e utilizando-se a relacdo entre o numero total de vagens obtidas e o

nUumero de plantas avaliadas, determinou-se o niUmero de vagens por planta.

- Massa de grdos por planta: Os grdos obtidos em cada planta, apds debulha, foram

pesados em balanca de precisdo 0,1g e determinou-se a massa de grdos por planta.

-Massa de 100 sementes: foram contadas 100 sementes das plantas de cada vaso e

obteve-se a sua massa seca (13% base Umida).

-Teores de macronutrientes das sementes: as sementes de cada tratamento foram
moidas e trituradas e acondicionadas em sacos pldsticos, enviadas para Laboratério
de Nutricdo de Plantas da UNESP/lIha Solteira, para determinacdo dos teores de N, P,
K. Ca, Mg, S [?].

Andlises estatisticas dos dados

A andlise estatistica dos dados foi realizada com o Programa SISVAR, utilizando-
se o seguinte esquema de andlise de vari@ncia (5 doses de B. subtilis x 2

concentracdes de molibdénio, 4 repeticdes): para cada cultivar.

O modelo de andlise de vari@ncia utilizado foi o seguinte:
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Causas de Variagcdo

Cultivares A 1
Doses de Bacillus subtilis (B) 4
Molibdénio (C) 1
AXxB 4
AxC 1
BxC 4
AxBxC 4
Residuo 60
Total 79

Para comparacdo das médias foi realizado o teste Tukey (P<0,05) e para o

efeito de doses foram realizadas andlises de regressdo polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos para nimero de nds por planta, massa seca de caule e
massa de 100 sementes mostraram diferencas entre os cultivares com valores
superiores observados no cultivar BMX Poténcia RR em relacdo ao cultivar Intacta RR2
Pro (Tabela 2). No entanto, verifica-se que foram observadas interacdes significativas
entre cultivares e molibdénio para comprimento de parte aérea, nUmero de nds por
planta, nUmero médio de vagens por planta, massa seca de caule e produtividade
por planta, indicando que os cultivares podem responder de modo diferente a
aplicacdo do nutriente. Este fato pode justificar alguns casos onde se verifica resposta
positiva d aplicacdo deste nutriente e em outros ndo. Assim, quando se verifica o
desdobramento das interacdes (Tabela 3), nota-se para comprimento da parte aérea
e comportamento antagdbnico entre os cultivares, com o cultivar BMX Poténcia RR
respondendo de maneira positiva & aplicacdo do produto. Esse tipo de resposta
reitera as observacoes de Dourado Neto et al. [8], que frabalhando com adubagdo
de molibdénio na cultura da soja, constatou que a aplicacdo de molibdénio via
sementes e/ou foliar no estddio V4 promoveram incrementos significativos no
rendimento da soja, com aumentos de até 240 kg ha' na producdo de grdos da
cultura. Da mesma forma, Ceretta et al. [10], verificaram resposta positiva & aplicacdo

do molibdénio na cultura da soja. Também Oliveira et al. [11] afirmaram que o teor de
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proteina das sementes € 9% maior com a presenca de Mo, independentemente do
modo como esse micronutriente é fornecido.

A interacdo significativa entre doses de Bacillus subtilis e molibdénio mostrou
gue, na auséncia de aplicacdo do nutriente, os dados se ajustaram a uma fungdo
lineary = 4,35+ 0,0998x com Rz2= 20,3 e com a presenca de aplicacdo se ajustaram a
uma funcdo quadrdticay = 52143 — 0,6049x + 0,1174x2 com R2 = 59,6, para massa seca
de raiz.

Na Figura 1, observa-se aumento da massa seca de raiz & medida que
aumenta-se a dose de B. subtilis, isso pode ser devido ao fato do produto ter
propiciado melhoria no desenvolvimento das raizes. Araujo [12] afirmou que os
metabdlitos de B. Subtillis estimularam a emissdo de raizes e a nodulacdo pelo
Bradyrhizobium na soja. J& Araljo e Hungria [5] concluiram que a co-inoculacdo, em
sementes de soja, de estirpes de Bradyrhizobium e B. subtilis proporcionou aumento na

nodulagdo, e consequentemente incremento no rendimento da soja.

(92}
1

S
r

y = 3E-06x? - 0,001x + 4,0456
R*=0,8573

Massa seca de raiz (g)
N w
1 1

=
1

0 T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Doses de B. subtilis ml/50 Kg de sementes

Figura 1. Valores médios para Massa seca de Raiz na cultura da soja em funcdo de doses de B.
subtilis (mL/ 50 kg de sementes), na auséncia de molibdénio, Cacoal, Ronddnia, 2018.

E importante ressaltar que um maior desenvolvimento radicular pode proporcionar uma maior
absorcdo de dgua e nutrientes, o que pode promover um melhor desempenho das plantas. A

produtividade das plantas foi elevada (acima de 3000kg/ha), porém verifica-se que com maior
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dose do produto d base de Bacillus subtilis foi possivel obter uma produtividade 11,6% superior a

obtida na testemunha, fato que pode ser interessante para os produtores.

Braga Junior et al. [13], estudando o efeito da inoculacdo de Bacillus subtilis
na biomassa e produtividade da soja, constataram que o uso da bactéria
proporcionou aumento de biomassa, nodulagcdo, manutencdo de estande e aumento
da produtividade de soja em condi¢cdes de campo.

Com relacdo aos teores de nutrientes (Tabela 4), verifica-se que apenas para
teor de N e Mg foram observadas interacoes triplas e que para teores de P, Ca e Mg
foram observadas interacdes entre doses de Bacillus subtilis e aplicacdes de Mo.

Na Figura 2, observou-se que os dados obtidos para o teor de K nos grdos de
soja, na variedade Intacta RR2 PRO, ajustaram-se a uma equacdo quadrdtica onde
por meio da derivada da equacdo verificou-se uma dose otima de 357,143 mL de B.

subtilis, com teor de K nos gréos mdximo de 16,91 g/kg

20 -
__ 18 - R
B ° \
3 14 -
€1
§ 10 y = -7E-06x2 + 0,0055x + 16,024
E 8 - R*=0,829 + Intacta RR2 PRO
S 67
2 -
0 : : : : : .
0 200 400 600 800 1000 1200

Doses de B. subtilis ml/50 Kg de sementes

Figura 2. Valores médios para teor de K no grdo de soja em funcdo de doses de B. subtilis (mL/ 50
kg de sementes), para variedade Intacta RR2 PRO, Cacoal, Ronddnia, 2018.

Os teores observados estiveram dentro da suficiéncia para a cultura e
comparados com Urano et al. [14], os valores observados estdo adequados para a

obtencdo de altos niveis de produtividade. Este fato explica porque as produtividades

SAJ Basic Educ Tech Technol | Rio Branco | v.10, n.1, p. 97-111. jan-abr. (2023).



SOUTH AMERICAN JOURNAL

OF BASIC EDUCATION, TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL

\\// ISSN: 2446-4821 (Online)

obtidas foram superiores a 3000kg/ha, o que é considerado uma boa produtividade
para a cultura.

Em relacdo ao P, a utilizacdo do B. subtilis mostrou-se eficiente no incremento
desse macronutriente no grdo de soja (Figura 3). A maior dose testada apresentou o
maior teor do elemento. Araujo [15] também identificou aumento nos teores de
fosforo, nos tecidos foliares de milho, inoculando o B. Subitilis nas sementes desse grdo.
Microorganismos, dentre eles as bactérias do género Bacillus, tém a capacidade de
solubilizar e mineralizar o P de fontes orgdnicas e inorgdnicas [16]. Esse resultado € de
grande importdncia, uma vez que a maioria dos solos brasileiros apresentam baixos
teores de P; a melhor eficiéncia na sua absorcdo, com o uso do B. subtilis, poderia
mitigar os gastos excessivos com adubacgodes fosfatadas, contribuindo com o

desenvolvimento sustentdvel e maior lucratividade ao produtor rural.

(0¢]
)

~
*
4
L

(o)}
1

(92
1

y = 0,0005x + 6,909
R?=0,8689

N w
1 1

Teor de P na semente (g.Kg™)
. I

o

T T T T T 1

0 200 400 600 800 1000 1200
Doses de B. subtilis ml/50 Kg de sementes

Figura 3. Valores médios para teor de P no grdo de soja em funcdo de doses de B. subtilis (mL/ 50
kg de sementes), Cacoal, Ronddnia, 2018.

Em relacdo ao magnésio, encontrou-se interacdo entre o uso do B. subtilis e
as variedades de soja testada, onde a utilizagcdo do produto proporcionou incremento

de Mg nos grdos de soja (Figura 4). Os dados obtidos para o teor de Mg, variedade
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Monsoy RR2 IPRO, ajustaram-se a uma equacdo quadrdtica onde por meio da
derivada da equacdo verificou-se uma dose ofima de 250 mL de B. subtilis, com teor
de Mg nos grdos com valor méximo de 3,42 g/kg. Talvez, pela forma de absorcdo do
Mg pela planta, principalmente por fluxo de massa, o incremente de raizes
proporcionado pelo uso do B. subtilis pode ter contribuido para os resultados obtidos
em relacdo ao nutriente.

De acordo com Lanna Filho [17], o crescimento da planta promovido pelo
uso do Bacillus Subtilis € devido a vdrios fatores, dentre eles: o aumento da fixacdo de
nitrogénio, solubilizacdo de nutrientes, sintese de fitormdnios e melhoria das condicdes
do solo. Os resulfados observados para os teores de P, K e Mg em grdos de soja neste
frabalho, sugere-se a atuacdo do Bacillus Subtilis, melhorando as condicdes de solo e
planta, para incremento na absorcdo dos macronutrientes pela soja.

A observacdo de interacdes significativas explica a inferdependéncia entre
os fatores e, conforme ressaltado por Vitti et al. [18], vdrios fatores influem na
suficiéncia ou deficiéncia de nutrientes, destacando-se material de origem do solo,

prdaticas culturais e caracteristicas genéticas da planta.
&

y *
*

y =-2E-06x? + 0,0013x + 3,2984
R?=0,6562 « Intacta RR2 PRO
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w (S}
1 1

N
U
1
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o
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0 200 400 600 800 1000 1200

Doses de B. subtilis ml/50 Kg de sementes

Figura 4. Valores médios para teor de Mg no grdo de soja em funcdo de doses
de B. subtilis (mL/ 50 kg de sementes), para variedade Intacta RR2 PRO, Cacodl,
Ronddnia, 2018.

SAJ Basic Educ Tech Technol | Rio Branco | v.10, n.1, p. 97-111. jan-abr. (2023).



SOUTH AMERICAN JOURNAL

OF BASIC EDUCATION, TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL

\\// ISSN: 2446-4821 (Online)

Tabela 2. Valores médios* de comprimento de parte aérea (cm), nimero médio de nds por planta, nimero médio de vagens por planta, massa seca
de raiz/planta (g), massa seca de caule/planta (g), massa de 100 sementes (g), produtividade (g/pl) e produtividade estimada (200000pl) kg/ha em
soja, cultivares Monsoy 7110 RR2 IPRO e BMX Poténcia RR em funcdo de doses de produto & base de Bacillus subtilis para presenca e auséncia de
molibdénio, valores de Fe CV. Cacoal - Ronddnia, 2018.

Tratamentos Comprimento  NUmero N°médiode  Massaseca Massaseca Massade 100 Produtividade — Produtividad
parte aérea de nos vagens por de raiz de caule sementes g/planta e estimada
planta (200000 pl)
Mon. 7110 RR2 4421A 12,928 19,47A 4,43A 2,728 20,4A 16,06A 3212
IPRO
BMX Poténcia RR 50,25A 14,12A 20,31A 4,94A 3,17A 17,4B 16,33A 3266
Sem molibdénio 46,85A 13,59A 19,85A 4,53A 2,98A 19.1A 16,14A 3228
Com molibdénio 47,61A 13,46A 19,93A 4,85A 291A 19,0A 16,26A 3244
0 L/ha B. subtilis 422 12,58 18,95 4,491 2,69 19,20 15,25 3050
0,25 L/ha B. subtilis 43,6 13,45 19.83 4,59 2,82 19,09 15,78 3156
0.5 L/ha B. subtilis 46,1 13,92 20,30 4,69 2,95 19,05 16,26 3252
0,75 L/ha B. subtilis 49,7 13,99 20,36 4,79 3,07 19,07 16,68 3316
1,0 L/ha B. subtilis 54,4 16,66 20,00 4,89 320 1917 17,03 3406
F cultivar (A) 3,17 8,06 1,36m 3,57 9,28 99,41** 0,24 -
F dose (B) 1,760 1,64rs 0,78ns 1,34rs 1,62ns 0,41 1,83n -
FMO (C) 0,51ms 0,08 0,01ms 1,43rs 0,18ms 0.01ms 0,05ms -
FAxB 0,47ms 0,70rs 0,70rs 0.80ms 0,56ms 1,56m 0,70ns -
FAxC 5,.35%* 12,17 9.31** 0,09ns 6,03** 0,004ns 15,59** -
FBxC 1,86ns 1,950 1,01ms 2,71% 1,11ms 0,78rs 1,09ms -
FAxBxC 0,40rs 1,49rs 0,63 2,100 0,71ms 0,96rs 0,73ns -
CV (%) 320 13,9 16,1 257 22,5 6,02 1496
1-X2=15,2143-0,6049x + 0,1174x2 R2=159,6 X1=4,39 +0,0998x R2=20,3

** e s 50, respectivamente, significativo a 5% e ndo significativo pelo teste F.

Tabela 3. Desdobramento das interacdes significativas entre cultivares x moliodénio para comprimento de parte aérea, nimero de nds por planta, nimero de
vagens por planta e produtividade de sementes por planta. Cacoal - Ronddnia, 2018.

Tratamentos Comprimento parte aérea N° de nds N° de vagens por planta Produtividade
g/planta
Sem MO Com MO Sem MO Com MO Sem MO Com MO Sem MO Com MO
Monsoy 7110 RR2 IPRO 47,7A 45,98 12,18 13,7A 20,5A 19,1A 17,07A 15,068
BMX Poténcia RR 40,68 54,5A 13,48 14,8A 18,48 21,5A 15,208 17 47A

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
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Tabela 4. Teores de nutrientes: N, P, K, Ca, Mg e S em grdos de soja cv. Monsoy 7110 RR2 IPRO e BMX Poténcia RR em fungcdo
de doses de produto d base de Bacillus subtilis na presenca e auséncia de molibdénio, valores de F e CV. Cacoal, 2018.

Tratamentos Teorde N Teorde P Teorde K Teor Ca Teor de Mg Teorde S
Mon. 7110 RR2 IPRO 57,58 7,33A 16,12A 3.86A 3.33A 5,39A
BMX Poténcia RR 59,6A 6,978 15,29A 2,968 2,80B 531A
Sem molibidénio 58,5A 7.18A 15,76A 3,33A 3,01A 5,208
Com molibidénio 58,5A 7,13A 15,66A 3.49A 3.12A 551A
0 L/ha B. subtilis 58,6 6,93 15,96 3,36 3,05 5,38
0,25 L/ha B. subtilis 58,6 7.02 15,83 3,44 3,14 534
0,50 L/ha B. subtilis 58,5 7.1 15,71 3.47 3.15 5,33
0,75 L/ha B. subtilis 58,5 7.25 15,58 343 3,07 534
1,0 L/ha B. subtilis 58,4 7.45 15,46 3,34 2,90 5,37
F cultivar (A) 54,35%* 20,64** 3,91ns 98,00%* 48,68** 0,311
F dose (B) 0,64ns 5,76%* 0,25 0,74ns 2,18ns 0,361
FMO (C) 0,008ns 0,40ns 0,058ns 3,29ms 1,910 4,67**
FAXB 5,84** 4,32%* 4,04** 3,01 4,57 3,561
FAxC 11,35%* 17,77** 1,43ns 3.85m 2,80 0,19ns
FBxC 3,62*%* 4,20%* 1,08 2,60** 2,58** 1,250
FAxBxC 7.4** 1,25ms 0,46 4,68** 4,14** 1,02ns
CV (%) 2,15 4,93 11,95 11,9 10,9 1.7

** e ns s@o, respectivamente, significativo a 5% e ndo significativo pelo teste F.
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si a 5% de probabilidade.
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CONCLUSOES

Ocorreram respostas diferentes dos cultivares em relacdo a aplicacdo do
Bacillus subtilis e do molibdénio.

As doses de B. subtilis nGo afetaram significativamente a produtividade das
plantas, porém, os teores nutricionais nas sementes estiveram dentro do nivel
adequado nos dois cultivares.

Os niveis de produtividade se apresentaram elevados (acima de 3000kg/ha)
e o tratamento com aplicacdo de 1,0L/ha do produto & base de Bacillus subtilis
proporcionou produtividade 11,6% maior a da testemunha. A aplicagcdo do

molibdénio ndo proporcionou aumentos na produtividade.
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