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RESUMO

O ensino de fisica no Ensino Fundamental tem sido amplamente defendido, para que os conceitos da fisica também
venham a ser estudados, debatidos e compreendidos desde as primeiras etapas de escolarizacdo. O objetivo do
estudo foi analisar as metodologias utilizadas para ensinar fisica em turmas do Ensino Fundamental que foram
publicadas em periddicos cientificos brasileiros, entre 2014 a 2018. Trata-se de um estudo de revisdo bibliogréafica,
ocorrido no segundo semestre de 2019 que consultou trés importantes periddicos da area de ensino de fisica. Ao
todo foram analisados 17 artigos que discutiram questdes relacionadas ao planejamento e implementacédo de aulas
de fisica no Ensino Fundamental. Observou-se diversos beneficios a partir das metodologias ativas, como o
desenvolvimento dos alunos, quebra do modelo tradicional, o trabalho em equipe, a socializacdo entre os alunos,
a integracdo entre teoria e pratica, bem como o desenvolvimento critico da realidade. E possivel afirmar que tais
metodologias sdo de suma importancia para a area de educagdo e demonstram-se efetivas no ensino, além de
romperem os modelos tradicionais de ensino.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Ensino Fundamental. Fisica para adolescentes.

ABSTRACT

The teaching of physics in elementary school has been widely defended, so that the concepts of physics also come
to be studied, debated and understood from the first stages of schooling. The aim of the study was to analyze the
methodologies used to teach physics in elementary school classes that were published in Brazilian scientific
journals, between 2014 and 2018. This is a literature review study, which took place in the second semester of
2019 and consulted three important physics teaching journals. In all, 17 articles were analyzed that discussed issues
related to the planning and implementation of physics classes in elementary school. There were several benefits
from the active methodologies, such as the development of students, breaking the traditional model, teamwork,
socialization among students, the integration between theory and practice, as well as the critical development of
reality. It is possible to state that such methodologies are of paramount importance for the area of education and
are effective in teaching, in addition to breaking traditional teaching models.

Key words: Teaching Physics. Elementary Education. Physics for teenagers.

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento infantil é a principal fase do desenvolvimento humano, destacam-
se pelos primeiros anos de vida, com a moldagem da arquitetura cerebral, a partir da interacao
entre herancas e as influéncias no meio em que vive. Contudo, a etapa inicial da educagéo
infantil é de suma importancia para o desenvolvimento de habilidades ao que tange a

compreensdo e interiorizacdo do mundo humano pela crianga, nesse contexto € essencial
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trabalhar as atividades operacionais, visto que a partir da interagdo com o meio, o0 aluno é capaz
de aprender por um ato intencional e dirigido pelo professor [1].

Entretanto, discutir relacdes entre linguagem, ensino e aprendizagem, especialmente
aquelas as quais envolvem a construcéo de conhecimento por professores e alunos a partir de
interacOes discursivas em sala de aula, tem sido foco e objetivo de inUmeras investiga¢fes nos
ultimos anos [2].

O estudo de fisica chama bastante atencao na educacao infantil, visto que, atualmente,
0 ensino de fisica nas escolas & considerado um fato preocupante ao que tange o
desenvolvimento académico e construcdo do saber. O ensino de fisica baseia-se somente em
livros, sem base alguma de casos cotidianos que diariamente podem ser inseridos nas aulas, de
forma a aprimorar o conhecimento e contribuir para a aprendizagem dos alunos.

E comum encontrar dificuldades no processo de ensino relacionados a érea de fisica.
Em sua maioria, os conceitos aplicados sdo estritamente tedricos, sem outras metodologias,
como experimentais. As praticas experimentais possibilitam implementar e/ou subsidiar as
aplicacdes que melhoram o interesse dos alunos pela matéria, possibilitando uma melhor
visualizacao do contetudo. Além disso, a pratica experimental auxilia no processo de tomada de
decisdo, instiga a curiosidade, aumenta a paciéncia, aprimora a observacdo, ajuda na
socializacéo entre a equipe de trabalho, entre outras.

O ensino de fisica é negligenciado nos anos iniciais do Ensino Fundamental, talvez pelo
fato dos profissionais ndo serem qualificados para area de formacéo que Ihes sdo cabiveis. Os
profissionais recebem instruc@es generalizadas, fazendo com que a Fisica seja pouco trabalhada
na area de ciéncias. Dado a relevancia social e a importancia de se compreender sobre 0 ensino
e aprendizagem, especialmente em Fisica, este trabalho tem por objetivo realizar uma revisao
bibliogréfica de forma a agrupar diversas metodoldgicas de ensino e aprendizagem aplicadas a
Fisica, especialmente no ensino para adolescentes do Ensino Fundamental.

Diante do exposto, 0 presente estudo teve como objetivo analisar as formas
metodologicas de abordagem de conceitos fisicos para alunos do Ensino Fundamental que
foram publicadas em dois importantes periddicos na forma de artigos cientificos nos Gltimos

cinco anos.

2. DISCUSSOES TEORICAS SOBRE O ENSINO DE FiSICA

58



SOUTH AMERICAN JOURNAL

= . - _ v.8 n.2 (2021): Edicé&o jan/abr.
of Basic Education, Technical and Technological ISSN: 2446-4821

Frequentemente encontramos em literatura o uso dos substantivos “ensino” e
“aprendizagem” referenciando aos processos de “ensinar” e “aprender”. Mas, raramente fica
claro que tais palavras se referem a um “processo” e ndo a “coisas estaticas” ou fixas. Segundo
Paulo Freire, ndo se pode haver aprendizagem sem ensino, portanto, um processo se torna
complemento do outro. Para ele e varios educadores contemporaneos, educar uma pessoa é um
processo dialdgico, e em uma escola, todos s&o educadores e educandos [3]. Assim, ensinar e
aprender fisica no Ensino Fundamental € um processo complexo que requer dos professores
ampla reflexdo para que as acdes pedagdgicas sejam envolventes e instrutivas [4].

Por este fato, o ensino e aprendizagem possui carater dialético, isto é, de constante
movimento e construgdo pelos que o fazem, no qual ensinar esta intimamente e diretamente
relacionado ao aprender: “O educador ndo ¢ apenas o que educa, mas o que, enquanto educa, é
educado, em dialogo com o educando que, ao ser educado, também educa, ambos acabam se
tocando sujeitos do processo” [3]. (p.79).

O processo de ensino, na historia da educacédo, foi compreendido segundo multiplas
concepcdes. Recentemente o0s pesquisadores vém discutindo o processo de ensino
aprendizagem, especialmente em relacdo a como ele vem sendo tratado, e como seria 0 modo
mais adequado de os educadores conduzirem-no no contexto educacional formal a fim de
proporcionar ao educando a possibilidade de uma formagdo para a “autonomia critica”, como
propde as Diretrizes Curriculares Nacionais [5].

Segundo alguns estudiosos na area, 0 ensino exige:

[...] rigor metodologico; pesquisa; respeito aos saberes dos educandos; criticidade;
estética e ética; corporeidade das palavras pelo exemplo; risco, aceitagdo do novo e
rejeicdo a qualquer forma de discriminagdo; reflexdo critica sobre a prética;

reconhecimento e elevacéo da identidade cultural [6] (p.147).

A aprendizagem € contextualizada por diversos autores, ela pode ser entendida como
uma modificacdo no comportamento do individuo quanto as suas experiéncias e pode também,
ser compreendida pelo estilo sistematico e intencional, bem como pela organizacdo de
atividades que as desencadeiam. Nesse contexto, 0 processo de aprendizagem explica como 0s
seres humanos adquirem novos conhecimentos, competéncias e mudam seu comportamento ao
longo da vida [7].

Na visdo de Jean Piaget a aprendizagem é obtida a partir de uma passagem continua do

estado de menos equilibrio a um estado de equilibrio superior [8]. Ao analisar o contexto do
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autor, percebe-se que para ele, a aprendizagem é parte do equilibrio e a sequéncia da evolucao
da mente, visto que se trata de um processo que nédo ocorre isoladamente. Ainda segundo o
autor, a aprendizagem ndo parte do zero, ou seja, o individuo a adquire por experiencias
anteriores e a desenvolve a partir da organizacdo do esquema cognitivo.

Trata-se de um mecanismo de aquisi¢do de conhecimento que, um processo continuo
que comeca a partir de convivéncia familiar, culturas, tradicbes e se aperfeicoa em ambiente
escolar e na vida social do individuo, portanto este processo valoriza competéncias, habilidades,
conhecimentos, comportamentos e possui a finalidade de elevar a experiéncia, formacéo,
raciocinio e observacéo [9].

Aprender e/ou adquirir conhecimento inicia-se a partir do confronto entre realidade
objetiva e diferentes significados construidos a partir dessa realidade [10]. A educacdo nas
escolhas possui um papel indispensavel e de suma importancia na construcéo dos sujeitos, no
entanto, 0s pais e suas praticas de criacdo também sdo aspectos que interferem no
desenvolvimento individual de cada crianga [11].

Diversos sdo os fatores relacionados ao fracasso ou ao sucesso da aprendizagem, e
Souza [12] organizou esses fatores e elencou em trés varidveis: ambientais psicologicos e
metodoldgicos, a juncdo desses resulta-se no desempenho de uma criancga na escola.

O estudo da fisica é um dos mais antigos e abrangentes, pois estuda desde as estruturas
moleculares até a origem e evolucdo do universo. Nela se encontram principios que podem
explicar grande parte dos questionamentos do homem e acontecimentos do cotidiano. Além
disso, a fisica é uma das areas de conhecimento que esta em constante evolucdo e que acaba
por colocar as pessoas frente a situagfes concretas, essas quais podem ser respondidas ou
auxiliadas ao encontrar alguns resultados a partir de algum principio fisico.

A fisica pode ser compreendida como a ciéncia que estuda a natureza, tem na
experimentacdo um forte aliado na busca por desvelar esta natureza. A humanidade sempre se
preocupou em entender a natureza e seus fenébmenos, mediante a fundamentacdo de inimeros
conhecimentos. Nesse processo, a experimentacdo sempre esteve presente como coadjuvante
no processo evolutivo da fisica, mostrando ao longo da histéria o seu status de ciéncia da
experiéncia [13].

O processo de ensino e aprendizagem na disciplina de fisica € uma questdo que vem
sendo alvo de debate desde 1970, desde o primeiro Simposio Nacional de Ensino de Fisica

reuniu diversos pesquisadores da area na cidade de Sado Paulo (SNEF). Desde entdo, o tema
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vem ganhando destaque em eventos educacionais, tanto no ambito nacional quanto
internacional [12].

A disciplina de Fisica tradicionalmente apresenta seu enfoque fundamentando-se em
aspectos essencialmente teoricos. Isso pode ser verificado mediante a anéalise dos livros
didaticos da disciplina que sdo utilizados nas escolas, 0s quais se concentram basicamente em
conceitos matematicos e exercicios de fixagdo [13].

Nessa linha de pensamento, a Fisica pode ser considerada como uma disciplina de

fundamental importancia

[...] conforme se observa no decorrer da sua histéria e pelos grandes nomes que
surgiram nesse campo. Em uma abordagem histérica, dividimos a Fisica em duas
partes, Fisica cl&ssica e Fisica moderna, explanando as principais obras e descobertas.
A disciplina de Fisica da Area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias ¢ tratada
pelos PCNs de forma inovadora, visando utilizar ferramentas que levem o aluno a
entender a relacdo entre o que o professor ensina em sala e os fendmenos que ocorrem
no cotidiano, aproximando os contetdos abordados com a realidade discente, trazendo

grandes contribui¢des no que diz respeito ao ensino e aprendizagem dessa disciplina
[15] (p. 11).

Atualmente o estudo da fisica esta dividida em dois grandes setores de pesquisa sendo
eles a fisica experimental e o outro a fisica tedrica. Em seus estudos, pesquisadores afirmam
que a fisica teorica consiste, basicamente, em considerar determinado fenémeno e analisa-lo,
descobrir como ele funciona com base em conceitos matematicos e fisicos, permitindo o
planejamento, elaboragéo e testagem de teorias de forma abstrata, que posteriormente seréo
testadas na pratica [13].

Ja no caso da fisica experimental, ela é conceituada como sendo as praticas concretas
das situacdes do dia a dia, resultantes de experiéncias sugeridas pelos fisicos tedricos por meio
do planejamento e execucdo de estruturas que permitem os resultados de pesquisa [13].

As experiéncias de alguma forma estdo ligadas ao ser humano, visto que as mesmas se
apresentam nas interacfes dos homens com o0 meio em que vivem, além de estar presente em
suas experiéncias sociais, procurando formar uma fonte de dados que possa construir para as
suas informacgdes e assim poder formalizar o seu senso comum [14].

Ainda segundo alguns estudos, os obstaculos encontrados por parte dos alunos na

assimilacdo e entendimento do conteudo da disciplina de Fisica sdo a dificuldade em relacionar
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conceitos fisicos com fendmenos naturais vivenciados pelos educandos, ou seja, estabelecer
vinculo entre a teoria e a préatica [14].

As atividades experimentais sempre estiveram presentes no contexto didatico
metodoldgico, contribuindo para o ensino das ciéncias, em geral. Diversos estudos relatam a
preocupacgdo com a aprendizagem dos alunos no que tange a fisica, a teoria por sua vez néo
chama atengdo dos alunos, no entanto, a pratica € capaz de prender a sua aten¢dao. A motivacao
¢ um dos pilares de sustentacdo da eficiéncia do processo educativo e as atividades

experimentais desempenham essa funcédo muito bem [14].

3. MATERIAIS E METODOS

Esta pesquisa caracteriza-se quanto a abordagem - qualitativa, quanto aos objetivos -
exploratoria e descritiva, e quanto aos procedimentos utilizados na coleta de dados -
bibliograficos, no qual teve por finalidade apresentar uma pesquisa tedrica acerca da
importancia do processo de aprendizagem da Fisica nas escolas, bem como ressaltar os aspectos
da didatica e os problemas do ensino na atualidade.

Essa pesquisa apresenta-se como um estudo de estado do conhecimento, ao qual é um
instrumento que proporciona a leitura de determinado tema que esta sendo abordado pela
comunidade académica [16]. Foram analisados artigos e documentos anexados as bases de
dados Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF) e Experiéncia em Ensino de Ciéncia
(EENCI), aos quais apresentam classificacdo de Qualis A pelo CAPES. Os artigos foram
incluidos mediantes as seguintes palavras-chaves: Educacgdo infantil, fisica para criancas,
ensino de fisica e Ensino Fundamental.

Como critérios de inclusdo, foram considerados artigos publicados entre os anos de 2014
a 2018, cuja abordagem referéncia o ensino de fisica no Ensino Fundamental, bem como suas
implicagdes na aprendizagem da crianga e construgdo do saber. Foram considerados critérios
de excluséo artigos incompativeis com objetivo de estudo e publicados aos anos que antecedem
a2014.

Os textos/artigos foram agrupados para analise considerando os subtemas elencados
para este estudo com o intuito de responder aos objetivos especificos. A partir da organizacéo
e sistematizacdo das informagdes, foram utilizados ilustracdes e quadros para melhor explorar

o potencial bibliografico encontrado.
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Foram utilizadas as seguintes categorias para analisar os dados: metodologia utilizada,

resultados obtidos, consideracdes chegadas pelos autores e observagdes realizadas pelo

pesquisador.

O presente estudo buscou levantar, na literatura nacional referente ao periodo de 2014

a 2018, trabalhos cientificos com o objetivo de avaliar as metodologias de ensino aplicadas a

Fisica no Ensino Fundamental, dessa forma, avaliar o ensino dos alunos. A revisao bibliografica

realizada pretende destacar os trabalhos relevantes quanto ao tema escolhido. O levantamento

bibliografico foi realizado nos periodicos: Caderno Brasileiro de Fisica e Experiéncias em

Ensino de fisica.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os critérios de inclusdo e levando em conta o objetivo de estudo da

pesquisa, foram analisados 17 artigos cientificos. Todos os artigos selecionados versam pela

tematica da educacdo infantil, especificamente do ensino desenvolvido com conceitos de Fisica.

Os dados foram analisados e agrupados (Quatro 1) por meio do programa de informatica

Excel e discutidos em sequéncia. Dessa forma, pode-se acompanhar os dados obtidos.

Quadro 1 — comparativo de metodologias de ensino de Fisica no Ensino Fundamental.

Autor Metodologia Resultados Considerac6es finais Observacdes
(ano) /
Tipo de
abordage
m
Muchenski | Experimentacéo O resultado | Ndao h4 sinais de formacéo do | Percebe-se que 0s
e Miquelin | realizada por | demonstra pensamento cientifico na | alunos ndo
(2015) / método cientifico | equivocacao dos | turma avaliada, na qual | possuem
fundamentado por | alunos acerca das | implica reflexdo e a | experimentos
Qualitativo | um realismo | temperaturas em | criticidade, caracteristicas de | praticos em sala
cientifico, experimento, tanto | um  espirito  cientifico. | de aula, apenas
valorizando para as que estavam | Acredita-se que a atividade | aulas ndo-
aspectos de | na mesma | experimental permite que os | experimentais
racionalidade na | temperatura quanto | alunos possam reconstruir ou | fundamentada em
manipulacdo  de | para as que estavam | construir representacbes de | livros e  que,
entidades por | em diferente | entidades de forma assertiva | portanto, ndo ha
meio do trabalho | temperatura, alinhadas ao pensamento | uma construcéo de
experimental. obstruiram qualquer | cientifico. espirito cientifico
objetivacédo em do aluno.
considerar 0
equilibrio térmico dos
materiais com o0
ambiente do
laboratdrio.
Barai et al. | Analises Dos resultados | O trabalho em conjunto entre | A pesquisa possui
(2016) / realizadas de | observados, constata- | universidade-escola traz | um tempo
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forma se a importancia da | ganhos inestimavel para | consideravel para
Quali- quantitativa, onde | conectividade da | ambas instituicGes. Alunos e | levantamento de
qualitativo | mostra 0 | entre escola- | professores de instituicdo | dados concretos,
desempenho nas | universidade, na | escolar se beneficiam de | cerca de 2 meses
avaliacOes da | promocgdo de eventos | conhecimentos especificos. | de avaliacdo
OBA (Olimpiada | e acoes que | A universidade possibilita o | continua. Além da
Brasileira de | relacionam a | contato com o ambiente | colaboracdo entre
Astronomia e | aprendizagem de | escolar durante seu processo | os coordenadores,
Astronautica) e | forma bilateral, onde | de formacdo, oportunizando | professores e
qualitativa onde se | auxilia na elevacdo do | a vivéncia na docéncia com | alunos das
refere a troca de | nivel de ensino desde | os alunos na escola, por meio | instituicdes.
experiéncia entre | o infantil ao superior. | de atividades e trazendo
as instituicdes. experiéncia profissional aos
mesmos.
Pereira et | Analise por meio | Consta-se a auséncia | O ensino de Fisica ndo é | A falta de recurso
al. (2016) / | de  questionério | de  conteudos de | realizado em sala de aula, a | ndo foi o Unico
aplicado a | Fisica na formagdo do | auséncia se deve ao fato da | problema
Quali- professores, bem | Ensino Medio e/ou | precariedade das condigdes | evidenciado, nota-
qualitativo | como visitas aos | graduacdo de | de trabalho, tais como falta | se que os docentes
espacos de | pedagogia dos | de recursos e material de | desconhecem a
educacéo ndo | professores, bem | apoio, bem como a deficitaria | importancia  da
formal, aulas, | como a ndo formagéo | formacdo inicial dos | disciplina para o
leitura e discussdo | continuada em | professores dos anos iniciais | desenvolvimento
de artigos, debates | Ciéncias por nenhum | e a caréncia na oferta de | cognitivo da
de videos e | dosdocentes. A carga | formagdo continuada em | criangca e ndo se
realizacdo de | horéria destinada a | Ciéncias. esforcam para
atividades disciplina de Ciéncia garantir um ensino
experimentais, ndo contempla o0s de qualidade,
tais como  a | ensinos da Fisica. como desenvolver
construgdo de Kits estratégias de
experimentais e modo a viabilizar
realizacdo de a articulagdo do
oficinas. saber.
Taha et al. | Aplicages de | A experimentacdo | Todas as atividades | A falta de
(2016) / atividades investigativa experimentais interesse dos
experimentais contribui  para  a | demonstraram-se alunos chama
Quantitativ ilustrativas e | construcdo do | satisfatorias para a | bastante atencéo
o aplicacbes de | conhecimento no | construgdo do conhecimento, | no estudo de Taha
atividades aluno, entretanto | poistodas elas sdo capazesde | et al., pois é
experimentais necessita que alunos | motivar os alunos a | possivel observar
investigativas, estejam  sujeitos a | construirem perguntas | que poucos alunos
utilizando participarem, ou seja, | relacionadas ao que acontece | se voluntariaram
conteidos depende do | na natureza durante seu diaa | para continuagdo
conceituais de | inteiramente do aluno | dia. dos experimentos.
densidade e de | a sua capacidade de
tensdo superficial | aprender. Além disso
dos liquidos paraa | a pesquisa demonstra
efetivacéo da | que alunos do Ensino
pesquisa. Fundamental  ainda
sdo muito
dependentes dos
professores.
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Gallet, Estudo de revisdo | A revisdo dos autores | A experimentacdo contribui | O  ensino  de
Megid e | bibliogréfica, demonstrou que a | significativamente para o | Ciéncias
Camargo apresenta-se experimentacao processo de ensino de | apresenta-se
(2016) / quanto aos | contribui de forma | Ciéncias Naturais, quando | complexo,  pois
objetivos positiva  para  a | pautada nos pressupostos da | abrange 0S
Qualitativo | exploratoria e | aprendizagem da | pedagogia historico- critica. | conhecimentos
descritiva. crianga, pois ela faz basicos em:
parte do momento de astronomia,
instrumentalizacéo, geologia, fisica e
sendo uma acdo que quimica.
favorece a relacdo do
aluno com o objetivo
do conhecimento.
Souza Atividade As criangas | O experimento do barquinho | As aulas préticas e
Filho e | experimental conseguiram atingir o | despertou 0 conhecimento | didaticas com
Alemida desenvolvida em | objetivo, fisico do aluno em manusear | alunos permitem
(2017)/ sala de aula: “o | aperfeicoando cada | os materiais, 0 conhecimento | que 0S mesmos
experimento  do | vez mais a técnica | I6gico matematico para | desenvolvam  a
Qualitativo | barquinho”, empregada. formular hip6teses, | criatividade,
sugerida pelo permitindo ainda a interacdo | impulsionando o
Laboratorio  de social entre os alunos. aprendizado.
Pesquisa em
Ensino de Fisica
da USP.
Silva H. R. | Estudo de | As aulas didaticas | Foi possivel inserir um | A cinematica
(2017)/ experimentacéo aplicadas pelo autor | contedo do ensino de Fisica, | apresenta-se como
realizado em sala | tiveram influéncia | cinematica:  estudo dos | uma parte da
Qualitativo | de aula. positiva no | movimentos. Mudar o olhar | dindmica escolar e
aprendizado dos | doaluno quanto a dificuldade | é considerada um
alunos, uma vez que a | e complexidade destinadas a | dos temas
experimentacdo uma disciplina, sem dlvida, é | introdutérios ao
juntamente com a | interferir em perspectivavas | ensino de fisica
teoria se demonstrou | futuras. @] ensino, | fundamental.
uma medida que pode | interdisciplinar, sobre o0s | Assim, 0 ensino
alterar a perspectiva | movimentos promoveu a | promoveu a
do educando sobre as | visualizagdo do aprendizado | contextualizagdo
disciplinas de | no cotidiano. do saber.
Ciéncias da Natureza,
em especial a Fisica.
Pereira et | Experimentagdo Os resultados | O uso da experimentacdo nas | A astronomia
al. (2017)/ | aplicada em sala | demonstram que os | aulas de Astronomia é de | pouco é
de aula. alunos pouco | grande importancia, tanto | trabalhada no
possuem para atrair a atencdo dos | ensino de
Qualitativo conhecimento na area | alunos, quanto para melhorar | Ciéncias, quando
de astronomia, visto | o ensino e aprendizagem, | ocorre é de forma
que essa darea € | baseando-se nas concepcdes | superficial e
ministrada dentro da | dos alunos e da professora. tradicional  (sem
Fisica. novas
metodologias).
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Poletto, M. | Metodologia ativa | Os resultados | A metodologia pode | As atividades
(2017) / utilizando a | permitem  observar | desenvolver o raciocinio | praticas  podem
interdisciplinarida | que o conhecimento | légico, a elaboragdo de | contribuir para a
Qualitativo | de. Os | da Ciéncia Forense | hipoteses e a busca por | aprendizagem de
experimentos pode se tornar uma | respostas fundamentadas nos | Ciéncias
foram planejados | ferramenta  valiosa | meios cientificos, que séo | especialmente
com materiais | para 0 ensino de | alicerces essenciais para o | quando forem
alternativos  que | Ciéncias. fazer ciéncia, além do mais | investigativas e
possam ser permite que o aluno participe | problematizadoras
facilmente ativamente do processo de | essas atividades.
reproduzidos em aprendizagem, evitando que
qualquer escola. este assuma a postura passiva
quanto aos modelos
tradicionais de ensino.
Neves, Utilizac8o de uma | Os  resultados da | A partir da metodologia | Educacdo
Charret e | Unidade de | analise da unidade de | aplicada, os alunos foram | Ambiental leva os
Carvalho Ensino ensino mostraram que | capazes de compreender | alunos a
(2017) / Potencialmente a maioria dos alunos | sobre o Efeito Estufa e sua | participarem de
Significativa compreendeu o efeito | influéncia na temperatura do | uma
Qualitativo | sobre o Efeito | estufa bem como a | planeta mudanca de
Estufa para | maneira como ele atitude para cuidar
discutir o conceito | influencia na do presente e se
de energia no | temperatura do preocupando com
Ensino planeta. 0
Fundamental. futuro.
Massoni, Metodologia de | O ensino por meio de | A aplicacdo da proposta teve | A metodologia de
Barp e | ensino por projeto, | projetos demonstrou | resultado satisfatorio, | ensino por
Dantas por meio de | ser uma  6tima | demonstrou-se  ser uma | projetos constitui
(2018) / conjunto de ideias | ferramenta para | estratégia de ensino por | um recurso
e teorias | avaliar os interesses | microprojetos uma | diferenciado  de
educativas dos alunos pela fisica. | alternativa vidvel para a | ensino que
Qualitativo | aplicadas aos | Nota-se a auséncia de | inser¢do dos conceitos de | possibilita
encaminhamentos | contato dos alunos | Fisica no Ensino | melhorar as aulas,
educativos do | pela matéria, visto | Fundamental, mesmo em | levando em
professor, visando | que o0 ensino por | escolas onde ndo h& uma | consideragdo 0s
auxiliar o aluno na | projetos foi o primeiro | formagdo em Fisica na &area | interesses dos
produgdo de | contato. Ao longo do | de Ciéncias. alunos durante o
conhecimento. processo de pesquisa planejamento das
e discussdo  nos atividades
grupos, 0s projetos pedagdgicas.
contribuiram de
forma significativa.
Santos e | Método A atividade | Essa proposta metodolégica | A técnica além de
Campos investigativo e | investigativa possui | permite conhecer possiveis | conhecimento
(2018) / observacional potencial para | concepcdes alternativas e | pratico-cientifico,
utilizado para | favorecer o Ensino | incentivar os alunos a fazer | permitiu a
Qualitativo | resolucéo de | por Investigacdo e de | ciéncia, executar o que o | interacdo entre oS
situacdo-problema | tornar o aluno mais | cientista de laboratorio | alunos,
apresentado  em | ativo no processo. produz no dia a dia, e propor | favorecendo
um laboratério. novas perspectivas para o | também na
Ensino de Ciéncias. socializagdo.
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Puhl et al. | Método Os dados coletados | A Resolucdo de Problemas | O Google Earth
(2018) / qualitativo e | apresentam fortes | aliada as TIC foram um | demonstra-se ser
observacional, indicios que a | alicerce para a construgdo do | um projeto
Qualitativo | com a utilizacdo | Resolucéo de | conhecimento dos alunos, | educativo sem
de imagens | Problemas alinhada | pois além do conhecimento | nenhum fim
fotogréficas e|com as TIC sdo | conceitual, desenvolveram | lucrativo, e pode
observacdes estratégias que | atitude e comportamentos, | ser  considerado
diretas proporcionam  uma | importantes para o novo | uma ferramenta
aprendizagem  ativa | perfil de cidaddo que se | pedagogica
aos alunos, | pretende formar. cativante para 0s
principalmente ao alunos, auxiliando
utilizar as no ensino de uma
geotecnologias para forma didatica.
solucionar um
problema que é do
contexto deles.
Vieira et | Método Resultado eficiente do | A experimentacdo contribui | O  experimento
al. (2018) / | observacional experimento significativamente para o0 | agrega
seguido de | “reflexdo total e fibra | processo de ensino de Fisica | conhecimento néo
Qualitativo | experimentacdo optica” na | que tange o assunto abordado | sé ao docente, mas
realizado em sala | compreensédo do | - Optica. também a
de aula. assunto sobre dptica, realidade a partir
possibilitando aos de vivéncia,
educandos um ensino observagéo e
significativo. intervencéo.
Heldt, Experiéncia As  potencialidades | A metodologia  permite | Algumas praticas
Cardoso e | conduzida por | didaticas, para a | identificar elementos de | simples e de facil
Moura meio de incentivo. | insercdo de conceitos | alfabetizacdo cientifica e | conducdo  pode
(2018) / fisicos no Ensino | técnicadosalunos, ainsercdo | chamar a atencdo
Fundamental, dos alunos na cultura | de alunos. Tal
Qualitativo revelaram qualidade a | cientifica, a aquisicdo de | como observado
partir do uso da | conhecimentos basicos sobre | neste estudo coma
metodologia aplicada. | os fendbmenos eletrostaticos, | experimentacdo
bem como 0 | da telepatia do
desenvolvimento de | palito.
habilidades, atitudes,
comportamentos e posturas
adequadas frente ao
conhecimento cientifico.
Franco, Metodo O professor pode | O conhecimento pode ser | A educacéo
Souto e | qualitativo e | fomentar  questdes | construido de modo menos | mediada por
Munford observacional por | produtivas fragmentado nas aulas de | animais é provida
(2018) / meio de uma | relacionadas ao | ciéncias, por meio de | de oportunidades,
sequéncia impacto de acBes | questbes  produtivas e | permitindo ao
Qualitativo | investigativa em | humanas no meio | didaticas. sujeito (aluno)
sala de aula. ambiente, bem como aprender  novas
desenvolver um tarefas e
ensino menos comportamentos.
fragmentado ao
integrar  diferentes
objetivos utilizando o
ensino por
investigacao.
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Junges et | Trata-se de um | O levantamento | O efeito estufando é umtema | As mudancas
al. (2018) / | levantamento tedérico acerca do | muito abordado na sala de | climaticas é um
tedrico com a | assunto demonstra-se | aula da educacdo basica, no | dos temas
abordagem claros e objetivos, | entanto, devido a sua | principais na

Qualitativo | conceitual do | contribuindo para a | importancia se faz necessario | educacédo
efeito estufa e | compreensdo dos | discussdes mais | ambiental no
aquecimento fendmenos do efeito | aprofundadas, incluindo | século XXI, pois
global a partir da | estufa e do | sobre os aspectos cientificos | contribui de forma
fisica para | aguecimento global. mais basicos. significativa para
educacdo basica. a conscientizacdo

do aluno.

Fonte: Elaborado pelo autor de acordo com os dados coletados na pesquisa (2019).

Os estudos analisados destacam-se pelo carater qualitativo das informacdes abordadas,
pois apenas 2 deles foram quali-quantitativo. A pesquisa qualitativa apresenta algumas
caracteristicas basicas, como: o estudo empirico € realizado em ambiente natural, visto que os
fatos sociais devem ser observados e analisados, portanto, o pesquisador apresenta um papel
fundamental na observacdo, selecéo, consolidagéo e analise dos dados obtidos; Como diferentes
dados séo considerados importantes e/ou relevantes para a compreensao, o pesquisador realiza
entrevistas, retne fotografias, desenhos e depoimentos, dados estes que ajudam a alcancar 0s
objetivos tracados em sua pesquisa, devendo-se primar pela fidedignidade dos dados obtidos; a
analise dos dados é realizada de forma indutiva e, ao longo dela, da-se a construcao pautada do
quadro teorico [15].

Dessa forma, a pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa do mundo, o
que significa que os pesquisadores estudam coisas em seus cenarios naturais, com o intuito de
compreender os fendbmenos em termos dos significados que as pessoas a eles conferem [17].
Esse estudo menciona ainda que, a pesquisa qualitativa atribui importancia fundamental para
0s que sdo envolvidos, devendo-se apresentar de forma detalhada aos fendbmenos e elementos
gue a envolvem. Esta metodologia tem acompanhado as pesquisas em diversos campos de
estudo, de forma que diferentes posi¢cdes tém sido assumidas pelos investigadores em educagéo,
diversificando entre aceitacdo, negacgéo ou, até mesmo, meio termo [18].

Em contrapartida, a pesquisa quantitativa permite que os resultados da pesquisa
sejam quantificados. Dado as amostras relativamente grandes e consideradas representativas da
populacéo, os resultados sdo tidos como um retrato real da populacdo alvo da pesquisa. Alem
disso, a pesquisa quantitativa se centra na objetividade do estudo, recorrendo a linguagem
matematica para descrever as causas de um fendmeno e as relagBes entre varidveis. Uma
pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que se poderia obter

isoladamente [19].
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As metodologias qualitativas e quantitativas sdo necessarias, mas as vezes nao sdo
suficientes para abranger toda a realidade observada. A combinag¢do dos métodos, produz uma
triangulacdo metodoldgica que, busca aproximar o positivismo e a compreensdo. Dessa forma,
a triangulacdo é considerada uma estratégia de pesquisa que visa aumentar significativamente
0 conhecimento acerca de um tema, alcancar os objetivos tragados, bem como observar a
compreender a realidade em estudo [20].

Diversas metodologias de ensino de Fisica aplicadas ao ensino infantil puderam ser
observadas neste estudo. Destaca-se a abordagem didatica, a partir de experimentacGes
aplicadas em sala de aula, tal como evidenciado em outro estudo, que propds uma sequéncia
didatica do racionalismo e o empirismo para potencializar o efeito epistemoldgico dos alunos
[21].

A experimentacdo consistia em avaliar a sensacao térmica de diversos objetos, como
agua, madeira, isopor, pedra. Mas, a pesquisa demonstrou equivoco nas respostas dos alunos,
estes indicavam diferentes temperaturas para os objetos que se encontravam em equilibrio com
a temperatura ambiente, ndo havendo formacao de pensamento cientifico, no entanto, os autores
acreditam que a atividade experimental permite que os alunos possam reconstruir ou construir
representacdes de entidades de forma assertiva alinhadas ao pensamento cientifico [21].
Ressaltam ainda que, as metodologias experimentais podem engajar os alunos a adquirirem o
gosto pela cultura cientifica, permitindo que esta faca parte da sua vida como uma escola
continua.

Outros pesquisadores buscaram utilizar em sua pesquisa experimentacoes ilustrativas,
investigativas e problematizadoras, usando contetidos conceituais de densidade e de tenséo
superficial dos liquidos para a efetivacdo da pesquisa [22]. A maioria das investigacGes
realizadas se desenvolveu acerca da densidade, totalizando nove praticas experimentais sobre
densidade e duas préaticas experimentais de tensdo superficial com alunos do Ensino
Fundamental.

A experimentagdo ndo propicia uma formacgédo investigadora do aluno, visto que para
IS0, seria necessario conhecimento e independéncia do professor [22]. Os autores perceberam
gue os alunos ndo eram capazes de conduzir a pratica e/ou resolver o problema, sem ajuda do
professor, portanto, sdo considerados dependentes. A aprendizagem segundo eles se da por
meio de metodologias que promovem acdo do aluno, como refletir e buscar explicacdes e

solugéo para os problemas. Apesar disso, 0 estudo permite concluir que as experimentacgdes séo
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capazes de motivar os alunos a construirem perguntas relacionadas ao que acontece na natureza
e buscarem respostas.

As vezes, praticas de facil execucdo podem engajar os alunos de uma forma
surpreendedora, exatamente como outros pesquisadores fizeram [23]. Esse estudo baseou-se
em uma pratica simples como uma atividade denominada o “problema do barquinho”, cujo o
problema era colocar 0 maior nimero de objetos ou pecas sobre o barquinho feito de folha de
papel de aluminio, sem que ele afundasse. A atividade foi capaz de despertar a analise critica
dos alunos, levando-os a pensar como poderiam solucionar o problema do barquinho que ao
colocar uma quantidade significativa de peso, acabava afundando. Os alunos buscaram por
solugdes como: usar outro tipo de papel, fazé-lo maior e reforcar a base dos barquinhos.

Além da analise critica dos alunos ao problema, foi possivel notar a interacdo dos alunos
com os objetos e os demais alunos, permitindo uma troca de saberes entre 0s grupos. Os autores
enfatizam que é importante despertar o interesse motivacional das criangas pelas ciéncias, como
a Fisica [23]. Os experimentos proporcionam aos alunos experiencias prazerosas, despertando
0 interesse pela fisica. Para os autores, € possivel trabalhar conceitos fisicos no primeiro ciclo
do Ensino Fundamental, ndo a Fisica cientificamente estruturada, mas sim a Fisica que faz
sentido para o aluno do Ensino Fundamental, desafiando-os a buscar novas alternativas.
Atividades como estas impostas permitem que 0s alunos estimulem a capacidade de formular
perguntas e suposi¢des, bem como organizar e registrar informagdes de diversas formas: escrita,
desenho e gréficos.

Dado a dificuldade que alunos do Ensino Médio possuem acerca do tema cinematica:
parte da fisica que estuda o movimento dos objetos, [24] buscou inserir o assunto no 9° ano do
Ensino Fundamental, com a finalidade de aumentar as perspectivas em sua nova etapa
estudantil. Ao introduzir a teoria e realizar experimentagfes com os alunos, concluiu que o
ensino, interdisciplinar, sobre o Movimento Uniforme (MU) e Movimento Uniforme Variado
(MUV), unidimensional e bidimensional por meio da teoria, pratica e discussdo, promove a
visualizagdo do aprendizado no cotidiano, configurando uma contextualizagéo do saber.

A astronomia é um assunto pouco trabalhado na escola, especialmente no Ensino
Fundamental ou na Educacéo Basica, e quando trabalhada, na maioria das vezes € superficial.
Dado a precariedade do assunto, realizou-se conceitos tedricos e praticos com turmas do Ensino
Fundamental acerca do tema [25]. As técnicas empregadas partiram de simples exemplos,
construidos em sala de aula: relogio de sol, astrol&bio, analise das estacdes do ano, eclipse solar

e lunar, paralaxe estelar e a observacéo noturna do céu, por meio do software stellarium. Cerca
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de 71% dos alunos consideraram as aulas tedricas e praticas excelentes, os autores ressaltam
que é imprescindivel que a astronomia esteja realmente presente nas aulas de Ciéncias, e que,
nos cursos de graduacao, esse tema seja abordado de forma obrigatdria por meio do uso da
experimentacao.

Outro estudo buscou analisar a Ciéncia Forense como uma metodologia ativa no ensino
de Ciéncia, para isso ele realizou experimentos com reagentes simples, baratos e de fécil
obtencdo, abordando e integrando contetdos com disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica [26]. Essas experiencias basearam-se em técnicas de analises de impressdes digitais
e pegadas, bem como identificacdo do intervalo pés-morte. O estudo ressalta que a Ciéncia
Forense pode se tornar uma ferramenta valiosa para o ensino de Ciéncias, pois essa metodologia
é capaz de desenvolver o raciocinio logico, a elaboracdo de hipoteses e a busca por respostas
fundamentadas em meios cientificos, levando o aluno a abandonar a postura passiva do modelo
mais tradicional de ensino [26].

As abordagens experimentais ndo foram as Unicas metodologias em destaque, outras
metodologias como investigativas e observacionais foram realizadas, tal como evidenciado em
estudos [27,28].

Um deles buscou realizar uma discusséo de natureza investigativa, relatando um estudo
sobre intervencdo referente ao topico de Optica, concebida para auxiliar as aprendizagens:
desenvolvimento processual das atividades, participacdo ativa nas discussdes, argumentacéo,
reflexdo e autonomia [27]. Os autores concluem que essa proposta metodolégica é de suma
importancia para o ensino, visto que permite conhecer possiveis concep¢des alternativas, bem
como incentivar os alunos a praticarem ciéncia, executar o que cientistas fazem em laboratério
e propor novas perspectivas para o Ensino de Ciéncias.

Em contrapartida, outros pesquisadores tiveram a observagdo como ferramenta principal
para a coleta de dados e apoio para a producgéo do projeto de interven¢do com uma turma do 9°
ano [28]. A interveng&o por sua vez, teve como base a utilizagdo de experimentacdo em sala de
aula, trabalham o assunto de Optica, para tal feito, utilizou-se o experimento “Refragdo total da
luz e fibra Optica” com materiais de garrafa pet, pistola de cola quente, régua, canudo de plastico
e caneta com laser, todos materiais de baixo custo.

A intervencdo sobre Optica foi capaz de alcancar os objetivos propostos, o bom
desenvolvimento dos alunos a proposta apresentada mostrou a eficiéncia do experimento, na

compreensdo do assunto sobre a Optica, possibilitando aos educandos um ensino significativo,
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levando em consideragdo ainda que ele, o aluno, é construtor e possuidor de ideias, além de
contribuir para a construcéo do conhecimento cientifico [28].

Alguns estudos ressaltam que o aluno pode chegar a “aprender” habilidades para
solucionar problemas especificos, mas em geral aprendem pouco ou quase nada [29]. O que o
aluno percebe rapidamente é a aversdo a Fisica, nitidamente o aluno aprende a ndo gostar de
Fisica, visto que quando esta disciplina é desvinculada da fenomenologia, perde totalmente a
sua atracdo e torna-se de dificil compreensdo para a maioria.

A fisica ensinada nas escolas brasileiras tem sua abordagem fundamentada em aspectos
essencialmente teodrico. Pode-se verificar este fato por meio da andlise dos livros didaticos que
sdo utilizados em sala de aula para ministrar a Fisica, 0s quais se concentram basicamente em
conceitos matematicos e exercicios de fixacdo [30]. A aula somente tedrica pode acabar
prejudicando o ensino e aprendizagem do aluno, dado sua complexidade, a pratica é
fundamental para fixacdo do assunto. Conforme ja enfatizado anteriormente, os obstaculos
encontrados por alunos na assimilagdo do conteudo da Fisica estdo intimamente vinculados a
dificuldade de relacionar os conceitos tedricos aos fenbmenos naturais vivenciados, ou seja, em
estabelecer a teoria em pratica [13].

Diante deste fato, nota-se que o aluno perde o completo interesse pela Fisica ensinada
no ambito escolar. Diversos autores relatam o desinteresse dos alunos pela fisica, de fato, o que
ainda prende o aluno na escola é a necessidade de tirar nota para passar de ano e por que algumas
dessas questBes poderao cair em vestibular e/ou concursos.

Além disso, é preciso considerar que sao diversas causas para justificar as dificuldades
na aprendizagem da Fisica, tais como: as precarias condigdes estruturais das escolas, a falta de
formagdo adequada dos professores, o distanciamento do cotidiano, a prioridade pela
matematica e ndo aos conceitos, a fragmentacéo e linearidade dos conteudos estudados, entre
tantos outros [29].

Os problemas enfrentados no ensino de ciéncias naturais sdo tdo antigos quanto a sua
origem, e tem sido cada vez mais frequente em estudos [31]. A escassez de recursos tanto de
materiais e equipamentos para laboratérios, quanto a precariedade de ensino por professores
inaptos para o cargo sao problemas evidentes. A maioria dos professores que lecionam “fisica”
ndo sdo formados na area e com isso 0 ensino € completamente defasado [31].

O que é ensinado nas escolas foge da realidade dos alunos, relagdes entre o cotidiano e

a disciplina de Fisica ndo sdo abordadas nas salas de aula e com isso, 0s alunos ndo veem
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interesse pela Fisica, pois essa se mostra facetada no cientista, praticada somente por este ser
laboratorial.

Como forma de chamar a atencdo dos alunos e tornar a Fisica atrativa, muitos autores
[32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40], utilizaram experimentos com os alunos em sala de aula, este
tipo de metodologia pode ser utilizado por professores para a educacéo efetiva.

A prética experimental é compreendida como um recurso capaz de motivar o interesse
do aluno, que se apropria da observacao, analise, exploracdo, planejamento e comprovacao de
suas hipdteses sobre determinado fenémeno, o que facilita a compreenséo e o estabelecimento
de relagdes entre os conceitos tedricos com o contexto natural [30].

As aulas por meio de atividades experimentais, seja ela dentro de um laboratério
didatico ou ndo, pode contribuir para a socializacdo entre alunos, tornando possivel o
desenvolvimento de trabalho em equipe, proporcionando ainda, o conhecimento. Assim, as
experiéncias praticas na disciplina de fisica contribuem de forma significativa na assimilagéo
dos contetdos [13].

Aprender é o processo de assimilacdo de conhecimento, desde o mais simples como
manipular um brinquedo e/ ou andar de bicicleta, ao mais complexo como escolher uma
profissdo. Para que haja aprendizagem é necessario, portanto, um processo de assimilacao pelo
aluno. Que, a partir da orientacdo do professor, passa a compreender e refletir como aplicar os
conhecimentos obtidos [40].

Para que o aluno aprenda é necessario um processo de assimilacdo ativa que para ser
efetivo, necessita de atividades praticas e exercicios, verificando a consolidacgdo e aplicacdo dos
conhecimentos e respectivas habilidades. Para tanto, se faz necessario que o professor organize
0 conteldo de maneira a atender as necessidades do aluno, visto que este é o profissional que
tem por finalidade mediar as situagdes para que ocorram saberes [40].

Corroborando esse pensamento, outro autor afirma que o professor necessita renovar
constantemente sua pratica pedagdgica de maneira de tornar os alunos em seres pensantes, mas
para isso é preciso ter objetivos claros para poder apontar os caminhos na construgcdo do
conhecimento [5, 10, 20].

Cabe ressaltar que o professor possui um papel indispensavel para a construgéo do saber
e da aprendizagem do aluno, € indiscutivelmente decisivo suas atitudes, concepcbes e
intervencdes, pois sdo fatores determinantes no sucesso ou fracasso escolar do aluno. Cabe ao

professor portanto, realizar as intervengdes que lhe forem necessarias (com respeito, estimulo
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e trabalhando a autoestima) levando o aluno a acreditar em sua capacidade de superar suas
dificuldades e aprender [11, 15].

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta revisdo bibliogréafica teve por objetivo avaliar as propostas de metodologias de
ensino de fisica em diferentes contextos e destacou-se modelos formativos centrados na
transmissdo de conteudo. Foram apresentados aqui, multiplas modalidades e estratégias que
visaram o ensino de Fisica, especialmente no Ensino Fundamental.

Verificou-se diversos beneficios obtidos por meio das metodologias ativas, tais como o
desenvolvimento dos alunos, quebra do modelo tradicional, o trabalho em equipe, a
socializacdo entre os alunos, a integracdo entre teoria e pratica, bem como o desenvolvimento
critico da realidade.

Por meio do exposto, é possivel afirmar que o emprego de metodologias ativas de ensino
de Fisica decorre em diferentes cenarios da educacdo, apresentando-se multiplas formas de
aplicacdo e beneficios a rea da educacdo. Essas ferramentas sdo consideradas importantes para
profissionais de educacdo que buscam romper os modelos tradicionais de ensino.

Além disso, diversas dificuldades foram encontradas, que acabam por sua vez,
prejudicando o ensino de Fisica nas escolas, como a falta de recursos e professores qualificados
na area. Perceber as dificuldades e atuar sobre elas em prol de solucionar, é uma forma de fazer
acontecer a aprendizagem e, portanto, cabe ao educador diagnosticar o problema, seja no aluno
ou na instituicdo e com isso, desenvolver métodos de ensino no contexto da realidade presente.
Muitas técnicas aplicadas e analisadas nesse estudo partiram de um simples estudo
experimental, exigindo poucos recursos, como a utilizacdo de agua em diversas temperaturas
em prol de identificar calor e frio.

Cabe ressaltar que ha diversos outros procedimentos e/ou metodologias ativas viaveis
para ensinar Fisica, que podem ser pesquisadas, tais como: seminarios, trabalhos em grupo,
relato critico de experiéncia, mesas redondas, debates tematicos, oficinas, leitura comentada,

filmes, portfolio, avaliacéo oral, entre outros.
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