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RESUMO

Este trabalho buscou descrever um treinamento voltado para Olimpiadas de Matematica e sua influéncia académica
discente na aprendizagem do contetido estudado. O objetivo foi a criagdo de um projeto desenvolvido no ano de
2017, em uma escola publica do interior do Ceara, consistindo em capacitar os envolvidos para a competi¢cdo com
0 uso da metodologia de resolucdo de problemas e analisar os impactos na instituicdo. Aplicou-se uma revisdo de
literatura e a pesquisa se caracterizou como participante. Observou-se o planejamento das aulas, os resultados
obtidos e o desempenho dos alunos no seu cotidiano. Concluiu-se que muitos alunos nao tinham experiéncia na
OBMEP nem com a metodologia, mas sabiam sua importancia e estavam motivados a mudar a histéria da escola
com premiagdes e constatado que o aprendizado discente estd ligado as aplicagdes em sala. Apresentou-se a
metodologia de ensino Sequéncia Fedathi que vem sendo aplicada no que se refere as aulas de ciéncias exatas.
Palavras-chave: OBMEP. Resolugdo de Problemas. Desempenho Escolar. Sequéncia Fedathi.

ABSTRACT

This work sought to describe a training focused on Mathematics Olympics and its academic influence on the
learning of the studied content. The objective was to create a project developed in 2017, in a public school in the
interior of Ceard, consisting of training those involved in the competition with the use of problem solving
methodology and analyzing the impacts on the institution. A literature review was applied and the research was
characterized as a participant. It was observed the planning of classes, the results obtained and the performance of
students in their daily lives. It was concluded that many students had no experience at OBMEP or with the
methodology, but they knew its importance and were motivated to change the school's history with awards and
found that student learning is linked to classroom applications. The Fedathi Sequence teaching methodology that
has been applied with regard to exact science classes was presented.

Key words: OBMEP; Troubleshooting; School performance; Fedathi sequence.

1. INTRODUCAO

Existe uma preocupacdo com a qualidade do ensino de Matemaética no Brasil que se
escancara quando sdo observados os resultados das avaliagbes nacionais e internacionais a
longa escala. Os resultados das ultimas avaliagfes educacionais nacionais mostraram um
avanco nos testes de cognicdo, porém, a baixa qualidade do ensino no pais € destacada quando

se observa a participacdo do Brasil em avaliagdes internacionais como o PISA?Y, que se agrava

1 PISA: Programme for International Student Assessmet
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quando se refere a caréncia em matematica. Dos 70 paises avaliados pelo Programa em 2015,
o0 Brasil ocupou a 662 colocagdo na disciplina [1].

No Brasil existem varios programas que foram constituidos com a intencdo de dar
progresso ao ensino e uma qualidade a educacéo nas escolas publicas. Na area da Matematica
destaca-se a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP?), que aparece
com grande evidéncia e se sobressai em qualidade e cobertura entre as escolas.

Este artigo tem como objetivo geral analisar se os treinamentos voltados 8 OBMEP e
ao uso da resolucéo de problemas que incentivam o estudo da Matematica contribuem para a
melhoria do aprendizado da disciplina. Para isto, elaboramos uma pesquisa com estudantes do
Ensino Fundamental Il participantes do projeto desenvolvido por uma escola publica da rede
municipal de Sobral, no Ceara. A partir disto, elencamos dois objetivos especificos:

. Investigar se, ao se preparar para ter um bom desempenho na OBMEP, os alunos
aprimoram o seu desempenho em sala de aula;

. Analisar a experiéncia dos alunos envolvidos no projeto em relacdo a OBMEP,
apresentando suas expectativas e resultados.

O projeto em questdo foi destinado a alunos do sexto ao nono ano da Escola Municipal
com preparacdo para a OBMEP e para as seguintes olimpiadas de Matematica: Canguru
Internacional de Matematica, Olimpiada Brasileira de Matemaética Virtual (OBMV) e
Olimpiada Cearense de Matematica (OCM).

Como o principal foco do trabalho foi o treinamento a OBMEP, elaborou-se um topico
para evidenciar um pouco sobre o seu histdrico e apreciar o seu quadro de premiagdes. Nessa
mesma parte observou-se o histérico das participacGes da escola na olimpiada em destaque,
desde 2012.

Progrediu-se falando sobre todo o planejamento dos treinamentos, informando sobre
a escolha criteriosa dos alunos participantes, os horarios de aula, os conteddos, 0s materiais
didaticos, os professores envolvidos e a dindmica em sala de aula, vale ressaltar que foram
realizadas duas etapas preparatorias: inicialmente para a primeira fase da OBMEP e em seguida
para a segunda fase.

Em seguida, explanou-se em mais um topico os resultados obtidos nas avaliagdes,
observando se as conquistas foram efetivamente positivas, diagnosticando a situacdo e

possiveis mudancas de planejamento para o ano seguinte.

2 OBMEP: Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
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Posteriormente, relatou-se como foi a experiéncia do uso da Metodologia da Resolugéo
de Problemas, l6gica essa que foi utilizada nas aulas do projeto e observou-se, se a sua utilizacdo
foi aprazivel para a realidade da situacdo educacional dos alunos da escola em questdo. Com
isso, apresentou-se também a metodologia Sequéncia Fedathi como uma proposta para ser
aplicada em aulas futuras com o intuito de qualificar o que se refere a ensino e aprendizado dos
alunos. Vale salientar que foi realizada uma pesquisa participante nesse trabalho, uma vez que
0 professor se fez presente como integrante do projeto tanto nas aulas como nas decisfes
pedagdgicas.

Desta forma, introduziu-se uma explicacdo a mais sobre a importancia das Olimpiadas
de Matematica para professores e alunos, bem como a sua prepara¢do antecipada, com foco na

Resolucéao de Problemas como aliado ao ensino da Matematica.

2. FUNDAMENTACAO E PERCURSO METODOLOGICO

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa participante aliada ao estudo de
caso. A Pesquisa Participante tem como caracteristica peculiar aproximar o pesquisador do
objeto estudado, favorecendo a sua escolha pelo fato do professor participante do projeto ser o
titular da disciplina na escola em horério regular.

Com isso, essa pesquisa participativa foi aplicada a um grupo de 36 alunos do Ensino
Fundamental participantes do projeto, em que foram abordados pontos relativos a metodologia
de pesquisa utilizada para o desenvolvimento do trabalho. Essa pesquisa dividiu-se em trés
partes: no primeiro item relatou-se o tipo de pesquisa utilizada na construgdo do trabalho,
apresentando algumas de suas particularidades, no segundo item, informou-se como foram
preparados os dados de pesquisa e em qual escola realizamos a parte pratica da pesquisa, no
terceiro e ultimo item, retratou-se os sujeitos de pesquisa, 0s alunos envolvidos na preparacdo
para as Olimpiadas de Matematica.

2.1 Estudo de caso

O trabalho em questdo configurou-se como um estudo de caso, do tipo exploratério
com tratamento qualitativo, pois essa metodologia “visa conhecer uma entidade bem definida
COmMO uma pessoa, uma instituicdo, um curso, uma disciplina, um sistema educativo, uma
politica ou qualquer outra unidade social” [2]. E uma analise dedicada sobre um cenario distinto
gue se julga notavel em alguns conceitos, buscando encontrar o que ha de especial neste cenario,

fazendo com que haja mais clareza em seu entendimento. Um estudo de caso é uma pesquisa
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individual, onde ndo se altera o cenario estudado, mas se alcanga uma melhor concepc¢éo sobre
ele, uma vez que o pesquisador procura observar pontos especificos do cenario, como
peculiaridades e finalidade.

Por se tratar de uma pesquisa que trata um caso especifico, o estudo de caso nédo
permite ao pesquisador fazer generalizacOes referentes aos resultados obtidos na investigacao.
Também é observado que o pesquisador ndo domina nenhum dos fatores que alteram no cenério
pesquisado, caracterizando o estudo como “um tipo de pesquisa cujo objeto é uma unidade que
se analisa profundamente. Visa ao exame detalhado de um ambiente, de um simples sujeito ou
de uma situagdo em particular” [3].

Quando estudado um caso é imprescindivel dar importancia aos seus principios
externos que o delimitaram e a seu modo de desenvolvimento. Assim, esse estudo caracteriza-
se por ser uma investigacdo de esséncia pratica, de investigar o caso em seu ambiente natural
colhendo as maiores informacdes possiveis para um melhor detalhamento como entrevistas,
experiéncias e observacoes. Além disso, o estudo fundamenta-se na exploracdo de documentos
ou estudo de campo.

I. Coletas de dados

Os dados necessarios para a realizagdo dessa pesquisa foram coletados no decorrer do
ano letivo de 2017, a partir das observacGes praticadas durante as aulas do projeto preparatério
para as Olimpiadas de Matematica de uma Escola Municipal de Sobral no Ceard, dos resultados
obtidos nas Olimpiadas, da comparacao dos resultados de 2017 com os dos anos anteriores, a
partir de 2012.

I1. Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram os alunos do Ensino Fundamental I, do sexto ao nono
ano, que participaram do projeto preparatorio para as Olimpiadas de Matematica da escola, a
faixa etaria dos alunos varia de 11 a 15 anos.

A maior parte dos alunos ja havia participado da OBMEP pelo menos uma vez, um
dos alunos ja havia sido premiado na Olimpiada e os alunos participantes tinham bons
resultados na disciplina de Matematica em seu histérico escolar.

3. UM BREVE HISTORICO

A Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) é uma
realizacdo do Instituto Nacional de Matematica Pura e Aplicada — IMPA — sendo criada em
2005. Seus objetivos sdo: estimular e promover o estudo da Matematica, contribuir para a
melhoria da qualidade da educagdo basica, possibilitando que um maior nimero de alunos
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brasileiros possa ter acesso a material didatico de qualidade, identificar jovens talentosos e
incentivar seu ingresso em universidades, nas areas cientificas e tecnoldgicas, incentivar o
aperfeicoamento dos professores das escolas publicas, contribuindo para a sua valorizacdo
profissional, contribuir para a integracéo das escolas brasileiras com as universidades publicas,
os institutos de pesquisa e com as sociedades cientificas e promover a inclusdo social por meio
da difuséo do conhecimento [4].

A OBMEP ¢ dividida em trés niveis de competicdo com base na resolucdo de
problemas matematicos: os niveis 1 e 2 sdo para alunos matriculados no Ensino Fundamental
I1, no qual, 6° e 7° ano pertencem ao nivel 1 e o nivel 2 composto pelo 8° e 9° ano. J4 o nivel 3
é aplicado para alunos do Ensino Médio. A Olimpiada é realizada em duas fases: na primeira
todos os alunos matriculados nas escolas participantes realizam uma prova de 20 questdes de
multiplas escolhas, sendo aprovada para a segunda fase a quantidade de 5% dos alunos inscritos
na primeira, em cada escola. Na segunda fase os participantes realizam uma prova que é
composta por questdes que exigem dos alunos a resolucdes detalhada de problemas.

Como premiacdo a OBMEP garante aos alunos de melhores resultados na segunda fase
premiacdes como: medalhas (ouro, prata e bronze), menc6es honrosas e bolsas de iniciacéo
cientifica, fazendo assim, com que o trabalho dedicado seja reconhecido e valorizando o esforco
e a capacidade dos alunos destacados. Ao longo dos anos a quantidade de alunos premiados por
edicdo da olimpiada aumenta consideravelmente, como se observa na Tabela 1.

Tabela 1 — OBMEP em nimeros

EDICAO Alunos inscritos Alunos inscritos Alunos premiados
na 17 fase na 2? fase

2005 10.520.831 457.725 31.109
2006 14.181.705 630.864 34.743
2007 17.341.732 780.333 33.003
2008 18.326.029 789.998 33.017
2009 19.198.710 841.139 33.011
2010 19.665.928 863.000 33.256
2011 18.720.068 818.566 33.202
2012 19.166.371 823.871 45434
2013 18.762.859 954.926 44.835
2014 18.192.526 907.446 45.664
2015 17.972.333 889.018 48.784
2016 17.839.424 913.889 48.984
2017 18.240.497 941.630 51.877

TOTAL: 288.129.013 10.612.405 516.919

Fonte: [10]
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Pleiteiam também a prémios os professores responsaveis pela inscri¢do dos estudantes
vencedores, essas premiacdes sdo com cursos de atualizacdo e aperfeicoamento, no IMPA.
Além disso, as escolas publicas que mantém os alunos premiados séo equipadas com aparelhos
de informética e biblioteca. Por fim, os municipios que contém as escolas premiadas recebem
troféus e construcdo de quadra de esportes, vale ressaltar que as premiagdes seguem a critérios
submetidos a premiacdo e pontos obtidos pelos alunos.

Em numeros nas premiacdes, a escola tem duas medalhas de prata, trés medalhas de
bronze e vinte e duas menc¢des honrosas ao longo de seis edi¢cbes da OBMEP (2012 a 2017).
Esses nimeros avangcaram consideravelmente na Gltima edi¢do, conforme apresentado na tabela
2. Conforme apresentado acima, a evolucdo da escola em relagdo as premiac6es ndo ocorreu
progressivamente, nota-se que no ano de 2017 a escola conseguiu himeros jamais Vvistos antes.
Para se ter uma nocdo mais ampla, a diferenca é tamanha que se somando os valores das
premiacdes das cinco edi¢Oes anteriores a 2017, ainda assim nédo se chega aos 17 prémios
conquistados pelos alunos no ano referente ao da pesquisa. Tamanha disparidade entre os
resultados foi creditada ao projeto desenvolvido na escola e a dedicacdo de alunos e aos
professores envolvidos.

Tabela 2 — Relacédo de premiagdo na OBMEP

EDICAO OURO PRATA BRONZE MENCAO
2012 E s 1 3
2013 2 - 1 1
2014 z z z 2
2015 2 = 2 =
2016 : : : 2
2017 - 2 1 14
TOTAL Z 2 3 22
FONTE: [4]

3.1 0 PROJETO “OLIMPIADAS DE MATEMATICA”
A escola em questdo elaborou um projeto de capacitacdo para que seus alunos
pudessem participar em um bom nivel das olimpiadas de Matematica que teve inicio em margo

de 2017 e foi encerrado em setembro do mesmo ano. O principal alvo era a OBMEP, mas
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também foram realizados trabalhos preparatérios para a Olimpiada Internacional Canguru de
Matematica e outras olimpiadas.

A prética do projeto foi bem simples, alguns alunos seriam selecionados e assistiriam
a aulas preparatdrias voltadas para as olimpiadas de matematica, com uma metodologia distinta
da utilizada em sala de aula no tempo regular. Porém, as dificuldades de se colocar o projeto
em préatica iniciaram exatamente no convite aos alunos, devido a falta de iniciativas da escola
em anos anteriores, 0s alunos nédo tinham a préatica de estudar matematica em horarios além dos
prescritos na sala de aula e, com isso, muitos resistiram ao convite.

O convite foi feito a todos os alunos da escola do 6° ao 9° ano, exigindo apenas o
comprometimento para que participassem das aulas e se dedicassem ao projeto, as aulas eram
diarias de segunda a sexta, iniciando as 17:30h e findando as 19:00h. Os participantes foram
divididos em duas turmas, cada uma com o nivel adequado a série dos alunos, baseando-se nos
niveis organizacionais da OBMEP, estudantes de 6° e 7° anos ficavam na sala de nivel 1 e os
alunos de 8° e 9° anos ficavam na sala de nivel 2.

Na primeira semana tivemos uma relacdo de 43 alunos no nivel 1 e 31 alunos no nivel
2, entdo foi observado que alguns alunos permaneciam ociosos durante as aulas e ndo
conseguiam acompanhar o ritmo da turma, o que acarretou uma diminuigdo brusca na
quantidade de alunos frequentadores assiduos das aulas. Durante o periodo das aulas
preparatdrias, houve encontros semanais com os professores participantes do projeto para que
fossem discutidas informacGes sobre o material, a frequéncia e o aproveitamento por parte dos
alunos, esses encontros ocorriam nas sextas-feiras, no periodo da tarde.

No planejamento semanal os materiais apresentados nas reunides tinham que ser
apresentados em sala na semana seguinte, além de coOpias das edi¢fes de anos anteriores da
avaliacdo da 1? fase da OBMEP para fornecer aos alunos. Como também, foi disponibilizado o
livro de Banco de Questdes 2015 da olimpiada para 0s estudantes que tivessem interesse, listas
de exercicios do site do Portal da Matematica (OBMEP) e por fim, apostilas elaboradas pelos
professores da escola. O material disponibilizado aos alunos era selecionado e o contetido esta
disposto no quadro a seguir.

QUADRO 1 - CONTEUDO EXPLANADO NO PROJETO

Tépico Conteldo

Paridade; Critérios de divisibilidade; Divisdo Euclidiana;

Aritmética aritmética dos restos; Multiplos e divisores; Minimo
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Multiplo Comum (MMC); Maximo Divisor Comum

(MDC); Fenémenos periddicos.

Principio de contagem Métodos de contagem; PermutacBes; Combinacdes.

Poligonos; Perimetro e &rea de poligonos; Classificacdo
Geometria dos triangulos; Area do triangulo; Semelhanca de
triangulos; Teorema de Pitagoras; Paralelismo: retas

cortadas por uma transversal.

Fonte: O Autor (2018)

Ap0s a observacdo do quadro acima, notou-se que nem todos os contetdos listados
sdo abordados em sala de aula, o que representou para os alunos uma grande dificuldade para
assimilacdo dos assuntos em questdao. Porém, percebeu-se que apds as explanages iniciais 0s
alunos conseguiram desenvolver técnicas de resolucdo das questdes direcionadas, substituindo,
inicialmente, a necessidade de terem assistido a aulas sobre o conteddo. Isso se deve a
metodologia utilizada com aos alunos, que os fez entender contetidos além do programado para

a sala de aula, ampliando assim o seu nivel de compreenséo.

4 METODOLOGIA DE ENSINO APLICADA

Com o objetivo de promover atividades extraclasse que preparassem os alunos para as
avaliacdes das Olimpiadas de Matematica, o projeto utilizou a metodologia da resolucdo de
problemas em suas aulas.

A metodologia da resolucéo de problemas matematicos foi desenvolvida com grande
éxito pelo matematico hungaro George Polya, em 1957 e fundamenta-se a apresentacdo de
situagdes abertas e atraentes que requisitem dos alunos uma agdo dindmica e gil que o estimule
a encontrar seus proprios meios de solucdo. O seu uso ajuda o aluno a focar sua aten¢do aos
pontos primordiais da questdo trabalhada, formando no aluno uma concepcéo organizada e
minuciosa. Dessa forma, através da resolugéo de problemas o aluno tem a possibilidade de se
manifestar por diferentes meios.

O ensino da Matematica é baseado na resolucao de problemas, assim, ndo é o suficiente
fazer com que o aluno conhega o problema em questdo, é importante que o faca instigar o
raciocinio. Como podemos observar:

A Resolucdo de Problemas é um método eficaz para desenvolver o raciocinio e para
motivar os alunos para o estudo da Matematica. O processo ensino e aprendizagem
pode ser desenvolvido através de desafios, problemas interessantes que possam ser
explorados e ndo apenas resolvidos [6].
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Em geral, durante as aulas de Matemaética, apds a explicacdo do contetdo os alunos
sdo motivados a responder problemas de forma repetitiva a fim de consolidar o conhecimento
a respeito do assunto assistido e, em seguida ocorre a correcdo dos tais problemas pelo
professor. Dessa maneira, a capacidade do aluno de ultrapassar os limites do seu raciocinio ndo
é desenvolvida, uma vez que sua participacdo no desenvolvimento e correcdo da questdo é
esporadica, podendo provocar desinteresse ao estudante acostumando-o a focar mais nas
operacdes a serem realizadas que na propria interpretacdo do problema.

A metodologia proposta permite ao aluno explorar os mais variados métodos de
resolucdo de problemas, de demonstragdes com proposi¢des bi condicionais, de fazer uma
tabela, de fazer uso da deducéo, de intuicédo, de inducéo, de responder por eliminacéo, de utilizar
0 raciocinio l4gico ou até de observar um padrdo ou uma tabela ou grafico. Isso estimula o seu
desenvolvimento intelectual, uma vez que aproveita todas as oportunidades de raciocinio,
expondo problemas adaptaveis ao nivel dos alunos. Em seu livro How to Solve It (1957), [5]
formula as quatro etapas essenciais para a resolucéo de problemas: compreender o problema;
estabelecer um plano; colocar o plano em pratica; refletir sobre os resultados obtidos.

A resolucdo de problemas requer do aluno atitude, criatividade e raciocinio. Para [7],
séo objetivos na resolucdo de problemas:

Fazer com que o aluno pense produtivamente; desenvolver o raciocinio do aluno;
preparar o aluno para enfrentar situacdes novas; dar oportunidades aos alunos de se
envolverem com suas aplicacdes; tornar as aulas de matematicas mais interessantes e
desafiadoras; equipar o aluno com estratégias e procedimentos que auxiliam na analise
e na solucéo de situaces onde se procura um ou mais elementos desconhecidos [7].

Observa-se, assim, que para que um problema possa suprir as caréncias intelectuais do
aluno ele deve acarretar um processo de reflexdo onde serdo observadas as possiveis decisdes
a respeito da resolugdo do mesmo. Ele deve ser desafiador, atraente e que proporcione
diversidade em suas resolucdes. Segundo [5], “O problema pode ser modesto, mas se ele
desafiar a curiosidade e puser em jogo as faculdades inventivas, quem o resolver por seus
proprios meios, experimentara a tensao e gozara o triunfo da descoberta” (p. V).

Sabe-se que um dos grandes objetivos do professor é fazer com que o aluno
compreenda a importancia da Matemaética além do espago escolar, a resolucdo de problema
pode servir ao educador a oportunidade de estimular a curiosidade do aluno, conferindo-lhe o
gosto pelo estudo da disciplina.

Inicialmente, as aulas foram realizadas com exposic¢ao de questdes a serem resolvidas

sem a necessidade de uma explicagdo anterior, priorizavam-se as questdes mais
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contextualizadas que apresentavam uma linguagem simples e que pudessem ser utilizadas a elas
varias técnicas de resolucdo. Os problemas trabalhados possuiam varios niveis de dificuldade e
era estabelecido um tempo para que as questdes fossem resolvidas.

Embora fosse permitida a formacéo de duplas durante a resolucdo das questdes, em
um primeiro momento os alunos preferiam respondé-las individualmente, seguindo seus
proprios instintos e métodos a fim de compreender o problema. Durante as aulas os alunos eram
instigados a raciocinar sobre as informacdes presentes na questdo e foram orientados a buscar
informacBes sobre o problema, entre elas destacamos as seguintes: Quais sdo os dados do
problema? O que ele pede? As informagdes sdo suficientes para determinar a solugdo? Conheco
algum problema parecido com este? Que método devo usar para encontrar a solu¢do? Existe
outra maneira de resolver o problema?

Em alguns casos os alunos tinham que reconhecer o sentido do problema, percebendo
sua importancia na vida deles, aproximando-o ao cotidiano, para assim validar as estratégias
necessarias para encontrar a solucdo através do raciocinio. Com isso os alunos tinham uma
adaptacdo melhor a metodologia empregada e assim conheciam a fundo o problema a ser
trabalhado e buscavam nédo apenas respondé-lo, mas compreendé-lo desde o inicio na busca por
informacdes no enunciado. Se mesmo apos 0s questionamentos o aluno nao conseguir resolver
0 problema proposto, era passado outro problema semelhante com um nivel de compreenséo
mais acessivel.

Durante a correcdo das questdes eram observados os métodos utilizados pelos alunos
para a resolucdo e percebeu-se que havia bastante semelhanca entre as respostas. Entdo, foi
verificado se todos os dados do problema tinham sido empregados a fim de propor a alguns dos
alunos a apresentacdo da solucdo do problema de uma forma diferente, empregando outro
método. Além dos métodos de resolugdo, eram identificadas, também, as maiores dificuldades
apresentadas pelos alunos, a partir dai o professor intervia mostrando uma das maneiras
possiveis de resolver a situagdo problema.

Com o decorrer das aulas alguns alunos foram ganhando destaque em relagdo aos
demais e notou-se nesses uma iniciativa e criatividade que os permitiam elaborar esquemas
variados de apresentar a problematica da questdo, esses alunos eram estimulados a criar
problemas baseando-se nas resolucdes trabalhadas.

Com o encerramento do projeto, foi realizado um trabalho em equipe com os alunos,
asturmas 1 e 2 possuiam 20 e 16 alunos, respectivamente, a intencao era que cada equipe tivesse

quatro alunos, entéo, foram formadas cinco equipes na turma 1 e quatro na turma 2. No trabalho
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cada equipe receberia cinco questdes abertas e diferentes para serem solucionadas de varias
maneiras, os alunos apresentariam as resolugdes das questdes no quadro, explicando a
metodologia utilizada e mostrando os erros que porventura aconteceram durante a preparacao.

Foi observado que os alunos aprimoraram um instinto de cooperagédo entre eles, o
individualismo entéo optado dera lugar ao coletivismo, essa mudanca foi diagnosticada quando
observado o modo comportamental de alguns alunos durante a resolucdo de problemas e,
principalmente, na apresentacdo do trabalho em equipe. Durante as aulas, alguns alunos que
conseguiam concluir a atividade em um tempo mais curto que os demais auxiliavam os colegas
da sala, explanando o método utilizado por eles para responder as atividades propostas pelo
professor. Percebeu-se que, em alguns casos, 0 aluno que recebia a ajuda tentava realizar a
atividade por um método diferente do utilizado pelo ajudante, assim, as duas técnicas eram

apresentadas no momento da corre¢do no quadro.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As provas da 12 fase da OBMEP ocorreram no dia 06 de junho de 2017, mas a escola
municipal participou de outras olimpiadas anteriores a esta, como a Olimpiada Canguru de
Matematica ocorreu no dia 16 de margo de 2017 e a OBMV que teve suas duas primeiras fases
nos dias 12 e 26 de maio do ano de 2017, respectivamente.

Diferente da OBMEP, as duas Olimpiadas anteriores a ela ndo abrangem todos os
alunos matriculados na escola, os participantes eram selecionados a critério da escola e foram
escolhidos os que estavam participando assiduamente do projeto preparatério. Assim, foi
constatado um clima de muita confianga por parte dos alunos durante a aplicacdo da Canguru e
da OBMV, segundo os proprios alunos, o motivo de tamanha confianca foi devido aos
treinamentos adquiridos, embora alguns alegassem que estavam mais tranquilos porque se
interessavam mais na OBMEP.

A primeira fase da OBMEP que era o grande desafio previsto para o primeiro semestre
de 2017, tiveram como participantes todos os alunos matriculados na escola e a corre¢do dos
cartbes-resposta foi realizada pelos professores de Matematica da propria escola. Assim,
enviaram-se os cartdes dos alunos classificados para a segunda fase que ocorreu no dia 19 de
junho. Do total que participou da prova, foram ao todo 57 alunos classificados, sendo 30

representantes do nivel 1 e 27 do nivel 2, destes alunos 36 participaram do projeto, com 20 no
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nivel 1 e 16 no nivel 2. Vale destacar que a escola teve a totalidade de seus alunos classificados
a segunda fase presentes no dia da prova, que aconteceu dia 16 de setembro.

Tratou-se dos resultados obtidos em duas circunstancias importantes para a escola:
primeiro, os niumeros das premiacgdes nas Olimpiadas e segundo, o legado gerado pelas mesmas,
tanto nas avaliagdes finais do ano letivo como no desenvolvimento na sala de aula em matérias
diversas dos alunos participantes do projeto.

Com a aproximacdo das provas da segunda fase da OBMEP, crescia a expectativa por
todos os envolvidos no projeto com premiacdes que iriam além do que a escola ja havia ganhado
até o momento na Olimpiada.

Baseando-se nos detalhamentos das aulas preparatdrias, a escola conjecturava uma
meta considerada audaciosa pelos professores de Matematica daquela instituicdo, pois
esperava-se ao todo 10 medalhas, sendo duas de ouro, trés de prata e cinco de bronze, como
também algo em torno de 15 mengdes honrosas. Porém, apds conversas com o diretor da escola
foi esclarecido que um nimero um pouco menor de premiacgdes seria avaliado como satisfatorio,
pois ele entende que para obter um resultado expressivo em uma Olimpiada de Matematica
requer um investimento com retorno a longo prazo e que a iniciativa de 2017 teria boas
consequéncias em anos posteriores.

A divulgacéo dos premiados da OBMEP se deu no dia 22 de novembro através do site
da instituicdo. A escola que sempre teve participac@es discretas na Olimpiada vislumbrou a sua
atuacdo em 2017 com grande euforia, conforme informado na Tabela 2, a escola obteve duas
medalhas de prata, uma de bronze e 14 menc6es honrosas. Se comparado a meta estabelecida
entre direcdo e professores, 0 nimero é baixo, todavia, quando comparado aos nimeros das
participacdes anteriores, percebemos que em apenas uma edicéo (2017) a escola superou a soma
de toda a premiagdo conquistada em cinco edigdes (2012 a 2016). Antes da implementagéo do
projeto a escola havia sido agraciada com duas medalhas de bronze e oito mengdes honrosas.
Além disso, um fato significativo elevou a autoestima da escola em geral, um aluno da escola
que conseguiu uma medalha de prata no nivel 2, o que jamais havia ocorrido antes.

Ao todo, a escola participou de quatro Olimpiadas de Matematica no ano de 2017,
totalizando sete premiagcfes na Canguru de Matematica e 17 na OBMEP e infelizmente ndo
foram atingidas premiacdes na OBMV e na OCM.

Apos as provas da segunda fase da OBMEP o projeto estava concluido e com a
divulgacdo dos alunos premiados na distinta Olimpiada veio uma certeza de que o projeto

deveria continuar no ano seguinte para que maiores prémios chegassem até a escola.
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Consoante ao progresso do projeto pode-se indagar as seguintes questbes: A
participacdo em treinamentos para a OBMEP traz algum beneficio ao desenvolvimento
estudantil do aluno? A atuacdo da escola na OBMEP lhe faz surtir alguma consequéncia nas
avaliacdes externas em escalas municipal, estadual e federal?

Como uma quantidade pequena de alunos participou integralmente do projeto, a
estimativa para um avanco dos resultados da escola nas avaliagdes externas néo foi levada em
consideracdo. Tendo em vista que a escola j& praticava treinamentos direcionados para tais
avaliacdes, ndo se foi utilizado material especifico com o uso de descritores do Sistema de
Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB) e do Sistema Permanente de Avaliacdo da Educacdo
Bésica do Ceara (SPAECE).

No entanto, foi observou-se um avango no que corresponde ao desenvolvimento
escolar dos alunos participantes do projeto, tendo em vista que durante as aulas no tempo
regular, os alunos se apresentavam mais motivados e dindmicos. Foram feitos mais
questionamentos ao professor em relacdo ao conteldo transmitido e ndo estavam simplesmente
aceitando as informac6es passadas pelo educador, com isso indagavam a respeito da origem do
dado e, nas aulas de matematica, algo que nos remete a metodologia trabalhada no projeto,
perguntavam se ndo existiam outros meios para se chegar a solucao do problema.

Entende-se que a sala de aula é um lugar conveniente para debates de conhecimento e
adequado para aprimorar os relacionamentos entre os estudantes ao que se refere a unido em
equipes, os alunos do projeto tornaram-se mais ativos, nomeados, assim, lideres e deram
exemplo de conducdo tanto em aprendizagem como em comportamento.

Outro quesito bem pertinente foi a participacdo dos alunos no quadro, para resolucao
de problemas matematicos ou para correcdo de questdes das demais disciplinas, inclusive no
requisito ortogréfico e organizacional. Os estudantes tinham adquirido o uso de conjungdes
como logo, portanto, porquanto, entre outras, e as usavam em suas atividades, mostrando uma
técnica que ndo conseguiram obter na sala de aula. Com isso, a experiéncia vivida por esses
alunos serviu ndo somente a disciplina de Matematica e foi significativa para além das
Olimpiadas.

Percebeu-se que as dificuldades mais recorrentes para os alunos se referiam aos
conhecimentos necessarios para resolver as questdes e as habilidades de raciocinio matematico,
entdo sugere-se uma futura abordagem utilizando metodologia de ensino Sequéncia Fedathi.

A Sequéncia Fedathi (S.F) é uma metodologia que foi desenvolvida no Laboratoério de
Pesquisa MultiMeios da Universidade Federal do Ceara. Segundo [8], € uma metodoldgica que
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visa 0 aprendizado do aluno por meio da investigacdo de um problema. Com isso, ao observar
que o aluno esta diante de um novo problema, sugere-se que ele reproduza os passos de um
matematico para a resolucdo da questdo. Para que isto ocorra. é necessario averiguar oS
caminhos que podem levar a solucdo e aos possiveis erros, analisar os dados da questéo,
identificar os conhecimentos prévios abordados, procurar os possiveis erros e por fim, montar
uma modelo chave de solucao.

Para [8], a sequéncia se divide em quatro etapas a serem seguidas em uma sessdo
didatica que devem ser seguidas em ordem. Ressalta-se que antes da execucdo das etapas, €
necessario fazer o nivelamento do plateau que € uma breve explicacdo dos conhecimentos
prévios exigidos para que haja um bom acompanhamento do assunto por parte do aluno. As
etapas sdo:

I. Tomada de Posi¢do: momento de exposicdo do problema, ou seja, o professor
apresenta uma situacdo especifica e generalizavel sobre o0 assunto ensinado.

Il. Maturagdo: etapa de entendimento e reconhecimento dos aspectos do problema.
Esse € o momento em que o professor e o aluno irdo debater sobre o questionamento
apresentado, a fim de discutir e as variaveis envolvida e os caminhos de uma possivel solucéo.
Nesse momento o professor pode interferir questionando os alunos.

I11. Solucdo: é a etapa da exibicdo e ordenacdo dos modelos de respostas criados pelos
alunos. Nesse momento o professor é responsavel por inquirir e realizar um debate entre os
alunos sobre as possiveis solu¢des a fim de promover o desequilibrio cognitivo no estudante.

IV. Prova: nesta situacdo ocorre a formalizacdo dos modelos apresentados de acordo
com a linguagem técnica que requer a situacdo-problema.

Assim, [9] acredita que o uso dessa metodologia tem como objetivo estimular os
estudantes a pesquisa, a reflexdo e ao senso de investigacdo, ou seja, desmistifica 0 modelo
atual de ensino que tem como base boa parte da aula centrada na fala do professor. Dessa forma,
faz com que os alunos busquem construir seus proprios conhecimentos botando a “mao na
massa” e trabalhando em cima do problema.

Portanto, a eficiéncia da SF se d& em razéo da interagdo entre professor e aluno, e,
principalmente, em o professor conduzir as etapas e questionamentos entre 0s alunos,
incentivando-os a produzir seus préprios conhecimentos.

Entdo, com base no que foi observado durante a elaboracéo, execucéo e conclusdo do
projeto para as olimpiadas, pode-se afirmar que a SF seria uma proposta metodoldgica
interessante para se trabalhar tanto neste projeto, como no horario de aula regular.
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CONSIDERACOES FINAIS

Apresentou-se, neste trabalho, uma problematica sobre a importancia de uma boa
preparacgdo para as Olimpiadas de Matematica, considerando como foco do estudo a Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), empregou-se como fundamento
norteador o legado que a OBMEP deixa na vida dos alunos pela busca de novos conhecimentos
e metodologias de aprendizagem.

Promoveu-se a implantacdo deste trabalho com a ideia de que o ensino da Matematica
precisa de significantes contribuices ao que se refere a metodologia de ensino, tendo em vista
um historico bem conhecido de que a disciplina de Matematica ¢ considerada “dificil” pela
grande maioria e, a0 mesmo tempo, observou-se uma evolucdo da OBMEP no quesitos de
universalidade, de qualidade e de premiacdo, buscou-se compreender a contribuicdo de uma
boa preparacdo para as Olimpiadas de Matematica no entendimento da disciplina na sala de
aula.

Com o desenvolvimento da pesquisa notou-se que o0s alunos conheceram e aprovaram
a metodologia da resolucao de problemas matematicos e reconheceram a importancia da mesma
para um melhor entendimento dos problemas apresentados, ressaltando que em algumas
questBes havia varias maneiras diferentes de se chegar a solucdo e que essas maneiras distintas
deveriam ser desenvolvidas pelos proprios alunos.

Quando se constatou 0 empenho e evolucao dos alunos, percebeu-se que a inclusao da
resolucdo de problemas nas aulas de Matematica seria uma experiéncia valida, uma vez que,
para facilitar a compreensdo da matéria é imprescindivel a contextualizacdo dos assuntos e a
disponibilidade de abordagens mais acessiveis ao entendimento do aluno, pois a resolucéo de
problemas desenvolve a competéncia criativa do aluno, possibilitando que ele chegue a suas
proprias respostas e descobertas.

As aulas do projeto eram elaboradas para que a resolucao de problemas fosse utilizada
de forma contundente e, para isso, foi necessario planejamento entre os professores
participantes. No inicio o que se manifestava era a certeza de que os alunos encontravam muita
dificuldade para resolver os problemas propostos nos materiais fornecidos, mas com o apoio
dos professores e a utilizacdo dos quatro passos para a resolucao de problema desenvolvido por

[5], as capacidades de raciocinio logico, compreensdo, criagdo de técnicas para encontrar
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solugdes e o pensamento organizacional dos alunos foram agucados, o que contribuiu-se assim,
para seus desenvolvimentos académicos para alem das olimpiadas.

Ao final, dos 36 alunos participantes do projeto, 17 foram premiados na edicéo de
2017 da OBMEP, com destaque para um aluno em especifico, do 8° ano, que obteve o melhor
resultado de Sobral para o nivel 2 e foi o Unico aluno da cidade a ganhar uma medalha de prata
para seu respectivo nivel.

Finalizou-se o trabalho informando que os objetivos da pesquisa foram almejados, uma
vez que os treinamentos preparatdrios para as olimpiadas e o uso da resolucdo de problemas
incentivaram os alunos ao estudo da Matemaética e contribuiram para a melhoria do aprendizado
da disciplina. Porém, fica claro que apenas um ano de trabalho dedicado ndo acarretard na
melhora aspirada pela aprendizagem de Matematica. Para o professor de Matematica, uma
forma de contribuir para que os conhecimentos adquiridos pelos alunos sejam deveras
compreendidos é realizar questionamentos genéricos, para que o problema seja compreendido,

uma estratégia seja tragada e executada e a resposta encontrada.
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