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RESUMO

Este trabalho apresenta um recorte da pesquisa de metrado Manifestacdes do Saber Pedagégico do Contetdo
Especifico de Analise Combinatdria: o caso da professora que atua no programa de formagdo continuada -
Poronga médio. Objetivou analisar e descrever como uma professora de Matematica mobiliza, produz e/ou
ressignifica saberes pedagdgicos do contexto especifico para aprender e ensinar Analise Combinatéria. Para a
realizacdo da pesquisa, optou-se por estudo de caso e tomou-se como apoio as contribuigdes de autores, tais como:
Charlot (2000), Schulman (1986, 2005), Fiorentini et al (2003), Freire (1996), dentre outros que abordam
conhecimentos necessarios a pratica docente. Os resultados apontaram que Analise Combinatéria é pouco tratado
no Ensino Fundamental e no Programa Especial de Aceleracdo da Aprendizagem do Ensino Médio (PEEM).
Verificou-se que a professora demonstrou dominio do contetdo especifico e pedagdgico, no entanto, ndo foi
realizado um aprofundamento dos contetdos.

Palavras — chave: Saber Pedagégico. Analise Combinatéria. Formagéo.

RESUMEN

Este trabajo apresenta um extracto de la investigacion de las Manifestaciones del conhecimento pedagogico del
contenido especifico del andlisis combinatério: el caso del professor que trabaja em el programa de educacién
continua — Poronga Médio. Su objetivo era analizar y descrever como um professor de matematicas moviliza,
produce y/o actualiza el conocimiento pedagogico del contexto combinatério. Para llevar a cabo la investigacion,
se eligié um estidio de caso y se tomaron las contribuiciones de los autores, teles como: Charlot (2000), Schulman
(1986,2005), Fiorentini et al (2003), Freire (1996), entre otros que abordan los conocimientos necesarios paea la
practica docente. Los resultados mostraron que el analisis combinatério es poco tratado em la escuela primaria y
em programa especial para acelerar el aprendizaje em la escuela secundaria (PEEM). Se encontro que el maestro
demonstro dominio de contenido especifico y pedagdgico, sin embargo, no hubo profundizacién de los contenidos.
Palabras - clave: Conocimiento pedagogico. Anélisis combinatorio. Formacion

1. INTRODUCAO

Este trabalho apresenta um recorte da pesquisa de mestrado intitulada de
Manifestacdes do Saber Pedagdgico do Conteudo Especifico de Analise Combinatoria: o caso
da professora que atua no programa de formacéao continuada — Poronga Médio. O estudo buscou
responder como o professor manifesta o saber pedagdgico do contetdo especifico ao aprender
e ensinar Anélise Combinatdria.

Para a producdo das informacgOes, recorreu-se a entrevista semiestruturada, aos

planejamentos pedagogicos, aos planos de aulas elaborados e as observacdes das aulas. Com
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relacdo as manifestacdes do saber pedagodgico do contetdo especifico, buscou-se investigar
como a professora mobiliza saberes e conhecimentos para aprender e ensinar Analise
Combinatoria.

No decorrer da pesquisa, identificou-se que a construcdo do conhecimento tem como
ponto de partida uma realidade concreta, a presenca e uso de materiais manipuléveis, e ainda,
relagdo dialdgica estabelecida em sala a fim de refletir sobre a razdo de ser do conteudo, a sua
funcdo social, configurando-se uma pratica reflexiva, assim entendida neste estudo, como um
professor que estd em constante vigilancia, dentro e fora da sala de aula, sempre se
questionando, e se perguntando: de que modo estou trabalhando? O conteudo e assunto que
selecionei atende as necessidades dos meus alunos? Selecionei materiais concretos ou exemplos
e contraexemplos para facilitar o entendimento e dialogo com meus alunos?

Para identificar como se manifesta o saber pedagdgico do conteddo construiu-se
categorias de anéalise, ou seja, confrontou-se os dados construidos (questionario; observactes
de planejamento e de aulas) com o referencial tedrico de saber pedagdgico do contetido
especifico.

De modo especial, se obteve como categoria principal: manifestacdes do saber
pedagogico de Analise Combinatdria e, como subcategorias: a) durante o planejamento e, b)
no desenvolvimento da aula, tendo como referencial principal as contribui¢fes de tedricos que
tratam desses saberes [1] (2000); [2] (1986; 2005), [3] (2005) e [4] (2003) tecendo dialogo com
outros autores.

Por fim, objetivou-se neste trabalho destacar as possiveis contribui¢cbes sobre
manifestacdes de saberes de uma professora licenciada em Matemaética que atua no Programa
de formacéo continuada — Poronga Médio, ao mobilizar saberes e conhecimentos do contetido
especifico e pedagdgico para aprender e ensinar Analise Combinatoria no Programa Especial
de Aceleracdo da Aprendizagem do Ensino Médio — PEEM, em escolas situadas no Municipio

de Rio Branco- Acre.

2. FUNDAMENTACAO

2.1 Prética docente e saber pedagdgico do contetdo especifico

A pesquisa assumiu como referencial tedrico de base, o enfoque que traz a dimensao

entre o saber e a identidade [1] (2000), que assegura serem construidas na relacdo com o outro
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aproximando dos trés conceitos que ddo suporte: mobilizacdo de conhecimentos, atividade
organizada e sentido atribuido, base para analise da relacdo do saber, ao assumir que,
[...] qualquer relacdo com o saber comporta também uma dimenséo com identidade:
aprender faz sentido por referéncia a histéria do sujeito, as suas expectativas, as suas
referéncias, a sua concepcédo de vida, as suas relagdes com os outros, a imagem que
tem de si e a que quer dar de si aos outros [...]. Toda relacdo com o saber é também
relacdo com o outro. Esse outro é aquele que me ajuda a aprender a matematica, aquele

gue me mostra como desmontar um motor, aquele que eu admiro ou detesto [1] (2000,
p. 72).

Para este tedrico o saber é uma forma de representacdo de uma atividade, de relacdes do
sujeito com o mundo, com ele mesmo e com outros. Assim, “ndo ha saber que ndo esteja inscrito
em relagdes de saber” [ 1] (2000, p. 63) pois,

[...] um saber s6 tem sentido e valor por referéncia as relagdes que supde e produz
com o mundo, consigo mesmo e com os outros [...]. Se o saber é relagéo, o processo
que leva a adotar uma relacdo de saber com 0 mundo é que deve ser o objeto de uma
educagdo intelectual e, ndo é puramente cognitivo e didatico [...] as situacdes de
aprendizado ndo é apenas marcado pelas pessoas, mas também pelo momento [...] um
momento de minha histdria, mas, também, em um momento de outras histérias: as da
humanidade, da sociedade na qual eu vivo, do espaco no qual eu aprendo, das pessoas
que estdo encarregadas de ensinar-me. ‘A relagdo pedagdgica é um momento, isto ¢,
um conjunto de percepcdes, de representacBes, de projetos atuais que se inscrevem

em uma apropriacdo dos passados individuais e das proje¢des que cada um constroi
do futuro’[1] (2000, p. 65-8).

Portanto, observa-se a partir de tais ideias, as relacdes pedagdgicas entre o saber -
aprende no viés do ensino. Entende-se que tais relagdes sdo construidas a partir de um
determinado contetido de ensino, neste caso especifico de Analise Combinatoria.

A partir do entendimento da relacdo saber — aprende assumida nesta pesquisa, com base
nas ideias do autor [1] ampliou-se para outros conhecimentos necessarios a pratica e a
constituicdo da identidade do professor, acrescenta-se trés categorias [2] (1986,2005)
necessarias a pratica docente de conhecimentos: do assunto que contenha o conhecimento do
conteddo e/ou conhecimento do contetdo especifico; pedagdgico do contetido e o curricular.
Tais conhecimentos sdo como plataformas para desenvolvimento de um determinado contetido
especifico relacionado a um assunto [2] (1986, p. 8) selecionado e organizado para o estudo.

Dominar o conteudo especifico é importante segundo esse tedrico, para posteriores
julgamentos pedagdgicos sobre énfase curricular relativa, do que esta posto pela sociedade e
pela escola. O que permite ter percepgéo dos,

[...] temas mais regularmente ensinados em uma area e assunto, as formas mais
Uteis de representacdo dessas ideias as mais poderosas analogias, ilustraces,

exemplos, explicacdes, e de acdes em uma palavra, as formas de representar e
formular o assunto para torna-lo compreensivel para os outros. Uma vez que ndo
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h& nenhuma Unica forma mais poderosa de representacdo, o professor deve ter em
mé&os um verdadeiro arsenal de alternativas formas de representacdo, alguns dos quais
derivam de pesquisa, considerando que os outros tém origem na sabedoria da pratica
[...][2] (1986, p.8. Grifo e traducéo nossa).

Tal dominio trata de como o professor pensa e organiza o assunto, as diferentes maneiras
em que 0s conceitos e principios basicos do conteddo sdo estruturados para incorporar ou
descartar, para validar ou invalidar fatos estabelecidos, apontar um topico particular como
central e considerar outro, como periférico. Com essa compreensdo, dominar o conteldo
especifico envolve mobilizar conhecimentos pedagogicos. Para isso, o profissional seleciona e
organiza,

[...] tdpicos especificos, facil ou dificil: as concepg¢des e preconceitos que alunos de
diferentes idades e origens trazem com eles para o aprendizado daqueles que mais
frequentemente ensinou de tépicos e licGes. Se esses preconceitos sdo evocados com
frequéncia, os professores precisam de conhecimentos das estratégias [2] (1986, p. 9.
Grifo e traducéo nossa).

Tais preconceitos, sdo entendidos como sondagem dos conhecimentos dos alunos, para
explorar e ensinar um contetido e conceitos matematicos envolvidos. E  importante destacar
que o conteldo especifico vai além do sintatico (regras e processos relativos ao contetido) pois,
traz a dimensdo da natureza e significado do desenvolvimento histérico das ideias que o
fundamenta, bem como, os diferentes modos de organizar conceitos e principios basicos da
disciplina, compreendendo as concepgdes e crengas que legitimam tal saber! [3] (2005, p. 38-
9). Os autores reforcam o pensamento recorrendo as ideias de conhecimentos do conteido
especifico mobilizado para ensino, a percepcdo e a escolha didatica [4] (2003), assim

explicitada:

[...] a forma como conhecemos e concebemos os conteudos de ensino tem fortes
implicagfes no modo como os selecionamos e os reelaboramos didaticamente em
saber escolar, especialmente no modo como os exploramos/problematizamos em
nossas aulas [4] (apud, 2003, p. 316-7).

Tais ideias, aproximam-se das ideias de conhecimento pedagogico [2] (1986). Por fim,
o dominio do conhecimento curricular, que pode ser definido como uma bussola que guia o
olhar do professor para saber qual contetdo especifico a sociedade e a escola estdo priorizando

e como justifica tal enfoque, pois e,

[...] representado por toda a gama de programas concebidos para o ensino de assuntos
especificos e topicos em um determinado nivel, a variedade de instrugdes e materiais
disponiveis em relacdo a esses programas e 0 conjunto de caracteristicas que servem
tanto como indicacdes e contraindicaces para o0 uso de materiais de curriculum ou

! Conceito de saber: [...] ¢ uma forma de representacdo de uma atividade, de relagdes do sujeito com o mundo,
com ele mesmo e com outros. Assim, ‘ndo ha saber que néo esteja inscrito em relagoes de saber” [1] (2000, p. 63).
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programa particulares em circunstancias particulares [...] [2] (1986, p.10. Traducado
nossa).

O autor considera o curriculo — Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), Orientacdes
Curriculares Locais, o livro didatico e materiais de instrucdo - textos alternativos, software,
materiais visuais, filmes, laboratério demonstracdo, dentre outros - como ferramentas de
trabalho do professor, para elaboracao de seu plano de aula.

Acredita-se que sem dominar minimamente um contetido, ndo tem como desenvolver e
tornar um assunto compreensivel, o que pode vir a ocasionar dificuldade inerentes ao qué e a
como ensinar, que sdo esséncias dos conhecimentos pedagdgicos, pois, guia o olhar do
professor para escolher, de forma critica e reflexiva, os conteudos curriculares dos programas
oficiais, na sua pratica, como profissional do ensino.

A prética refletiva constitui-se uma dimensao fundamental para a atividade docente [05]
(1992) e [06] (1991), pois acredita-se criar a relagdo entre saber, professor e aluno para
construcdo critica da realidade (7) (1996). Diante deste arcabouco tedrico, apresenta-se a
orientacdo teodrico-metodologica do Programa de Aceleracdo da Aprendizagem — Poronga
Médio.

2.2 A orientacdo tedrico-pratica do Programa de Aceleracéo

O Programa de Aceleracdo da Aprendizagem — PEEM — a orientacdo teérico-pratica
tem por fundamento a pedagogia critico-social dos contetidos defendidas por alguns tedricos
brasileiros [8] (2001), [9] (1990) e [10] (1994), defensores da Pedagogia histdrica-critica.

Tal tendéncia ressalta a relacdo educacdo-sociedade com énfase no processo de
construcdo do conhecimento, que por sua vez, esta alicergado nos conteudos acumulados pela
humanidade. Portanto, o ensino pauta-se na realidade histérico-cultural, do mundo do trabalho
e nas vivéncias sociais de cada aluno. Sendo assim, os conteldos ndo se desassociam da
realidade e sdo concebidos como instrumental através do qual o aluno compreende a realidade.
A escola, portanto, é espacgo de difusdo e construcao do saber e saber-fazer [10] (1994). Com
estes pensadores, a escola tem o papel fundamental de abordar os conteddos de ensino para

compreenséo da realidade historica e social, pois,

[...] a principal tarefa da escola é a difusdo de conteidos, ndo de contetdos abstratos,
mas vivos, concretos, indissocidveis das realidades sociais; a escola deve contribuir
para eliminar a desigualdade social e tornando-a mais democratica. Sua atuacdo
consiste na preparacdo do aluno para o0 mundo adulto e suas contradic6es, fornecendo-
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Ihe um instrumental, por meio da aquisicdo de contetidos e da socializacdo, para uma
participacdo organizada e ativa na democratizacdo da sociedade [...] [10] (1994, p.
69).

Concorda-se com o pensamento [10] (1994) que a escola € o lugar para difusdo dos
conteddos, relacionando-os ao cotidiano dos alunos, estimulando-os a reflexdo e a
posicionarem-se de forma critica. Percebeu-se que tal pedagogia parece ser o eixo de orientacéo
do Programa de Aceleracédo para os professores do Projeto Poronga/PEEM.

Assim, a metodologia do Projeto pactua o principio que professor e aluno podem
posicionar-se, por meio das varias etapas da teleaula. De maneira especial, nos momentos
destinados a problematizacdo, onde se oportuniza o debate sobre questdes que precisam ser
resolvidas a luz de conhecimentos necessarios para dominar e instrumentalizar no viés teérico-
pratico, para adquirir capacidades de equalizar problemas detectados e incorporar tais
instrumentos a sua pratica social [8] (2001), “sendo a difusao de contetdos” tarefa primordial
para “eliminar a seletividade social” e tornar a escola mais democratica [9] (1990, p. 69); parece
ser outro principio do Programa de Aceleragdo - Projeto Poronga/PEEM.

Entende-se que cabe ao profissional do ensino gerar ambiente no qual o aluno possa
interagir com o aprendizado que oferece, a partir de suas vivéncias, experiéncias e praticas do
cotidiano. Aliado a esse pensar, a metodologia de ensino do Poronga Fundamental é a mesma
do Ensino Médio e, portanto, segue a dindmica de rotina didria na sala de aula, assim

organizada:

a) Atividade Integradora: momento de acolhida da turma que pode ser conduzido pelo
(a) professor (a), mas o ideal é que seja organizado pelos componentes da equipe de
socializacdo. A atividade pode ser uma dindmica com mdsica, leitura de um texto e
na sequéncia reflexdo, dentre outras sugestdes.

b) Problematizacdo: momento em que o (a) professor (a) busca suscitar no aluno (a) o
interesse por assistir determinada aula; nesse instante extrai-se aquilo que ele sabe
sobre o assunto em questdo, levantando os conhecimentos prévios. A condugdo
pode ser realizada a partir de imagens, com perguntas chaves, direcionando para o
conteudo, a partir de um video, dentre outras estratégias planejadas previamente.
Depois de uma discusséo, convida-se os (as) alunos (as) para assistirem a teleaula.

c) Leitura de Imagem: momento da construgdo do conhecimento a respeito do
contetido especifico. A partir do que foi visto no video, e seguindo uma dindmica
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previamente planejada, o (a) professor (a) sistematiza os conceitos a partir das
situacOes problema e acrescenta informagfes necessarias ao assunto.

d) Atividade com o livro texto e outros: momento de resolucéo dos exercicios.

e) Atividades Extras: Momento em que € sugerido atividades destinadas a fortalecer e
desenvolver os conteldos oportunizando através da resolucdo de exercicios para
melhor fixar os assuntos desenvolvidos, podendo ser realizadas sob a orientacéo do
professor ou extraclasse e posteriormente apreciada pelo mesmo, dessa forma,
auxiliam o aluno no aprofundamento do assunto, bem como, esclarecer as suas
davidas pontuais.

f) Atividades Complementares: momento em que desencadeiam atitudes prazerosas,
criticas, reflexivas, criadoras e produtivas, promovendo o fazer coletivo; o exercicio
e a descoberta de habilidades cognitivas e o conhecimento contextualizado e

formador de cidadania.

Observou-se que os trés primeiros topicos eram realizados diariamente, no entanto, na
hora das atividades, os momentos se confundiam e algumas delas eram suprimidas. O aluno
tinha o livro do telecurso e outros livros didaticos que o (a) professor (a) poderia usar, mas este
ultimo ndo tinha o suficiente para cada aluno, sendo necessario que se organizassem nas equipes
de trabalho? ou dentro da equipe o (a) professor (a) sugeria uma subdivisdo. Desta forma, o (a)
professor (a) priorizava o0s exercicios complementares e extras.

Nota-se que via de regra, seguia-se uma metodologia que ndo comportava em uma Gnica
teleaula. Ao priorizar uma atividade ou outra, fica evidente que o tempo didatico® era
insuficiente para o desdobramento dos dois momentos destinados as atividades extra e
complementar (a primeira realizada individualmente e a segunda, desenvolvida nas equipes de

trabalho), causando, um aligeiramento no processo de ensino e na aprendizagem, situacao esta

2 Faz parte da metodologia do programa, a telessala estar organizada em 4 equipes de trabalho, com atribuicGes
distintas, que objetivam desenvolver nos alunos competéncias pessoais, interpessoais e gerenciais. Sao elas:
Equipe de Coordenacdo, responsavel por organizar o ambiente, monitorar o tempo de atividades em sala, assim
como o horario e a frequéncia, e incentiva a participacdo de todos; Equipe de Socializacdo, que tem a funcéo, por
meio de dinamicas, integrar o ambiente, divulgar as atividades realizadas e mobilizar a participacdo de todos;
Equipe de Sintese, que prepara por escrito a sintese dos temas estudados, apresentando-0s com novos enfoques,
adapta situaces reais aos assuntos discutidos e ilustra de maneira criativa e objetiva os contetdos estudados; e a
Equipe de Avaliacao, que avalia a participacéo de cada aluno, as técnicas utilizadas, observando pontos positivos
e negativos, verificando seus objetivos e 0s resultados alcangados, e procura ver o crescimento e a produtividade
do grupo. (PROJETO PORONGA — PEEM, 2013).

3 Considera-se o tempo didatico as 4h/a de telecurso.
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que se considera negativa no &mbito do Programa. Porém, se reconhece como positiva, a
orientacdo pedagdgica de como abordar e tratar o assunto em cada atividade.

Além disso, acredita-se que a utilizacdo do termo metodologia é a proposta de seguir a
estrutura apresentada, porém, com viés da problematizacdo [11] (1982) ou educacdo
problematizadora que “[...] apresenta a solucao de problemas como uma forma de participacao
ativa e de dialogo constante entre alunos e professores para atingir o conhecimento [11] (1982,
p.10) o que se entende como positivo para aprendizagem.

E importante destacar o papel da Coordenacdo Pedagdgica do Programa pelo fato dos
docentes ndo lecionarem somente em sua area especifica. Neste sentido, supervisores
pedagogicos sdo elos entre os professores e a coordenacdo geral do Programa. A funcdo da
supervisdo é acompanhar e monitorar os planejamentos e dar sugestdes quando preciso, durante
0s encontros de sabado e durante as visitas as telessalas. Depende muito do (a) professor (a),
ler e se aprofundar no assunto.

Um estudo sobre o Programa intitulado de “Projeto Poronga: uma politica educacional
de aceleracdo da aprendizagem” [12], (2016)* a autora identifica algumas dificuldades no
contexto da prética: falta de apoio da escola, preconceito com os alunos do projeto, indisciplinas
dos alunos, uso de drogas, baixa autoestima, falta de apoio da familia, desmotivacéao e ainda,
dificuldade em aprender. Para minorar a situacéo, os professores, buscam apoio na supervisao
e na coordenagdo do Projeto Poronga. Sustenta “[...] que a falta de apoio de algumas escolas
tem dificultado a superacdo desses desafios, tudo isso contribui sobremaneira para a
manutengdo de desigualdades [...]” [12] (2016, p. 80-1).

Coloca ainda, que as teleaulas sdo uniformes e atendem a um calendéario préprio do
Projeto Poronga que “determina” um rito da metodologia diaria, sem que o professor tenha
liberdade para alterar, os livros didaticos sdo da Fundagdo Roberto Marinho e os professores
consideram distante da realidade do Acre. Portanto, a falta de apoio das escolas, falta de
autonomia do professor para alterar o curriculo quebrando o rito determinado e livros didaticos
fora do contexto local sdo aspectos negativos do Projeto, identificado por [12] (Ibid.;).

A autora acrescenta que o Programa se configura em um recorte curricular com
metodologia a fim de corrigir fluxos especificos para superar distor¢cdo idade/série, por um
determinado periodo e ndo pode perpetuar-se ou substituir o papel do ensino regular. No
entanto, a escola continua produzindo distor¢cdo em detrimento da situacdo socioecondmica dos

alunos e as dificuldades da préatica j& citadas.

4 Coordenadora Projeto Poronga até 2016.
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Adverte-se que o rito metodolégico parece causar o aligeiramento do tempo didatico
para desenvolver o conteudo especifico e o fazer pedagdgico do professor; inibe a capacidade
em manejar o tempo em relacdo ao assunto a ensinar e o tempo de aprender de cada aluno,
passando uma ideia homogénea da turma. Considera-se a metodologia da problematizacdo um
aspecto, em parte, positivo, porém negativa quando engessada em um rito no Projeto Poronga.

Notadamente, ter dominio do contetido especifico constituiu-se nesta pesquisa, base
para desenvolver a competéncia pedagogica ou dominio pedagdgico do conteddo. Considera-
se condicdo sine qua non para que o professor selecione, organize assuntos, conforme a
necessidade de cada ano de ensino, de cada turma e até mesmo de cada aluno.

Além disso, saiba justificar o porqué de suas escolhas, pois, conhecimentos matematicos
empiricos adquire-se antes de entrar na escola. Porém, na escola, tais conhecimentos servem de
ancoras para 0 ensino e aprendizagem dos conhecimentos matematicos acumulados e
sistematizados pela humanidade, que o professor tem acesso na formacao inicial para exercicio
da profissdo e, nas formagdes continuadas.

Dessa forma, apresenta-se algumas contribuicdes tedricas sobre o conteido especifico

Analise Combinatoria, as quais apontam algumas dificuldades no ensino.

2.3 Conteudo Analise combinatdria: algumas reflexdes teodricas

A origem e o desenvolvimento da Analise Combinatdria, na ciéncia da Matematica,
pode ser abordada a partir de uma perspectiva historica, de necessidades e objetivos da época e
que contribuiram para criacdo e ampliacdo de conceitos para resolver dificuldades de calculo
relacionadas ao ensino e a aprendizagem [13] (2000) assim descrita:

[...] acredita-se que o conceito de nimero e o processo de contagem foram os
primeiros registros histéricos[...]. A necessidade de se efetuarem contagens mais
extensas provocou uma sistematizacdo do processo de contar. Assim, surgiram
sistemas de agrupamentos simples (hierdglifos egipcios), que talvez sejam o mais
antigo sistema de numeragdo, os multiplicativos (sistema chinés-japonés tradicional),
os cifrados (conhecidos como jonicos ou alfabético, cujas origens, situam-se por volta
de 450 a.c.) e o posicional (nosso sistema) [...] O desenvolvimento do binémio
(1 + X)™ esta entre os primeiros problemas ligados a analise combinatéria. O caso n
+ 2 j& pode ser encontrado nos elementos de Euclides, em torno de 300 a.C. O
tridngulo de Pascal era conhecido por Chu Shi-Chieh, na China (em torno de 1300) e
antes disso, pelos hindus e arabes [...] [13] (2000, p. 12-5).

Ao longo da histdria das sociedades, os processos de calculo para contagens extensas

constituiram dificuldades a serem estudadas e resolvidas pela Analise Combinatoria, conforme
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pesquisa [13] (2000) (Ibid.;) que aponta entraves presentes que dificultam a aprendizagem dos

alunos de 14 anos em uma escola de Sao Paulo, como:

Falta de um procedimento recursivo que os levasse a formulacdo de todas as
possibilidades. 1sso acontecia quando os alunos resolviam problemas por enumeracéo,
mediante tentativa e erro [...] Algumas vezes apresentavam uma solucdo numeérica
errdnea, sem explicar de onde veio tal nimero ou ainda, sem indicar o caminho
percorrido para encontra-lo. O ndo uso da arvore de possibilidades ou a sua construcao
inadequada, a qual levava a uma interpretagdo errénea. Nos problemas de permutacédo
e arranjo, apareceu a interpretacdo da palavra distribuir como dividir. Nos problemas
de distribuicao e arranjo os alunos esqueciam os critérios que deveriam ser usados em
cada situacdo e as vezes decidiam considerar a ordem importante quando esta ndo era
ou vice e versa [...] [13] (2000, p. 200-1).

A autora atribui tais dificuldades a valoriza¢do do processo formal, tanto pela escola
guanto pela professora, ou seja, utilizacdo do algoritmo que segundo ela costuma acontecer a
partir do 3° ano do Ensino Fundamental, com quase auséncia do calculo mental e certa cobranca
do uso correto dos algoritmos. Muitas vezes a partir do 6° ano introduz-se resolucdo de
problemas sem uso de varidveis ou incognitas como “x” e “y”, pobre e de forma errada.

A representacao para fazer uso do algoritmo é entendida pelos alunos do 8° ano, como
praticadas por alunos atrasados, porém, a autora acredita que 0 uso da representacdo € de
fundamental importéncia para o ensino e a aprendizagem do objeto em estudo. Esse erro,
segundo a autora, decorre de os estudantes terem dificuldades de distinguir as diferencas entre
problemas que envolviam arranjo e combinacao.

Para superar as dificuldades apontadas estudo [14] (2004) considera que problemas de

Anélise Combinatéria devem compreender todo o Ensino Fundamental pois,

O contato com problemas de contagem [...] tem por objetivo levar o aluno a
compreender o principio multiplicativo e utilizar varias representacdes possiveis
como: arvore de possibilidades, tabelas e diagramas. Para isto é necessario e suficiente
que o professor de matematica esteja familiarizado com este contetudo [..] a
valorizarem a resolucéo de problemas de contagem, afim de desenvolver a habilidade
de raciocinio combinatério. Valorizando o desenvolvimento da capacidade de
elaborar estratégias para a resolugdo dos problemas, tendo em vista que a simples
aplicacdo de formulas ndo nos permite resolver a maior parte dos problemas de
contagem [...], [14] (2004, p.1).

Nota-se, ser imprescindivel o professor conhecer e dominar o principio multiplicativo e
suas Vérias representacdes para desenvolver habilidades de raciocinio combinatorio, pelo uso
da metodologia de resolugéo de problemas de contagem. Sem esse conhecimento acredita-se

que tera dificuldades em ensinar fatorial, permutacdo e arranjo no Ensino Médio, como

desdobramento do estudo de problemas de contagem.
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Em pesquisa realizada [15] (2011) com estudantes universitarios com objeto investigar
erros cometidos por alunos de formacdo inicial em questdes envolvendo algebra, geometria e
analise combinatdria, concluiu-se que os alunos parecem esquecer 0 que estudaram na
Educacao Basica, uma vez que ndo se recordam de conceitos e procedimentos para resolver
problemas que envolvem sobretudo, raciocinio combinatorio, erros em arranjos, no emprego de
férmulas para combinagdo e/ou arranjo, com prevaléncia do céalculo numérico sobre o
relacional.

Os autores concluiram que os estudantes apresentaram auséncia de habilidade de
resolver problemas de contagem usando o principio multiplicativo ou ao aplicar formula na
resolucédo de uma situacdo problema, quando contextualizada.

No seu estudo: “As concepc¢des dos professores de Matematica sobre uso da
modelagem no desenvolvimento do raciocinio combinatorio no Ensino Fundamental”, [14]
(2003) levantou como o Ensino de Analise Combinatoria é tratado nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN’s) de 1° ao 9° ano. Demonstrou ainda, a evolugdo do contetdo, em cada ciclo;
dado este, considerado primordial para esta pesquisa, por entender que para ensinar o professor
tem que conhecer o desdobramento ano a ano, para organizar a retomada e aprofundamento de
estudos dos alunos.

Para este autor, no primeiro ciclo do Ensino Fundamental (E.F) correspondente ao 1° e
2° ano, o Pensamento Combinatério, é tratado no campo aditivo e multiplicativo, sendo
priorizado situacdes problemas de adicdo e subtracdo, por exemplo: de quantas maneiras
diferentes podemos somar dois nimeros, cuja soma dé 20? [14] (2003).

E preciso salientar que o primeiro principio, denominado Principio Aditivo, pode ser
enunciado da seguinte maneira, em conformidade com a Revista On-line Brasil Escola (2016-
2017),

[...] Considerando A e B como conjuntos finitos disjuntos, ou seja, com a sua
interseccdo vazia, a unido do nOomero de elementos é dada por:
n(AUB)=n(A)+n(B)

n (A U B) — Unido do numero de elementos que pertencem ao conjunto A ou ao
conjunto B;

n (A) — Numero de elementos do conjunto A;

n (B) — Numero de elementos do conjunto B [...].

Para melhor compreender, elaborou-se o seguinte exemplo:
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Problema: Numa pesquisa sobre as elei¢des 2018, os pais dos alunos do 1° ano da escola
Arco-lIris colocaram as suas preferéncias, 06 pais disseram que irdo continuar votando no
candidato da situagéo, 08 afirmaram que votam na oposicéo. Considerando que todos os pais
deram suas opinides, quantas pessoas participaram dessa pesquisa?
Nessa questdo temos dois conjuntos finitos, que sdo 0s seguintes:

n (A): Pais que preferem o candidato da situacéo;

n (B): Pais que preferem o candidato da oposi¢ao;

Para calcular a unido desses dois conjuntos deve-se fazer o seguinte:

n(AuB):n(A)+n(B)=06+08=14

Assim, 14 pais foram entrevistados.

Quadro 1. Exemplo 1.
Fonte: Elaboracéo da autora 1, 2017.

No entanto, quando se trata de principio multiplicativo, este constitui-se numa
ferramenta bésica para resolver problemas de contagem sem que seja necessario enumerar seus
elementos, assim expresso na aula 48 encontrada no site da Unicamp no Instituto de
Matematica, Estatistica e Computacao Cientifica:“[...]Se uma decisdo di1 pode ser tomada de n
maneiras e, em seguida, outra decisdo d2 puder ser tomada de m maneiras, o0 nimero total de
maneiras de tornarmos as decisdes di e d2 sera n - m. (SITE UNICAMP, [s.d]) .

Para melhor compreensao deste principio, elaborou-se o seguinte exemplo:

Problema: Leticia foi a uma lanchonete e fez o pedido de um acai cremoso para lanchar. O
garcom mostrou o cardapio com as seguintes opcGes de escolha para que a cliente monte seu
proprio acai. Observe:

v Tamanho: pequeno, médio ou grande.

v Fruta picada: banana ou morango.

v Adicional: sucrilhos, amendoim ou castanha

Quantas combinacdes diferentes Leticia tém para solicitar seu agai ao garcom?

Esse € um dos problemas matematicos de Analise Combinatoria que pode ser resolvido
utilizando o procedimento da arvore de possibilidades.

Quadro 2. Exemplo 2.
Fonte: Elaboracédo da autora 1, 2017.
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Problema representado por uma “arvore”:

Acai
PEQUENO MEDIO GRANDE
. MORANGO > BANAMNA - MORANGO > BANANA » | MORANGO - BANAMNA
| . sucrilho || sucrilho |y | suerilho | | sucrilho ||—s | sucrilho — | sucrilho

I | amendoim [—* | amendoim

» | amendoim | | amendoim | = | amendoim —* | amendoim

castanha castanha castanha castanha castanha | |, castanha
. L » L » L »

Figura 1. Arvore de Possibilidades.
Fonte: Elaboracéo da autora 1, 2017.

Observe que neste problema temos trés opcoes de escolha:
E1: Optar por um tamanho dentro os trés oferecidos;
E2: Optar por uma fruta dentre as duas oferecidas;

E3: Escolher um adicional entre os trés oferecidos.

Entdo, usando o Principio Multiplicativo temos: 3 x 2 x 3 = 18 combinacdes de acai
Cremoso.

Evidencia-se que, no primeiro ciclo do Ensino Fundamental utiliza-se muitos materiais
manipulativos para resolver o problema. No entanto, é necessario estimular os alunos a resolver
sem uso do material, mas, sim, pelo processo da abstracdo que considera como passo para a
Modelagem [14], (2003).

Este autor compreende que o contetdo Analise Combinatoria esta interconectado no
Bloco Numeros Naturais e Sistema de Numeracdo Decimal e no Bloco Tratamento da
Informac&o, para que o aluno desenvolva competéncia para resolucéo de situacdes problema
que envolvam contagem e medida, operaces e seu significado, a selecdo de procedimentos de
calculo, e também que construa conceitos matematicos relativos ao objeto deste estudo. Assim

representa a interconexdo [14] (2003):
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ESTIMATIVAS \
PRODUCAO _ ADICAO
DE TEXTOS INTERPRETACAO E B
\\"‘\. CONSTRUCAO DE MULTIPLICACAO
TABELAS f

| POSSIBILIDADES

INTERPRETACAO E
CONSTRUCAO DE
ESQUEMAS

Figura 2. Contetidos 1° e 2° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Extraido de [14] (2003, p.32)

Quanto ao segundo ciclo do E.F, correspondente ao 3°, 4° e 5° ano, na leitura dos PCNs,
0 autor constatou que o documento deixa entender a presenca da flexibilidade no pensamento
dos alunos. Como se a competéncia e habilidade houvesse sido adquirida no ciclo anterior
possibilitando a ampliacdo do uso de representac@es feita antes, com desenhos e simbolos para
“aos poucos comecar a usar a escrita matematica [...] tal ampliagdo deve ser gradual e ndo se
esgota” considerando que generalizacdes feitas ainda sdo elementares, sem chegar ainda a
formalizacdo de conceitos. Ha interconectividade entre os blocos operagdes com numeros
naturais, ampliando para os racionais e o0 bloco tratamento da informagéo (Ibid.; p. 32-3).
Continuando com o autor [14] (2003), identifica critérios diretos e indiretos ligados ao
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao conhecimento combinatério,
trazendo reflexdes a respeito do ensinar, tais como:
" Resolver situacdo-problema que envolvam a contagem, medidas, o significado
das operagdes, utilizando estratégias pessoais de resolucao e selecionando estratégias
de célculo.
" Recolher dados sobre fatos e fendmenos do cotidiano, utilizando
procedimentos de organizagdo, e expressar o resultado utilizando tabelas e graficos.
" Espera-se que o aluno saiba coletar, organizar e registrar informac6es por meio

de tabelas e gréficos, interpretando essas formas de registros para fazer previsdes [14]
(2003, p. 35).

Embora, os PCNs orientem a organizacéo dos conteidos em blocos e a possibilidade da
interconexao, nota-se que os professores desconsideram na sua pratica tal orientacdo. Para este

ciclo [14] (2003), assim apresenta a interconexao:
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_ CONTAGEM
OPERACOES COM
NUMEROS
NATURAIS
LEITURAE _
INTERPRETACAQO
DE TABELAS E
DIAGRAMAS

Figura 3. Conteudos 3°, 4° e 5° ano do Ensino Fundamental
Fonte: Extraido de [14] (2003, p. 35)

Ja o terceiro ciclo, correspondente ao 6° e 7° ano, [14] (2003) aponta-se para uma ruptura
no curriculo, desenvolvido nos ciclos anteriores, marcado pela presenca do professor de
Matematica como especialista, com Licenciatura Plena em Matematica e ndo mais Pedagogo.
Por isso, 0 autor considera que o professor de Matematica, no ensino de Combinatoria, tenha
conhecimento dos PCNs para desenvolver competéncias e habilidades necessarias ao
pensamento combinatorio®. Assim expressa o autor “[...] numa reflexdo sobre o ensino de
Matematica ¢ fundamental que saiba conforme os Pardmetros Curriculares Nacionais” (Ibid.;
p.36).

Dessa forma, neste ciclo os objetivos da Matematica sdo “ampliados e alguns dos blocos
de contetidos tém seu estudo aprofundado” como no bloco tratamento da informacdo que
desenvolve o “raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico por meio de situacdes de
aprendizagem” para que habilidades sejam identificadas, no entendimento de Costa (Ibid.;)
como.

" Coletar, organizar e analisar informacgdes, construir e interpretar tabelas,
graficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a anélise de dados
organizados em representacdes matematicas diversas.

" Resolver situagdes problemas que envolvam o raciocinio combinatdrio e a
determinacdo de probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio de uma
razdo.

Com relagéo especificamente a Combinatoria [...] ‘levar o aluno a lidar com situacdes
que envolvam diferentes tipos de agrupamentos que possibilitem o desenvolvimento
do raciocinio combinatério e a compreensdo do principio multiplicativo para a sua
aplicacdo no célculo de probabilidades. Reiteramos [0 autor] que a Combinatéria ndo

pode ser vista apenas como uma ferramenta para o calculo de probabilidade [14]
(2003, p. 36-7).

5 Entende-se tal pensamento como formas de contagem que envolvem combinagdes. E a capacidade de saber
interpretar enunciado do problema e combinar a ordem dos elementos dados.
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Portanto, para este autor, o ensino e aprendizagem de Anélise Combinatoria deve estar
interligada com a Estatistica e a Probabilidade para que o aluno desenvolva habilidades para:
“-Construir, ler e interpretar tabelas e graficos e escolher tipo de representacéo grafica
mais adequada para expressar dados estatisticos.

-Resolver problemas de contagem e indicar as possibilidades de sucesso de um evento
por meio da razdo” [14] (2003, p. 37-8).

Considerando o desenvolvimento de tais habilidades pelo aluno, o autor apresenta o que

considera uma “rede de conhecimentos e técnicas para o ensino:

POSSIBILIDADES

FORMACAO -
DE NUMEROS E
CONSTRUCAO DE AGRUPAMENTOS ALGARISMOS
TABELAS
PRINCIPIO
DIAGRAMA
MULTIPLICATIVO DE ARVORE

Figura 4. Contetdos 6° e 7° ano do Ensino Fundamental.
Fonte: Extraido de [14] (2003, p. 39)

Das técnicas indicadas, é bastante comum perceber o ensino do diagrama da arvore para
ensinar Analise Combinatéria. No Fundamental 11 esse contetdo inicia pelo Principio
Fundamental da Contagem, mas conhecido como Principio Multiplicativo, a Permutacéo, o

Arranjo e a combinacgéo, assim descrito [16] (1991):

[...] o Principio Fundamental da Enumera¢do ou Principio da Multiplicagdo diz que
se uma decisdo d1 pode ser tomada de x maneiras e se uma decisao d2 pode ser tomada
de y maneiras, entdo o nimero de maneiras de se tomarem decisdes d1 e d2 é xy. [16]
(1991, p.18).

Como pode ser notado, tal principio se diferencia da permutacdo, que [17] (2004),
significa ato ou efeito de trocar, mudanca de um pelo outro, misturar. Dessa forma,
agrupamentos podem se formar com uma quantidade definida de elementos, de modo que o

agrupamento formado se diferencie dos demais pela ordem dos elementos.
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Ressalta-se que nas situagdes problemas de combinacdo e permutacdo aparecem todos
os elementos disponibilizados e, trocando-os de posi¢do, pode-se formar novos subconjuntos

do conjunto dado.

“[...] para resolver o problema das combinagdes simples basta notar que selecionar p
entre 0s n objetos equivale a dividir os n objetos em um grupo de p objetos, que séo
os selecionados, e um grupo de n — p objetos, que sdo os ndo selecionados [...]” [16]
(1991, p.18).

Nota-se que [13] (2000), a utilizacdo de diagramas de arvores na resolucao de problemas
combinatdrios pode ser caracterizada como um processo recursivo, isto é, uma representacao.
A aula 48 da Unicamp, citada anteriormente, traz um exemplo de um problema

destacando a técnica da arvore de possibilidade com a seguinte situacéo:

“[...] um restaurante prepara 4 pratos quentes (frango, peixe, carne assada, salsichao),

2 saladas (verde e russa) e 3 sobremesas (sorvete, romeu e julieta, frutas)". Nota-se
que de quantas maneiras diferentes um fregués pode se servir consumindo um prato
quente, uma salada e uma sobremesa? (SITE UNICAMP [s.d])

Um outro exemplo de arvore, ilustrado no site:

|VERDE| [RUSSA| |VERDE| |RussA| |VERDE| [RUSSA| |VERDE| |RUSSA]

SORSORSORSORSORSORSORSORL\

Figura 5. Arvore de Possibilidades com um cardapio.
Fonte: Extraido de site UNICAMP [s.d]

Diagrama como esse observou-se usado no PEEM, pela professora participante desta
pesquisa, 0 que pode ser compreendido que para avangar para conteido do Ensino Médio, séo
retomados o principio multiplicativo e a ideia de agrupamento, em combinagdes simples.

Para o quarto ciclo que corresponde ao 8° e 9° ano, finda da primeira etapa da Educacéo
Basica o “Bloco Tratamento da Informacao, visa o desenvolvimento do raciocinio estatistico e
probabilistico, por meio da exploracéo de situagdes problemas” [14] (2003, p. 39). Dessa forma,
0 autor apresenta as habilidades para que estratégias de ensino sejam organizadas:
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“-Construir, tabelas com frequéncia e graficamente dados estatisticos, utilizando
diferentes recursos, bem como, elaborar conclusbes a partir da leitura, analise,
interpretacdo de informagGes apresentadas em tabelas e graficos.

-Construir um espaco de amostra de eventos equiprovaveis, utilizando o principio
multiplicativo ou simulacfes, para estimar a probabilidade de sucesso de um dos
eventos [...]

- Construgéo do espago amostral” [14] (2003, p. 39-40).

Para este autor, os objetivos acima, denota um “aspecto intraconectivo [...] entre as
diferentes areas da matematica, mais especificamente a Combinatoria [...]” (p.40). Nota-se a
ampliacao para representagdo de quantidades maiores para que os alunos “percebam o principio
multiplicativo” e escolham recursos que sejam mais faceis, para resolver os problemas.

Ou seja, empreguem estratégias mais econdmicas, assim exemplificados [13] (2000)
apud [14] (2003, p. 40): “De quantos modos podemos distribuir 8 presentes para 8 pessoas,
dando um presente para cada um”. Ha, portanto, uma “rede de conhecimentos minimos a ser

construido neste ciclo [14] (p.40):

ESPACO
/jf/f/’ AMOSTRAL
DIAGRAMA DE PRINCIPIO
ARVORE MULTIPLICATIVO
TABELAS DE
DUPLA ENTRADA

Figura 6. Contetdos 8° e 9° ano do Ensino Fundamental
Fonte: Extraido de [14] (2003, p. 41)

Diante dos conteudos indicados nos diagramas para 0s quatro ciclos [14] (2003)
considera-se um desafio preparar professores no exercicio profissional, uma vez que a formacao
inicial ndo contempla atividades essenciais a pratica docente e que estdo presentes nos PCNs.
Compreende-se que néo séo utilizados, na formagéo inicial, como instrumento de compreenséao
entre a formac&o académica e a escolar, na Educacédo Basica.

E importante ressaltar que [14] (2011) da mesma forma que [15] (2011) constatam que
a formacao inicial ndo proporciona “subsidios suficientes para realizar o trabalho didatico-
pedagogico” no que diz respeito ao raciocinio combinatério por meio da modelagem e

resolucéo de problemas; uma vez que, a formacao é centrada no tecnicismo, com conhecimento
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de contetidos apenas por meio de féormulas que, segundo o autor, ndo contribui para “a
construcdo de um conhecimento combinatorio significativo” [14] (2011, p. 2).

Ao pesquisar como os professores incorporam os temas ligados a combinatdria,
probabilidade e estatistica na Educacdo Basica, [18] (2005) constatou que de modo geral, 0s
professores do E.F e Médio ndo consideram viadvel o ensino de tal objeto por considerar
complexo demais, séo resistentes ao tema ao afirmaram n&o ter conhecimento por ndo ter
estudado na graduacéo. Parece haver uma incerteza no que ensinar em cada modalidade e ano
de ensino.

Por isso, apresenta-se alguns conteudos para ensino de Anélise Combinatéria que [19]
(2010) identifica como pertinentes ao Ensino Médio envolvendo situagdes-problemas
relacionados ao agrupamento de simples objetos pelo Principio Fundamental da Contagem
(PFC), Arranjo simples, Permutacdo simples e com Repeticdo e Combinacéo [19] (2010).

Da mesma forma que [13] (2000), [14] (2003) e [19] (2010) atribuiram significativo
valor a resolucdo de problemas e julgam como caminho ideal para que uso de férmulas deixem
de ser ponto de partida, a fim de desenvolver, discutir e generalizar algumas nocdes referentes
ao estudo de Andlise Combinatoria, que usualmente sdo desenvolvidas nas aulas de Matematica
do Ensino Médio [19] (2010).

Para este autor, cada técnica utilizada deve ser discutida, mostrando a formula como
resultado do processo e ndo o contrario [19] (2010, p. 86). Por isso, considera-se como
fundamento da competéncia da profissdo o modo particular de ser e agir de cada professor em
sala de aula [20] (2005).

Por fim, considera-se que a abordagem do raciocinio combinatério desde os primeiros
ciclos do ensino é de essencial importancia e se faz necessaria, tendo em vista que, envolve 0s
Principios Aditivo e Multiplicativo, que sdo primordiais para a evolucdo do raciocinio
matematico e consequentemente para compreensao de situa¢fes problemas.

Assim, compreende-se 0 motivo pelo qual esse conteldo esta presente em toda a
Educacao Baésica e tal referencial contribui significativamente para compreender o saber do
contetdo especifico e pedagdgico mobilizado pela professora envolvida neste estudo, a partir
do caminho metodoldgico assumido de estudo de caso, por ser particularista, procurar o que ha

de essencial, com objetivos claros bem definidos que com o propdsito de [21] (2006):

[...] conhecer uma entidade bem definida como uma pessoa, uma instituicdo, uma
disciplina, um sistema educativo, um curso [...]. O seu objectivo é compreender com
profundidade o ‘como’ e os ‘porqués’ dessa entidade e caracteristicas proprias
nomeadamente nos aspectos que interessam ao pesquisador [...] (Ibid., p. 2)
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Nesta perspectiva, descreve-se o perfil da participante da pesquisa e o direcionamento
metodologico, conforme métodos de escolha de informagdes e tarefa a ser cumprida [22]
(1989).

3 PARTICIPANTE DA PESQUISA E DIRECIONAMENTO METODOLOGICO

Para a realizagdo da pesquisa utilizou-se como critério principal, a escolha de 01 (uma)
professora que exerce a fungdo no Programa Especial de Aceleracdo da Aprendizagem do
Ensino Médio — PEEM, e que por sua vez também é do quadro efetivo de professores do Estado
do Acre. Para identificacdo dessa professora, a pesquisadora participou, por um periodo de 4 h,
da formacéo de professores denominada no Programa de Capacitacéo, do ano letivo de 2015
que tinha o objetivo de subsidiar, de maneira geral, as disciplinas (Matematica, Histdria Geral
e do Brasil, Espanhol e Educacéo Fisica) que seriam desenvolvidas no Modulo 11.

Os locais de construcdo dos dados foram nas escolas de lotagdo da professora e nos
locais de planejamento pedagdgico, que por sua vez eram definidos pela SEE.

A opcdo foi de pesquisar o Ensino Médio, ja que no periodo da submissdo do projeto de
pesquisa 0 Ensino Fundamental Il, ndo contava com nenhum profissional licenciado em

Matematica.

3.1. Perfil da Professora Patricia

A professora Patricia (nome ficticio) é Licenciada em Matematica e atua na educacao
ha 20 anos, dos quais 13 anos s&o dedicados a este Programa. E licenciada em Matematica, com
conclusdo em 1996 e pos-graduada a nivel de especializacdo em Educacdo e Trabalho,
concluida em 2000. Com idade de 44 (quarenta e quatro) anos e 20 (vinte) anos de préatica
didatica no Ensino Médio; destes, 13 (treze) anos no PEEM, noturno, trabalhando com as
disciplinas de Matematica, Biologia, Quimica e Fisica. Destaca-se como importante esse tempo
que exerce a fungdo de professora, por considerar-se o saber experiencial relevantes a pratica
[4] (2003) e [20] (2005) e como fundamento da competéncia da profissdo, ou seja, ao seu modo
de ser e agir, nesta pesquisa, considerado como saberes da pratica de ensinar Analise

Combinatoria.
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Como atividade docente, a professora deste estudo, tem contrato de 30 horas semanais
incluido planejamento, sendo 17 horas e 30 minutos em sala de aula. Além dessa atividade
docente, Patricia € Pesquisadora na Unidade Central de Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto (UCEGEO), na Fundacéo de Tecnologia do Estado do Acre (FUNTAC), desde 1991
em horério integral (manhé&/tarde).

Embora com dois contratos diferentes, constatou-se que a professora planeja
semanalmente, com o supervisor pedagdgico que integra a coordenacdo do Programa na
SEE/AC (Secretaria de Estado de Educacéo e Esporte do Acre), aos sdbados por um tempo de
4 horas aulas semanais, que reune todos os professores de vérias escolas para estudo do
contetido especifico, durante o planejamento.

O planejamento pedagdgico é o momento em que o grupo da professora Patricia,
composto por 11 (onze) professores e mediado pelo supervisor pedagogico chega ao local do
planejamento com uma pauta impressa, para cada professor, e a partir dai desenvolve-se tal
planejamento, que compreende em:

a) organizar e socializar os planos de aula da semana seguinte e a ainda, distribui¢éo

para cada professor das proximas aulas a serem planejadas;

b) realizar um breve momento de estudo acerca de conteldos que 0s proprios

professores julgam mais complexos e que serdo desenvolvidos na semana;

c) entregar e socializar o complemento de aula (Textos informativos e sugestdo de

atividades) para determinado conteldo, caso a equipe pedagogica tenha elaborado;

d) compartilhar as dificuldades encontradas no dia a dia da escola e alinhar as

informagdes entre secretaria e professor.

Dado o objetivo geral da pesquisa: compreender como uma professora licenciada em
Matematica que exerce & docéncia no Programa de Aceleracdo da aprendizagem do Ensino
Médio — PEEM, mobiliza saberes do contetido especifico e pedagdgico para aprender e ensinar
Analise Combinatoria, e ainda, a experiéncia da pesquisadora no programa de aceleracdo do
fundamental Il — Projeto Poronga®, foi que motivou o interesse em desenvolver a pesquisa, a

partir das observacdes e estudo de caso desta professora.

6 Poronga - E uma luminaria, uma lamparina que os seringueiros usam na cabega para percorrer as estradas da
seringa na floresta amazonica.
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Como informantes da pesquisa, a coordenadora pedagdgica’ e 0s supervisores
pedagdgicos® do Programa de Aceleragdo do Ensino Médio — PEEM em duas escolas estaduais
de Rio Branco, uma aula observada em 2015 e em 2016 observou-se um planejamento e duas
aulas, em outra escola, com a mesma professora, no que se refere ao objeto deste estudo.

Neste contexto, a investigacdo foi realizada em diferentes escolas estatuais do
Municipio de Rio Branco. Para garantia de sigilo o nome das escolas as quais foram observadas
as aulas e realizado os planejamentos utiliza-se nomes ficticios. Os levantamentos da parte
empirica da pesquisa ocorreram nos anos de 2015 e 2016.

No primeiro ano da pesquisa (2015), acompanhou-se a professora na Escola Estadual
Palmares, no segundo ano (2016) continuou-se a pesquisa, apés uma pausa®, na Escola Estadual

Bem-Te-Vi e, atual local de lotacdo da professora Patricia.

3.2 Etapas do trabalho de Campo

Para a construcdo da pesquisa, desenvolveu-se investigacdo a partir de trés etapas:
levantamento do perfil e conhecimentos da professora sobre contelddo e pratica pedagogica,
através de aplicacdo de entrevista semiestruturada para breve levantamento de dados e posterior
elaboracdo e aplicacdo de questionario 2016; observacao em planejamento pedagdgico em 2016
e observacéo de aula, em 2015° e 2016.

A primeira etapa ocorreu em 11 de novembro de 2016 com 1lh de duracdo para
levantamento de informac6es sobre perfil profissional (nome, idade, série/anos em sala de aula,
ano de conclusdo do Curso de Licenciatura em Matematica, dentre outros), conhecimentos da
pratica pedagégica do conteudo especifico do objeto deste estudo, concepcbes de ensino e
aprendizagem e, o papel do PEEM e da formacdo continuada. Para isso, utilizou-se
questionario semiestruturado instrumento de construcao de informagdes e dados.

A segunda etapa ocorreu a partir das observacdes do planejamento pedagogico nos dias
27 de agosto e 10 de setembro de 2016, com objetivo de verificar como ocorre as orientacdes

para o ensino do objeto em estudo e/ou outras orientacOes. Para isso, foi realizado registro das

7 Em resumo € a pessoa responsavel pelas questdes pedagdgicas do PEEM, no Estado do Acre.

8 Sinteticamente o supervisor € o responsavel por manter as informacdes entre escola, professor e SEE; manter o
grupo de professores integrado, motivado e em permanente producdo. (ACRE, 2013)

® Por motivo de gravidez, a autora 1 solicitou o trancamento da matricula por um periodo de 6 (seis) meses.

10 Esta etapa foi determinante para a escolha do objeto de estudo. Até entdo, pensava ficar apenas na formagéo
continuada sem definir um conteddo especifico.
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falas dos professores presentes. Neste estudo, descreveremos apenas a forma como ocorre tal
planejamento, por acreditar ser uma maneira diferente voltada a formag&do pedagdgica.

Ja a terceira etapa, observacdo das aulas ocorreram no ano de 2015 e 2016 teve como
objetivo identificar e descrever o conhecimento pedagdgico quanto ao ensinar e aprender
Anélise Combinatdria. As observacdes foram organizadas em registros escritos, no que se
denomina diario de campo e por meio de fotos, em duas escolas diferentes, conforme a lotacdo
da professora participante da pesquisa.

Dessa maneira, demonstraremos por meio do topico a seguir, Andalise dos Resultados, a

sintese do que foi coletado e registrado.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. Manifestacdes do saber pedagogico de Anélise Combinatdria durante o
planejamento/producéo das aulas

Ao analisar as respostas da professora Patricia, no questionario aplicado, pode-se
descrever aspectos relacionados a pratica pedag6gica em Matematica e especificamente,
Andlise Combinatoria. A professora situa dois momentos antes e depois do PEEM. Ao referir-
se ao antes respondeu que “de forma resumida considero [a professora em estudo] que antes
do PEEM, trabalhava de forma mais tradicional, apresentando inicialmente conceitos e
explorando o assunto através de exercicios que apresentavam questdes variadas, mas que
continham uma tendéncia repetitiva”.

Segundo a mesma, as formacdes realizadas antes do inicio do Modulo e a experiéncia
contribuiram para um novo fazer pedagogico, quando expressa “ap0s as formagdes e minha
experiéncia no PEEM procuro problematizar o conteldo a ser apresentado, antes das
defini¢oes e, também, exemplificar com situag¢bes prdticas”. Ou seja, evidenciou-se a
problematizacdo como um passo do programa presente em todo inicio de aula, que colabora
com a aprendizagem pelo didlogo entre professor e aluno [11] (1982).

Para diferenciar esses dois momentos de seu aprendizado, Patricia exemplifica que antes
“levava para sala de aula exercicios repetitivos com objetivo de trabalhar o raciocinio
multiplicativo, com tabelas de dupla entrada, interpretacGes para saber nimeros possiveis de
combinacBes extraidos de livros didaticos. Hoje, apresento exemplos com situacGes
possivelmente vividas por eles [os alunos] e faco uma abordagem problematizada, através da
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manipulagéo de tarjetas, e outras formas sensoriais que os envolvam e os leve a sentirem parte
do problema e capazes de buscar solugoes”. Nota-se, que a professora acredita na resolucéo de
problemas e na manipulacdo de objetos como determinantes para aprendizagem da contagem,
a compreensdo do raciocinio multiplicativo e as varias possibilidades de representacéo,
aproximando sua préatica [14] (2004).

No Programa um professor desenvolve mdltiplas disciplinas, por isso Patricia acredita
“na importdncia de um professor especialista”. Porém, atualmente diz “ter consciéncia que
um planejamento sistematizado e multidisciplinar pode romper essa barreira [do especialista]
e preparar, enriquecer e fortalecer o professor para desempenhar seu papel com sucesso,
mesmo que este ndo seja especialista na drea em que atua” para desenvolver o processo de
ensino e aprendizagem.

Além dessa concepgdo acredita ainda, que “quando o professor de Matematica conhece
a histéria da humanidade e a histéria da Matematica, tem mais facilidade para compreender
e associar os contetidos didaticos e suas aplica¢des e assim, vivenciar o ensino e aprendizagem
de forma bilateral, proporcionando ao aluno uma participacdo ativa neste processo, ou seja,
uma simbiose onde ambos se beneficiam aprendendo mutuamente”, aproximando assim, as
ideias da relacdo pedagdgica como um conjunto de percepcdes, de representacdes de cada um
[1] (2000).

Na visdo de Patricia, 0 PEEM “contribui significativamente na formag¢do continuada
dos professores, principalmente: ampliando habilidades multidisciplinares, proporcionando
reflexdes e intercambios que capacitam o professor no planejamento e execucdo das aulas, de
forma problematizadora e critica e percepcdo humanizada do histérico dos saberes dos
alunos” (Grifo nosso).

Ao referir-se ao planejamento de forma problematizadora e critica evidencia-se que a
professora desenvolve sua pratica amparada na Pedagogia Critico Social dos Contetdos de
acordo com [8] (2001), [9] (1991) a pratica social de problematizar a matéria de ensino para
apropriacdo de conhecimentos tedrico e pratico ancorado na realidade historica e cultural e
avaliar o processo do aprender e ensinar [10] (1994).

Para a professora, a formag&o continuada é considerada de extrema importancia “para
o fortalecimento e aprofundamento do conhecimento adquirido na graduacdo, assim como,
para a concretizacdo do perfil profissional do professor. Faz-se necessario vivenciar o
processo ensino e aprendizagem para relacionar melhor o conhecimento adquirido na

graduacdo e, também, a continua investigacdo e auto avaliagdo do conhecimento e das
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praticas”. O pensamento de Patricia corresponde ao de [18] (2005) que formag&o continuada
funciona como parte integrante para a constituicdo do profissional, sendo esta, um processo
continuo.

Por fim, a maneira descrita por Patricia ao responder ao questionario, revela sua
percepcdo em relacdo a formacdo, atuacdo profissional, concep¢do e pratica pedagdgica em
Matematica. Tal percep¢do observou-se, no que diz respeito ao objeto de estudo, em 03 (trés)

aulas observadas: 2015 (uma aula) e 2016 (duas aulas) para analise de sua pratica.

4.2. Manifestacdes do saber pedagogico de Anélise Combinatdria durante o
desenvolvimento das aulas
4. 2. 1 Analise dos saberes e do conteudo especifico: observacéo de aula

a) Observacdo da aula - Saber Pedagogico (primeira aula)

No ano de 2015, observou-se 01 (uma) aula do contetdo especifico Anélise
Combinatoria, no dia 13 de agosto de 2015 na Escola Estadual Palmares, conforme Plano de
Aula entregue pela professora.

A observacdo da aula 48 (nomeada assim no Programa) tratou do tema o principio
multiplicativo com abordagem dos conteudos previstos: Raciocinio Combinatério, Contagem,
AplicacBes e Propriedades e Fatorial de um Numero com a mediagdo da metodologia da
problematizacéo, ao recorrer a situagdes e temas relacionados a realidade dos alunos, que [11]
(1982) consideram ideal para estudo e trabalho com que tratam da vida em sociedade.

Embora tenha aplicado a problematizacéo, a Professora Patricia ndo seguiu na integra
todos os itens do rito metodoldgico [12] (2016) mas, fez adaptacdes priorizando as situaces
problemas. Dinamizou a participacdo e integragcdo dos alunos ao levar materiais concretos e
criou uma situacdo problema para introduzir o conteddo de Analise Combinatdria,
especificamente o assunto de raciocinio multiplicativo, contagem e fatorial de um nimero. A
professora convidou dois alunos, Pedro e Sabrina (nomes ficticios) para irem a frente observar
0s acessorios organizados em cima da mesa: 3 6culos, 4 chapeus e 3 bolsas.

Nota-se que Patricia ndo iniciou a aula propiciando debate sobre o conceito de
combinacéo, e sim, utilizando um problema. Supde-se, que acredita que os alunos dominam tal
conceito. Assim questionou: quantas maneiras diferentes a Sabrina poderia combinar seu visual
(look) com aqueles acessorios. Pedro fazia as combinagdes na Sabrina e com a ajuda da turma
de alunos e as provocacdes da professora, eles foram tirando as suas conclusdes. Apresenta-se

imagens desse momento de estudo na figura abaixo.
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Figura 7. Atividade de problematizacdo/conteudo.
Fonte: Registro da autora 1, 13 de agosto de 2015.

Percebe-se que a metodologia propiciou envolvimento dos alunos na proposta da aula.
Portanto, evidenciou-se que facilitou a compreensdo e desenvolvimento do conteido e assunto
abordado em sala, de maneira a contextualizar a matematica como um produto cultural, das
relacBes sociais e do conhecimento de mundo que resulta de tal interacdo [1] (2000).

Portanto, procurou-se possiveis correlacdes [7] (1996) com o saber pedagdgico do
contetido especifico, onde a sugestdo é que o professor, a partir da localizacdo que desenvolve
atividade profissional reflita e construa conhecimento sobre o ambiente em que vive.

A esse saber, [2] (1986, 2005), define-se como conhecimento necessario ao fazer
pedagdgico, imprescindivel o professor dominar. Porquanto, observou-se que a professora
manifestou esse dominio de conteido ao estabelecer relacdo entre sujeito-mundo com o saber,
assim colocado [1] (2000), ou seja, inserir-se em relagdo saber — mundo - eu - 0S outros.

Na relagdo com o mundo constréi-se um conjunto de significados, como também a
representacédo da atividade, que expressa um saber [1] (2000, p. 63) que o professor seleciona,
organiza e desenvolve em sala de aula.

Compreende-se ser necessario o professor, saber que a curiosidade move o desejo de
aprender; sem a qual ndo se aprende e nem se ensina [7] (1996) e [1] (2000). Na aula, a
professora assumiu essa postura instigadora no dialogo envolvendo o saber, professor e aluno.

Deste modo é fundamental que professor assuma postura dialégica, com abordagem
epistemoldgical! do conhecimento, ou seja, sua origem e evolucdo social, problematize e

estimule a curiosidade enquanto fala ou ouve.

1 Entende-se como a evolugéo do saber ano a ano, ou seja, seu desdobramento.
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Durante o planejamento da professora realizado em 2015, percebeu-se o cuidado e a
atencdo pedagdgica no tratamento dos assuntos, a medida que elaborava exemplos e analogias
com o cotidiano dos alunos. Tal atencdo pedagogica [7] (1996), torna-se fundamental, por
oportunizar, conhecer e organizar o conhecimento existente para o ensino.

Dessa forma, a professora Patricia que trabalha no Programa de Aceleracéo ha 13 anos,
planeja semanalmente, aos sdbados, como parte da dindmica e rotina do Programa. Traz em
seus planejamentos pedagdgicos, orientacGes para os professores melhorarem suas aulas, no
intuito de envolver os alunos, dado o historico de baixa autoestima devido a diversos fatores
como reprovacdo, periodo longo sem estudar e outros; para tornar significativo o trabalho que
é desenvolvido diariamente.

Acredita-se que para o desenvolvimento dos contetdos em sala de aula ha necessidade
de fato do professor aproxima-los a realidade concreta, bem como refletir e associar a razdo de
ser do saber especifico ao organizar o ensino, isso implica numa acdo de aprender a aprender,
[7] 1996) e refletir sobre sua préatica [5] (1992) e [6] (1991).

Neste sentido, ao observar no dia 13 de agosto de 2015, a aula da professora Patricia,
percebeu-se em sua pratica didatica, manifestacdo de interesse de aportar o ensino a partir de
uma realidade concreta. Notou-se que fez associa¢des ao conteido especifico, ao trazer para o
debate nimero de placas de carro, jogos de Mega-Sena e possibilidades de combinacdes de
vestuarios para estudo de Analise Combinatdria, que reforca a afirmacdo [7] (Ibid.;) sobre
discutir a razdo de ser do conteudo, sua funcdo social e numa pratica reflexiva, por parte da
professora.

Por fim, verifica-se que na aula observada a professora utilizou metodologia de
problematizac&o que promove o dialogo e o envolvimento dos alunos na abordagem de Anélise
Combinatdria, conforme referencial tedrico assumido neste estudo, no qual [1] (2000) trata o
saber-aprende envolvido em uma relagdo nos aspectos individuais e sociais do sujeito para
produzir significados.

Nesta dimensdo, o saber-aprende [1] (2000) faz conexdo com o0s conhecimentos
necessarios para a constituicdo da profissionalizacdo docente [2] (1986, 2005), uma vez que 0
professor mobiliza conhecimentos para adaptar o saber adquirido na sua trajetéria de vida
escolar e académica, em saber de ensino. Isso regulado ao nivel de escolaridade e ainda, aos
conhecimentos da cultura dos alunos. Entende-se que a professora construiu relagdes entre
saber-aprende e a0 mesmo tempo, demonstrou capacidade de mobilizar conhecimentos e

adapta-los para o ensino de Anélise Combinatdria na observagdo realizada.
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Notou-se o dominio, por parte da professora, do conteddo especifico e também,
pedagogico do contetdo, ou seja, conhecimento pratico [4] (2003), que por sua vez se
aproximam das ideias dos conhecimentos contetdo, pedagogico e curricular [2] (1986; 2005),
sobretudo ao considerarem gque o conhecimento do conteudo especifico do professor vai além
do sintético; mas sim, diz respeito a compreensdo do significado, da natureza historica, inclui
ainda crencas e concepcdes particulares de cada profissional.

Ao trazer placas de transito para ensinar combinatoria, a professora fez uma escolha, de
assunto e estratégia de abordagem. Demonstrou, novamente, dominio do contetdo especifico
além do pedagdgico, aproximando-se das ideias dos autores ja citados. Compreende-se que
esses saberes contribuiram para manutencgdo da atencao, participacgdo e sinergia entre professor,
aluno e contetido em estudo.

Ensinar formulas matematicas nao foi o ponto de partida, mas sim, o de chegada, o que
contribuiu sobremaneira para que os alunos se sentissem capazes de ir a frente e demonstrassem
seu aprendizado ensinando como fizeram para obter o resultado.

Além disso, percebeu-se a dimensdo do saber-aprende individual e social [1](2000)
como parte da cognicdo do professor, que se constitui na identidade profissional de cada
docente e se expressa nos diferentes modos de organizar conceitos, assuntos essenciais a
Matematica, que envolvem concep¢des e crencas que podem ser percebidos no modo que cada
professor explora e na problemética de cada assunto e na forma de perceber e desenvolver o0s
contetdos [3] (2005), [4] (2003) e [20] (2005) que denomina-se de saber préatico ou da pratica.

4.3. Analise dos saberes e do contetido 2016: observacéo do planejamento pedagdgico e
observacéo de aula

a. Observacédo Planejamento Pedagdgico més agosto

Ao participar do planejamento observou-se que a supervisao pedagdgica distribui antes
do encontro, os conteidos do Bloco de aula a ser desenvolvido na semana. Tal plano de aula é
elaborado e levado para o encontro de planejamento para ser apresentado e socializado entre 0s
demais.

Percebe-se com clareza, que o proposito é gerar didlogos, reflexdes e ajustes no plano

de cada professor, de forma compartilhada € a ideia de aprender a aprender [7] (1996) partindo
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de uma relagdo dialdgica, neste caso, entre os professores durante o planejamento, e, as ideias
de que saber-aprende se constroi na relagdo com o outro [1] (2000).

No entanto, observou-se que o tempo de planejamento ndo é suficiente para leitura e
discussao de todos os planos de aula da semana. Sendo assim, a equipe prioriza as aulas que
julgam ser essenciais para discusséo, colocando como critério a complexidade dos contetidos e
ndo, o planejamento individual para gerar o dialogo, aprendizagem do contedo especifico
sobre Anéalise Combinatdria, sobretudo para tirar dividas dos professores licenciados em outras
areas e que nao dominam o conteudo e seus desdobramentos.

Cabe ressaltar que no ano letivo de 2016, o planejamento deixou de ser semanal e passou
para o formato de encontros quinzenais, pois os professores deixaram de receber a remuneracao
especifica - aulas complementares - para esse planejamento aos sabados. Dessa forma,
verificou-se que a demanda de trabalho permaneceu a mesma, e essa situacdo gerou insatisfacdo
e desmotivacéo por parte dos professores.

Durante o planejamento realizado no dia 27 de agosto de 2016, ja explicado
anteriormente, os professores do Programa reuniram-se na escola Estadual Novo Horizonte e 0
supervisor pedagogico deu os informes sobre como seria esse Mddulo que estava iniciando.
Comunicou que os projetos complementares seriam vivenciados ao final do mddulo; que a
coordenacdo daria um apoio nas aulas que os professores apresentam mais dificuldades para
conduzirem. Apresenta-se imagem do planejamento pedagdgico na figura a seguir.

Figura 8. Planejamento Pedagdgico.
Fonte: Registro da autora 1, 27 de agosto de 2016.
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Observou-se que houve socializagdo das angustias da semana, em relagcdo ao nivel de
aprendizagem dos alunos, principalmente na disciplina de Matematica. Os professores
elencaram pontos para que fossem priorizados no decorrer do Modulo, tais como: conhecimento
da tabuada, sistema de equacdes, nas operacGes multiplicacdo e divisdo, minimo multiplo
comum (MMC) e regras de sinal.

No caso das operagOes de multiplicacdo, destaca-se que essa deficiéncia pode vir a
dificultar o entendimento e resolucdo de situacdes problemas que trabalha o raciocinio
multiplicativo, que [14] (2003) e [16] (1991) considera-se que sem tal conhecimento, os alunos
terdo dificuldade de desenvolver o raciocinio combinatoério, sendo, pois, imprescindivel sua
compreensdo por parte dos professores.

Neste planejamento ndo houve elaboracdo e/ou socializacdo das aulas da semana,

devido ser o inicio do Médulo.

b. Observacdo Planejamento Pedagdgico més setembro

Este planejamento ocorreu na Escola Estadual Bem-te-vi com objetivo de socializar e
discutir as aulas das proximas duas semanas. Notou-se a preocupacao dos professores que ndo
sdo especialistas em Matematica para desenvolver os conteddos: semelhancas de triangulos,
calculo de areas e problemas de equacao do 2° grau. O contetdo de combinatoria foi tratado em
outro planejamento pedagdgico'?. Grande parte dos professores mencionou que realiza pesquisa
no YouTube para compreender melhor as aulas que irdo desenvolver.

Tal ferramenta traz videos de Matematica que podem contribuir com o entendimento
dos assuntos. Entretanto, [2] (1986, 2005) coloca que dominar o conhecimento do conteido
especifico é fundamental para saber abordar um assunto, ou seja, sem dominar esse
conhecimento fica comprometido o desenvolvimento pedagdgico.

Aponta-se [19] (2010) a necessidade de o professor discutir com os alunos cada técnica
utilizada e as formulas. O encontro de planejamento é considerado essencial como espaco para
saber-aprende, quando utilizado com essa finalidade, pois, [18] (2005) o tema Analise
Combinatdria € ignorado na maioria das vezes pelos professores que consideram complexo.

Neste sentido, pressupde-se que o professor que ndo é especialista em Matematica, tera

dificuldades em selecionar, organizar o assunto e elaborar o Plano de Aula que apresenta dentro

12 A pesquisadora principal ndo pode estar presente, mas, observou a aula apresentada pela professora Patricia e a
descricdo do Plano de aula.
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da estrutura adotada na problematizagéo e leitura de imagens, (dados da Instituicdo, tema,
contetdo, habilidades, acolhida, atividade integradora, problematizagéo, leitura de imagens e
atitudes de cidadania), os outros itens ndo destacados, ja vem numa matriz pré-determinada,
que por sua vez é organizada em 04 (quatro) modulos e eixos tematicos para trabalhar com as
disciplinas, sendo que o segundo eixo, 0 ser humano interagindo com o espago direcionado as
disciplinas de Matematica, Historia geral e do Brasil, Espanhol e Educacao Fisica.

Cabe ao professor a capacidade de problematizar o contetdo e selecionar imagens
relacionadas aos temas das aulas do dia para desenvolver dentro do que [12] (2016) denomina
de rito metodoldgico. Geralmente sdo desenvolvidas duas videoaulas, cada uma com tematica
diferente em um tempo de 4h/a assim prevista no Projeto. No entanto, devido ao ensino noturno
ter tempo de 3h/a, reduzindo o tempo pedagogico, comprometendo o desenvolvimento do
planejado. Somam-se a esse fato, o aligeiramento do processo que pode vir a comprometer o
ensino e a aprendizagem.

Por fim, notou-se que espaco destinado ao planejamento constitui-se em um momento
oportuno de reflexdo pedagogica voltado ao aprender a aprender com o compartilhamento de
informacdes, duvidas e angustias com os outros professores do programa, sobretudo refletir
sobre a propria préatica [6] (1991) onde a formacdo ou formacdo continuada, no caso, 0 espago

de planejamento deve ser critico-reflexiva numa perspectiva da auto formacéo.

c. Observacdo da aula: Saber Pedagdgico (segunda aula)

No dia 28 de novembro de 2016, observou-se a segunda aula da professora Patricia em
uma nova turma do PEEM, na Escola Estadual Bem-te-vi. O contetdo desenvolvido foi o de
permutagOes, com abordagem de assuntos como fatorial.

A professora iniciou a teleaula colocando a palavra FLOR no quadro e questionou 0s
alunos quantos fatoriais tinham essa palavra? E importante ressaltar que a professora ja havia
trabalhado raciocinio multiplicativo com essa turma, Anexo 2. (Planos de aula 48/49 e 50).

Um aluno respondeu que a palavra possuia 24 fatorial o que demonstra que Patricia
havia desenvolvido o conteido e o assunto anterior de forma que os alunos tiveram a
oportunidade de adquirir conhecimento para responder. Isso revela que a professora domina tal
conhecimento [2] (1986, 2005); sem esse dominio fica dificil ensinar, o conteudo especifico,

no caso em estudo Analise Combinatoria.
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Prosseguindo a aula, a professora para certificar-se se 0s alunos estavam entendendo o
assunto, escreveu no quadro magnético a palavra ARARA e perguntou: “- E essa palavra que
tem letras iguais?”

Um outro aluno respondeu: “Fatorial de 3! e 2!? (Resposta de um aluno).

A professora questionou: “- Tem o fatorial desses dois, mas ndo so isso!” Observou-se
que a partir da colocagéo de Patricia 0 mesmo aluno, conclui a resposta, formulando o resultado

assim descrito e confirmado pela professora:

1
5 _ 543 20 10
312! 212! 2

Com esses exemplos, da palavra FLOR e ARARA a professora pedagogicamente
conduziu o processo de raciocinio dos alunos para por fim, introduzir formulas [13] (2000),
[14] (2003) e [19] (2010) que ndo devem ser compreendidas como ponto de partida, mas sim
discutida, como resultado do processo e ndo o contrario.

Apds exemplificacdes participativas, a professora elaborou uma sequéncia de atividades
no quadro e convidou os alunos a resolverem, sempre dialogando e mantendo uma relagdo onde
foi possivel perceber 0 bom relacionamento entre professor, aluno e saber [1] (2000); [7] (1996)
estimulado pela participacéo e o dialogo.

Na teleaula seguinte de n° 53, a professora abordou o conceito de probabilidades. Nota-
se um desdobramento na construcéo do conhecimento curricular, considerado também essencial
[2] (1986).

Para iniciar a aula, a professora pediu um real emprestado de um aluno, de forma
aleatdria. Ocorre que dois alunos entregam e o valor recebido soma dois reais. A professora de
posse das moedas, questionou sobre os lados das moedas perguntando: “-Como €é conhecido
cada lado da moeda?”. A resposta dos alunos foi unanime: “- Cara e coroa. (Transcrito Diario
de campo, novembro de 2016).

No momento seguinte, a professora pediu que assistissem a aula e ficassem atentos a
duas situacdes: 0 que € probabilidade e como a gente chama o total de chance de a possibilidade
acontecer.

Notou-se que durante a exibicdo da teleaula, Patricia ia fazendo paradas, neste estudo
denomina-se momentos, destacando o0s pontos ja citados e, acrescentando outros importantes
para a compreensdo do conceito de probabilidade.

Observou-se que o conceito de probabilidade, nesta aula, foi colocado pela professora.

No entanto, ndo foi elaborado a partir das experiéncias dos alunos, na sua relacdo com o saber
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[1], (2000). Acredita-se que em decorréncia do tempo utilizado na primeira aula, e de certa
maneira, ndo ha flexibilidade no Programa, as aulas tem que ocorrer nas datas pré-estabelecidas;
entende-se limitar a pratica pedagogica dessa professora. Houve neste momento de estudo, um
aligeiramento no processo didatico.

E importante ressaltar que devido o tempo didatico maior para a exercitagdo das
atividades da teleaula 53*2, considerados necessarios, ndo foi possivel desenvolver atividades
para se trabalhar e aprofundar as quest6es discutidas na teleaula.

Como a pesquisadora atuou no Programa e vivenciou situacdes de ndo cumprir o
planejado para a teleaula, afirma-se que o comum em situagcdes como essa, era desenvolver em

aulas posteriores, acredita-se que possivelmente isso tenha ocorrido.

d. Observacdo da aula: Saber Pedagdgico (terceira aula)

No dia 30 de novembro de 2016 observou-se a aula 48 de outra turma do PEEM, na
Escola Estadual Bem-te-vi. O contetdo desenvolvido foi raciocinio multiplicativo e
permutacdo. Iniciou-se a aula com a atividade integradora e em seguida a problematizacdo com
a simulacdo de uma situacédo (oral) pela Professora Patricia assim transcrita: A Raquel [aluna
da sala] nossa modelo, foi pega de supressa para fazer um desfile e vai ter essas pecas para se
vestir. Quantas possibilidades vai ter para combinar? Fez o desenho no quadro magnético,

apresentado na Figura 9.

13 Teleaula que desenvolveu o conceito de probabilidade.
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Figura 9. Registro Aula: Principio Multiplicativo e permutagéo.
Fonte: Da autora 1, 2016.

E importante ressaltar que diferente da aula 48 (2015) a professora ndo fez uso de
material concreto, com exce¢do de tarjetas representando placas de transito. Mesmo assim,
buscou contextualizar a partir da realidade, amparada no desfile da aluna que havia competido
na escola.

Notou-se que os alunos participaram e tentaram resolver apontando respostas como:
“um falou: 3 maneiras, outro 9 e outro falou: mais de 9” (Transcrig¢do diario de Campo). Mas,
somente com a intervencdo da professora conseguiram resolver a situagdo. Percebeu-se que o
uso de material concreto facilita o entendimento do contetido, embora nesta modalidade de
ensino, o aluno ndo necessite mais apoiar raciocinio em material concreto, pois, subentende-se
que ja adquiriu raciocinio abstrato.

Destaca-se ainda, que na aula 48 o horario escolar de 4h/a do Projeto, além de ter seu
tempo reduzido para 3h/a em func¢do do horario noturno, tornou-se mais reduzido para 2h30
minutos por determinacdo da coordenacdo da escola. Com este tempo reduzido, a professora
buscou cumprir o rito fez uma segunda problematizagdo com placas de transito, sem muita
exploracdo didatica, na sequéncia, apresentou a videoaula sobre permutacéo.

Em um determinado trecho do video deu uma pausa para reforcar a ideia de permutacao.
Uma aluna fez a seguinte declaragdo: “nas aulas ¢ uma maravilha. Mas na hora da prova, meu

Deus do céu!” (Transcrito Diario de campo, novembro de 2016)
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Essa fala leva a acreditar que os alunos muitas vezes entendem o contetudo naquele
momento especifico com a professora e/ou decoram férmulas, mas ndo aprendem e quando
precisam aplicar, ndo conseguem interpretar e resolver problemas de contagem pela dificuldade
de organizar, enumerar os dados, sistematizar; sendo percebido nas turmas observadas nas
pesquisas [13] (2000) e [15] (2011) ao afirmar que as dificuldades apresentadas pelos alunos

decorrem de erros cometidos na formacao inicial dos professores.

CONSIDERACOES FINAIS

No PEEM, os professores sdo de licenciaturas diversas e ndo apenas Matematica, por
iss0, 0 conhecimento adquirido na educacdo basica e no momento do encontro de planejamento
pode vir a se constituir como um espaco ndo sé de formacao, mas de auto formacéo.

Torna-se importante frisar, que a professora, sujeito da pesquisa, demonstrou dominio
do contetdo especifico e pedagdgico. Buscou problematizar as situacdes problemas recorrendo
a situacdes da realidade, abrindo espaco para o didlogo entre professor-aluno, aluno-aluno e
aluno-professor, criando um ambiente propicio ao aprendizado.

A professora vai além do conhecimento do assunto em si para a dimensdo do
conhecimento pedagdgico. Demonstrou saber organizar assunto, propor estratégias de ensino
e, sobretudo, estabelecer relacdo dialdgica entre saber, conteddo e alunos, com apoio em
material concreto, a sua tatica, a forma como tornou o assunto compreensivel colaborou com a
construcdo do conhecimento.

Patricia elaborou problematiza¢fes dindmicas, atrativas, utilizou situacdes do dia a dia
e material concreto, a exemplo: bolsa, chapéu, Oculos e tarjetas, destacando a tematica.
Verificou-se um feedback positivo, uma vez que imprimiu em seus alunos, o desejo de
compreender o conteudo especifico.

Porém, nas aulas observadas verificou-se que o plano de aula sofria adapta¢des, do
inicio ao fim, para efeito de aplicacdo. Considera-se uma limitagcdo do Programa, pois acontece
a socializacdo dos planos no planejamento pedagogico, mas muitas vezes a adaptacao é feita na
dindmica da aula e ndo antes. Mesmo que a professora tenha estabelecido uma relacéo dialdgica
com os alunos e tenha apresentado exemplos comuns do dia a dia que esta no campo de Analise
Combinatoria, essas adaptacfes sdo vistas como um ponto a melhorar no momento do

Planejamento Pedagdgico.
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Verificou-se que os assuntos PermutacGes; NUumero de PermutacGes; Aplicacoes e
Propriedades; Permutacdes com repeticdo e Simplificacdo de fatoriais séo tratados tanto no
Ensino Fundamental Il quanto no médio. Percebe-se que nao foi realizado um aprofundamento
dos contetdos, questbes com grau de complexidade mais elevadas ndo foram abordadas.
Entende-se que isso se deve ao tempo pedagdgico destinado para o desenvolvimento das aulas
e, nesse contexto, fica a cargo do aluno aprofundar o seu conhecimento acerca do contetdo e
0s assuntos que o compdem.

Por fim, observou-se que mesmo o professor possuindo tais dominios - 0 conhecimento
do assunto e o pedagdgico do conteldo - estes ndo sdo suficientes para a constru¢do do
conhecimento, no caso especifico do PEEM, haja vista a metodologia ser “engessada” por meio
da exigéncia do rito que cada aula deve obedecer. Refletindo negativamente no
desenvolvimento do saber e saber fazer, na exploracdo de conceitos e sobretudo na exercitacdo
e nas praticas Matematicas para consolidar/incorporar o aprendizado dos conteldos de ensino
da telessala do Programa de Aceleracéo da Aprendizagem.
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