SOUTH AMERICAN JOURNAL

OF BASIC EDUCATION, TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL

W/ INSS: 2446-4821 (Online)

Trichoderma SPP. NO BIOCONTROLE AO C. gloeosporioides AGENTE CAUSAL
DA ANTRACNOSE EM CAJUEIRO

Trichoderma SPP. IN THE BIOCONTROL TO C. gloeosporioides CAUSAL AGENT
OF ANTHRACNOSE IN CASHEW

Jodo Marcos Rodrigues dos Santos!; Tancio Gutier Ailan Costa?; Natdlia Moura de Vasconcelos
Belezasd; Christiana de Fatima Bruce da Silvas; Carlos Alberto Kenji Taniguchi4;
Adriana Guirado Artur!

I Universidade Federal do Ceard, Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia do Solo, Fortaleza, Ceard, Brasil.
2Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia, Serdpedica, Rio de Janeiro,
Brasil.

3 Embrapa AgroindUstria Tropical, Laboratério de Patologia da Pés-colheita, Fortaleza, Ceard, Brasil.
4Embrapa AgroinduUstria Tropical, Laboratério de Solos, Fortaleza, Ceard, Brasil.

*Autor correspondente: Jodo Marcos Rodrigues dos Santos E-mail: joaorodriguesestagio.embrapa@gmail.com

Resumo

Espécies do género Trichoderma apresentam grande potencial para o biocontrole de doencas
de plantas. Neste sentido, objetivou-se avaliar o potencial antagbnico de nove cepas de
Trichoderma spp. no biocontrole in vitro de Colletofrichum gloeosporioides agente causal da
anfracnose em cajueiro. Para tal, foi conduzido ensaio pelo método da cultura pareada em
laboratdério, sendo o patdégeno Colletotrichum gloeosporioides repicado trés dias antes dos
antagonistas. Apds sete dias de incubacdo foi realizada medicdes em direcdes perpendiculares
do di@metro da colénia do patdgeno, sendo calculada a porcentagem de inibicdo do
crescimento. As cepas de Trichoderma spp. foram agrupadas em classes. As cepas estudadas
foram capazes de inibir o crescimento micelial in vifro de Colletofrichum gloeosporioides.
Contudo, ainda sdo necessdrios os estudos in vivo, a fim de confirmar este potencial e
recomendar o método de controle bioldgico para a antracnose do cajueiro.
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Abstracts

Species of the genus Trichoderma have great potential for the biocontrol of plant diseases. Thus,
the objective was to evaluate the antagonistic potential of nine strains of Trichoderma spp. in vitro
biocontrol of Colletofrichum gloeosporioides causal agent of anthracnose in cashew plants. For this
purpose, an assay was conducted using the laboratory paired culture method, with the pathogen
Colletotrichum gloeosporioides being replicated three days before the antagonists. After seven
days of incubation, measurements were taken in perpendicular directions of the pathogen colony
diameter, and the percentage of growth inhibition was calculated. The strains of Trichoderma spp.
were grouped into classes. The strains studied were able to inhibit mycelial growth in vitro of
Colletotrichum gloeosporioides. However, in vivo studies are still needed in order to confirm this
potential and recommend the biological control method for cashew anthracnose.
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INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma planta perene, fipica de regides de clima
tropical e considerado de natureza ristica [1]. Dados apresentados pelo [2] apontam que a drea
ocupada pelo cajueiro no Brasil em 2017 era de 505,5 mil hectares, sendo a regido Nordeste a
principal produtora com cerca de 99,5% dessa drea. Nesse cendrio, o Estado do Ceard se torna o
principal produtor com uma drea de 311,543 mil hectares o que representa cerca de 61, 6% da
drea nacional.

Ao longo dos anos a cajucultura tem apresentado queda na produtividade devido a
problemas fitossanitdrios, pomares heterogéneos, baixa fertiidade dos solos, falta de manejo e
doencas que devastam os pomares, dentre as enfermidades de origem fungica destaca-se a
antracnose [3] [4] [5].

A anfracnose é uma das mais severas doencas que atacam os pomares de cajueiro nas
mais diversas regides do Brasil. E ocasionada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)
Penz. & Sacc. Os sinfomas ocorrem nos tecidos jovens, apresentando manchas necréticas de
coloracdo amarronzada em folhas novas e com tonalidade avermelhada em folhas mais velhas,
além de proporcionar deformidades nas folhas [4].

Em funcdo da baixa eficiencia de agroquimicos e dos riscos ambientais advindos do seu uso
crescente, agentes de conftrole bioldgico, especialmente as cepas de Trichoderma [7], tem se
destacado como um método bastante promissor no manejo de doencas de plantas. Os fungos
do género Trichoderma apresentam diversos beneficios para a producdo agricola, tais como a
inducdo do crescimento vegetal, solubilizacdo de minerais e o controle bioldgico [8] [?] [10] [11].

Pesquisas com o uso do confrole bioldgico tém revelado o potencial desse género fungico
como antagonista a fitopatégenos [12] [13]. O potencial decorre devido 4 presenca, nestes
microrganismos, de mecanismos de acdo, denfre os quais se destacam: o micoparasitismo,
resultante da producdo e liberacdo de compostos como, gliotoxina, quitinase e glucanases pelo
antagonista com acdo direta sobre o patdégeno [14]; e da capacidade de producdo de diversos
metabdlitos secunddrios [15] [16]. Nesse sentido, espécies de Trichoderma podem diferir quanto a
atfividade antagbnica in vitro sob o crescimento micelial de Colletofrichum gloeosporioides,
agente causal da anfracnose em cajueiro.

Neste cendrio, objetivou-se avaliar o potencial antagdnico de nove cepas de Trichoderma

spp. no biocontrole in vitro de Colletotrichum gloeosporioides.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Patologia Pds-colheita da Embrapa
Agroindustria Tropical (Fortaleza-CE), cujas coordenadas sdo latitude de 3°44'S e longitude
38°33'W.

SAJ Basic Educ Tech Technol | Rio Branco | v. 9, n.1, p. 67-74, jan-abr. (2022).



SOUTH AMERICAN JOURNAL

OF BASIC EDUCATION, TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL

W/ INSS: 2446-4821 (Online)

Sete das nove cepas de Trichoderma utilizadas nesse experimento (LPPC 226 - Trichoderma
spp., LPPC 231 - Trichoderma spp., LPPC 238 - Trichoderma spp., LPPC 299 - Trichoderma
longibrachiatum, LPPC 300 - Trichoderma longibrachiatum, LPPC 301 - Trichoderma ghanense e,
LPPC 304 - Trichoderma spp.) fazem parte da colecdo de microrganismos do Laboratério de

Patologia Pds-colheita da Embrapa Agroindustria Tropical (Tabela 1).

Tabela 1. Cédigo e local de coleta das cepas utilizadas no experimento.

Cepas Local
Ecotrich -
(Trichoderma harzianum) Produto comercial
Trichodermil —
(Trichoderma harzianum) Produto comercial
LPPC226
(Trichoderma spp.) Boa Vista-RR
LPPC231
(Trichoderma spp.) Boa Vista-RR
LPPC238 -
Trichoderma spp. Boa Vista-RR
LPPC299
(Trichoderma longibrachiatum) Pacoti—- CE
LPPC300
(Trichoderma ghanense) Baturité - CE
LPPC301
(Trichoderma ghanense) Limoeiro do Norte — CE
LPPC304
(Trichoderma spp.) Palmdcia - CE

Estes microrganismos foram coletados em dreas produtoras dos Estados do Ceard e Roraima
e foram isolados da rizosfera de bananeiras sadias, conforme procedimentos descritos por [17]. As
autorizacoes para coleta dos microrganismos foram concedidas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMbio) com o numero: 47806-1. E as atividades de acesso ao
Patrimoénio Genético foram cadastradas no Conselho de Gestdo do Patrimbénio Genético (CGen)
com o nUmero: ADA72BA e A974700. Além disso, foram utilizadas duas cepas de produtos
comerciais (Ecofrich - Trichoderma harzianum e Trichodermil - Tichoderma harzianum).

Para avaliaocdo do antagonismo das cepas de Trichoderma contra o patdégeno
Colletotrichum gloeosporioides, utilizou-se o método de cultura pareada.

Para tal, realizou-se sete dias antes do ensaio a ativacdo dos microrganismos, repicando-se
discos de micélio dos mesmos, em placas de Petri contendo meio de cultura BDA (batata dextrose
dgar). Apds o crescimento dos microrganismos e obtencdo da cultura pura, readlizou-se a
repicagem do patdgeno fungico trés dias antes do antagonista, dispondo-o no lado oposto da
placa contendo meio BDA [18]. Como testemunha, foi utilizado o patdégeno cultivado
isoladamente, adicionando-se um disco de micélio (5 mm) no centro das placas. As placas foram
incubadas em incubadora tipo BOD, sob temperatura de 25 °C, com fotoperiodo de 12 h
(claro/escuro).

Aos sete dias apds a repicagem dos antagonistas realizou-se medicoes em dois sentidos

perpendiculares do di@metro da coldnia do patdégeno, com auxilio de paquimetro digital. Com os
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dados obtidos foi calculada a porcentagem de inibicdo do crescimento micelial (PIC) de acordo

com a equacdo 1.

(Eq.1), % de inibico do crescimento (PIC) = “—— =t —=T=0T% 4 10

Crasc.test.

Onde; Cresc.test: crescimento micelial da testemunha; Cresc.trat: crescimento micelial do
fratamento.

Com os dados obtidos foi possivel agrupar as cepas antagonistas em classes, de acordo
com escala descrita por [19]. Esta escala define o grau de antagonismo por meio da divisdo em
cinco classes de notas (notas: 1: controle total; 2: controle de 75%; 3: controle de 50%; 4: controle
de até 25%; 5: auséncia de controle).

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com cinco repeticdes (cada
repeticdo foi constituida por uma placa de Petri, e, cada cepa de Trichoderma correspondeu aos
trafamentos). Os dados foram submetidos & andlise de variGncia, e, quando significativas, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com o auxilio do

programa estatistico AgroEstat [20].

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cepas de Trichoderma spp. foram eficientes na inibicdo do crescimento micelial de
Colletotrichum gloeosporioides. Houve diferencas significativas, a nivel de 5% de probabilidade,
para todas as cepas testadas. As melhores inibicdes do crescimento micelial do patdgeno foram
realizadas pelas cepas: LPPC-238, LPPC-301, LPPC-300, Ecoftrich, LPPC-304, LPPC-231, LPPC-226,
LPPC-299 (Tabela 2).

Tabela 2. DiGmetro médio da colénia do patégeno (DCM) de Colletotrichum gloeosporioides
(LPPC 140) na presenca de cepas de Trichoderma spp. pelo método da cultura pareada.

Tratamentos DMC (mm)**
Controle 65,40 a

Trichodermil 56,60 b
LPPC299 45,37 ¢
LPPC226 44,14 c
LPPC231 43,35¢
LPPC304 43,12 ¢
Ecoftrich 42,45 c
LPPC300 42,04 c
LPPC301 41,27 ¢
LPPC238 40,97 ¢

*Médias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. *DCM: Diédmetro médio da coldnia do patdégeno.

A reducdo do crescimento micelial pode ser justificada por mecanismos de acdo, como a
exsudacdo de metabdlitos secunddrios pelo antagonista, a absor¢cdo dos nutrientes contidos no

meio de cultura quando comparado ao patdgeno e, bem como pelo micoparasitismo [22] [23].
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Em relacdo ao potencial das cepas de Trichoderma em inibir o crescimento micelial do
patdbgeno, houve diferencas significativas do tratamento Trichodermil e as demais cepas testadas.
O fratamento Trichodermil apresentou a menor inibicdo do crescimento micelial (Tabela 3), e

conseguentemente maior didmetro médio da colénia do patdgeno (Tabela 2).

Tabela 3. Inibicdo do crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides (LPPC 140) por
cepas de Trichoderma spp. pelo método de cultura pareada.

Tratamentos % de inibicdo
LPPC 238 37,35a
LPPC 301 36,88 a
LPPC 300 3571 a
Ecotrich 35,08 a
LPPC 304 34,05 a
LPPC 231 33,71 a
LPPC 226 32,08 a
LPPC 299 30,62 a

Trichodermil 13,45b

*Médias seguidas por lefras iguais na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Diferentemente dos resulfados encontfrados, [24], estudando o anfagonismo in vifro e in vivo
de agentes de biocontrole contra C. lindemuthianum, verificaram inibicdo mdxima de 59,48% do
crescimento micelial do patdégeno por isolados de Trichoderma viride, harzianum e hamatum.

Quanto a classificacdo das cepas conforme a escala de [19] observa-se que a cepa
comercial (Trichodermil) foi a que obteve o pior desempenho, obtendo nota 3,00 (Tabela 4; Figura
1), enquanto as demais cepas se mostraram eficientes em inibir o crescimento do patégeno.

Estatisticamente a cepa LPPC301 ndo diferiu das demais, porém obteve nota (2,00).

Tabela 4. Classificacdo das cepas de Trichoderma spp. quanto ao antagonismo a
Colletotfrichum gloeosporioides (LPPC 140), conforme escala descrita por Bell [19] (1982).

Tratamentos Nota
Trichodermil 3.00 a
LPPC301 2,00 b
LPPC304 1.80b
LPPC226 1,60 b
LPPC300 1,60 b
LPPC299 1,60 b
LPPC231 1,40 b
LPPC238 1,40 b
Ecotrich 1,40 b

*Médias seguidas por letras iguais na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Figura 1. Trichoderma no biocontrole in vitro do Colletotrichum gloeosporioides, sete dias apds a
repicagem do patdbgeno. *(A) Testemunha; (B) Trichodermil; (C) Ecotrich; (D) LPPC226;(E)
LPPC231; (F) LPPC238;(G) LPPC299; (H) LPPC300; (I) LPPC301; (J) LPPC304.

Os dados obtidos corroboram com os de [25], que investigando o antagonismo de
Trichoderma spp. sobre Colletofrichum gloeospodioides verificaram que as cepas estudadas
foram capazes de reduzir o crescimento micelial da colénia do patdégeno. Entfretanto, os
resultados obtidos no presente estudo apresentaram maiores inibicdes do crescimento micelial do

patdbgeno, segundo a escala de [19] Bell (1982).

O potencial do fungo Trichoderma no biocontrole de doencas de plantas € imenso,

podendo sua utilizacdo ser mais incentivada e estudada para aplicacdo na agricultura.

CONCLUSAO

As cepas de Trichoderma spp. testadas no presente estudo foram eficientes na reducdo do
crescimento micelial in vifro de Collefotrichum gloeosporioides, sendo potenciais candidatas para
o biocontrole da antracnose. Contudo, ainda sdo necessdrios os estudos in vivo, a fim de
confirmar este potencial e recomendar o método de controle biolégico para a anfracnose do

cajueiro.
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