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RESUMO

Neste trabalho analisamos como o aedes aegypti chegou a ser considerado o principal vetor do zika virus no recente
surto no nordeste brasileiro, e por sua vez, como o zika virus chegou a ser considerado como “causa” do surto de
microcefalia registrado na mesma regido, apesar da controvérsia envolvendo hipdteses divergentes, como aquela
que sugeria que a microcefalia seria decorrente da exposi¢ao aos inseticidas utilizados no combate as larvas do
mosquito. Para tanto, primeiro, buscaremos fazer uma breve analise da histdria do aedes aegypti, e em paralelo,
apontamentos sobre a histdria e geografia do zika virus. Por ultimo buscaremos relembrar as incertezas e
controvérsias acerca da relacdo entre zica virus e microcefalia. Quais seriam as origens das controvérsias em torno
de uma possivel correlacéo entre a utilizacdo de agroquimicos e microcefalia? Como os fatos cientificos relativos
a tais temas foram produzidos? Essas sdo as questdes deste trabalho.
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ABSTRACT

In this work, we analyzed how the aedes aegypti came to be considered the main vector of zika virus in the recent
outbreak in the Brazilian northeast, and in turn, as the zika virus came to be considered as "cause" of the outbreak
of microcephaly registered in the same region, Despite the controversy surrounding divergent hypotheses, such as
the one that suggested that microcephaly would be due to exposure to insecticides used to fight mosquito larvae.
To do so, we will first attempt to make a brief analysis of the history of aedes aegypti, and in parallel, notes on the
history and geography of the zika virus. Finally we will try to recall the uncertainties and controversies about the
relationship between zica virus and microcephaly. What are the origins of the controversies about a possible
correlation between the use of agrochemicals and microcephaly? How were the scientific facts about such themes
produced? These are the questions of this work.

Key words: Scientific facts, scientific controversies, Aedes Aegypti, zica virus, microcephaly.

1. INTRODUCAO

Neste trabalho assumimos que os fatos cientificos sdo “construidos”. Tal construcao
ndo € unicamente social, como queriam os tedricos do Programa Forte, como Barnes e Bloor.
Hé& elementos de construgdo epistemologica, l6gica, conceitual, que ndo podem ser reduzidos
ha eventos sociais, embora a dimensdo social ndo possa ser ignorada, como muitas vezes
aconteceu na Filosofia da Ciéncia tradicional. Negamos, portanto, qualquer construtivismo
social que flerte com o relativismo. Ha o real, e é dele que a ciéncia visa tratar. O real, no
entanto, ndo é nem imediatamente nem plenamente — e sem duvida, tampouco definitivamente
— alcancavel. Assim o cientista adota um realismo ascendente. Ele parte — no mais das vezes,

sem que isso seja uma regra rigida e absoluta, e sem que seja uma decisdo consciente — do
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pressuposto metafisico (ja naturalizado) de que h& uma realidade objetiva que pode ser
conhecida e comunicada, cujo ordenamento pode ser expresso por meio de enunciados
logicamente consistentes (na maior parte dos casos matematicamente demonstraveis) no escopo
de uma teoria ou modelo. A realidade esta |4, mas a sua representacdo ndo cai do céu — deve
ser elaborada, construida laboriosamente, trabalhada com engenho. O resultado final, a teoria
ou modelo, em um sistema de enunciados l6gicos escritos em linguagem formal (aritmética,
algébrica, geométrica etc.), e 0s experimentos, testes e observacgdes correlatos, representa essa
“ascensdo epistemologica", em que a realidade inacessivel se torna um conjunto cognoscivel
de simbolos e relagdes, que ¢ também um “decaimento ontologico”, em que o real mergulha no
mundo dos signos e das representagdes e se deixa “capturar” por meio de imagens teoricas.

Assumimos, aqui, a concepcdo de Ludwik Fleck em Génese e Desenvolvimento de um
fato cientifico de que as doencas sdo fenbmenos complexos que constituem construcdes
coletivas de pesquisadores e médicos [1]. Mas o fazemos a partir de um realismo moderado,
por sua vez compativel com aquele de lan Hacking em Representar e Intervir. Hacking quer
superar 0 que seria uma falsa dicotomia entre as ontologias fortes de realismos presentes na
filosofia da ciéncia tradicional e o construtivismo social da nova sociologia da ciéncia. Deste
modo, por um lado, assume que, por exemplo, o conceito de quarks, as particulas elementares
que comporiam 0s protons e néutrons, € uma construcao social, mas por outro, faz a ressalva
de que tal conceito “aponta” para algum ente cujas propriedades ontologicas ndo foram
socialmente construidas [2]. Ndo desejamos nos aprofundar nesse problema, pois isso nos
levaria até o debate dos universais na filosofia medieval e a querela entre nominalistas e
realistas acerca da relacdo entre as palavras e as coisas.

Para simplificarmos nossa posicéo, ressaltamos apenas que partimos do pressuposto
que doencas séo entidades multidimensionais, ou polimodais. Por entes multidimensionais ou
polimodais concebemos entidades que existem em muitas dimens6es de significado ao mesmo
tempo, ou, dito de outro modo, entes que existem de mdultiplos modos sobrepostos
simultaneamente. Uma doenga, no minimo, € uma entidade social, politica e cultural, e também
um ente epistemoldgico, uma vez em que é um conceito em um campo hiperespecializado do
saber cientifico — e mesmo nas ciéncias médicas e da salde pode significar coisas distintas para
campos diversos — e igualmente um ente natural, ontoldgico, cuja natureza se conforma ou ndo
com determinadas ideias. Assim, zika virus € tanto um conceito socialmente construido cujo
significado varia no tempo por meio de processos historicos complexos, conforme [1], quanto
um objeto para o qual o conceito assim denominado aponta ou ndo, de acordo com [2].
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De certo modo, isso nos faz lembrar a ideia de Latour e Woolgar em Vida de
Laboratorio acerca da producédo dos fatos cientificos. Os autores sustentam que um laboratério
é como uma usina de enunciados cujo objetivo € a transformacédo destes em fatos. Quanto mais
aumentamos o nivel de facticidade de um enunciado, mais ele se torna naturalizado [3]. Quando
sua complexa historia for apagada, quando j& ndo houver rastros historicos a seguir e o
enunciado for tomado tacitamente como um dado a ponto de n&o precisar mais ser nem mesmo
expresso nem explicado, entdo o enunciado tera se transformado em um fato. Ora, 0 que nos
interessa nessa ocasido é saber como, apesar de todas as incertezas e controvérsias, o enunciado
“O zika virus causa microcefalia” se tornou um fato. Como se deu a produgdo desse fato em
um campo agonistico em que outros enunciados postulantes a fatos disputavam espaco?*

A opinido publica, principalmente na imprensa, concebe como fato a relacdo causal

entre 0 aedes aegypti («), 0 zika virus (ZIKV) e a microcefalia (m). O enunciado Ex “O aedes

aegypti transmite o zika virus que causa microcefalia” é simplesmente tomado como um fato
natural sem histéria, como se fora uma verdade eterna sem uma trajetéria cheia de incertezas e
controveérsias.

Como isso chegou a acontecer? Quais incertezas e controvérsias marcam a histéria da
construcdo desse fato, ou, da transformacdo desse enunciado em fato? Em termos historicos
queremos analisar como 0 aedes aegypti chegou a ser considerado o principal vetor do zika
virus, e por sua vez, como o zika virus chegou a ser considerado como “causa” do surto de
microcefalia registrado recentemente no Brasil, apesar da controvérsia envolvendo hipéteses
divergentes, como aquela que defendeu que a microcefalia seria decorrente da exposi¢cdo aos
inseticidas utilizados no combate as larvas do mosquito — se, de fato, essa hip6tese chegou a ser
levantada, ou se tudo ndo passou de um mal-entendido. Para tanto, primeiro, buscaremos fazer
uma breve analise da histdria do aedes aegypti, e em paralelo, apontamentos sobre a historia e
geografia do zika virus. Em seguida, temos a intencdo de colocar em evidéncia algumas
pequenas controversias em torno da microcefalia, ressaltando hipoteses alternativas que

buscavam explicar a doenga sem correlacioné-la ao zika virus.
2. AEDES AEGYPTI: SOBREVOANDO A HISTORIA.
Oriundo da Africa, o agdés (“odioso”, do grego andnc) @gypti, (“do Egipto”, do latim)

é¢ 0 nome do mosquito conhecido por ser o vetor da febre amarela, dengue, zica virus e

Chikungunya. O aegypti chegou as Américas por meio de navios negreiros utilizados no trafico
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de escravos. Desde o século 16, contudo, registra-se sua difusdo por vérias localidades fora do
continente africano. Vetor de diversas doencas, 0 mosquito ficou conhecido mais pela dengue,
cujos primeiros casos no continente americano foram registrados ainda no século XIX no Peru,
com ocorréncias no Caribe, Estados Unidos, Coldmbia e Venezuela, tendo chegado ao Brasil
também na passagem do XIX para o XX.

Em Aédes aegypti: The yelow fever mosquito Sir S. Rickard Christophers, membro da
Comisséo sobre a Maléria da Royal Society e oficial do Central Malaria Bureau na india entre
1899 e 1902 escreve sobre aspectos historicos e zoologicos do mosquito. O nome “mosquito”
para designacdo especifica do inseto ndo era utilizado sem ambiguidades antes de 1900.
Evidentemente isso ndo é mera trivialidade, pois significa que quaisquer pesquisas sobre
vetores como o Aedes aegypti que investiguem fontes anteriores a 1900 encontrara outros
termos em uso, como gnat e Culax. E somente em algum momento ap6s 1900 o enunciado “o
Aedes aegypti ¢ o vetor da febre amarela” transformou-se em fato coletivamente construido.
Claro que antes havia algum ente na natureza com tais e tais propriedades, mas o que quer que
fosse ndo era ainda “o” aedes aegypti, ¢ muito menos, “o0” vetor da febre amarela.

Nos escritos biologicos aristotélicos, por exemplo, 0 nome utilizado equivalente a
mosquito é empis. O fato, de acordo com o autor, € que ha uma imprecisdo conceitual historica
muito grande relacionada ao nome ‘mosquito’, pois 0 mesmo pode fazer referéncia a uma ampla
variedade de pequenos insetos voadores aparentemente semelhantes. Em 1827 Robineau
Desvoidy observou um Culex mosquito proveniente de Cuba, que, de acordo com Christophers
passou a ser conhecido, por volta de 1900, como aédes aegypti, a causa da febre amarela [4].
De acordo com o autor, foi este “mosquito da febre amarela e da dengue” que popularizou o
nome mosquito tornando-o um termo de uso geral.

Conforme Cristophers, em Historia Animalium Aristteles relata que muitos
“animais” vivem primeiro na agua, e depois, assim como o empis, mudam de forma. Ja em De
Generatione Animalibus o filosofo concebe que o empis esté entre aquelas criaturas que surgem
em liquidos em putrefacdo por geracdo espontéanea [4]. A grande critica a geracdo espontanea
do Animalibus, que atravessou os séculos, seria feita por Pasteur e modificou as explicacBes
dos infeccionistas e suas teses de que as doencas eram provocadas por gases fétidos, miasmas,
e micro-organismos surgidos dos mostos putridos [5]. Em Historia dos animais a primeira
mengdo ao “mosquito”, que estd em 487b, enfatiza que 0s mosquitos sdo insetos em

metamorfose que apo6s viverem na dgua se transformam e mudam de meio:
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H& certos animais que vivem primeiro na &gua, depois sofrem mutacdes
morfoldgicas e passam a viver fora dela; estdo neste caso as larvas de dipteros:
primeiro vivem nos rios, depois mudam de forma e delas se produz o
mosquito, que, por sua vez, vive fora da agua [6].

Em outra passagem ndo mencionada por Christophers, podemos constatar o nivel de
meticulosidade dos escritos aristotélicos, o que bem comprova como teoria e observagdo eram

dimensGes inseparaveis na filosofia natural do estagirista:

De entre os alados que ndo tém sangue, uns sdo coledpteros (ou seja, tém as
asas protegidas por élitros, como 0s besoiros e os escaravelhos), outros ndo
tém élitros, exibindo duas ou quatro asas membranosas: quatro tém-nas os de
grande porte ou 0s que tém um aguilhdo atras; duas o0s de pequeno porte ou 0s
que tém o aguilhdo a frente. Nenhum coledptero tem aguilhdo. Os de duas asas
tém o aguilhdo a frente, como a mosca, 0 moscardo, 0 estro 40 e 0 mosquito,
por exemplo[6].

Podemos reparar no grau de detalhe da analise morfoldgica e na rica explicacdo das
peculiaridades anatdbmicas da historia natural aristotélica. Os aspectos estruturais, por exemplo,
saltam a vista, bem como o exercicio comparativo entre as conformacdes de diferentes insetos.
Podemos ver como Aristoteles ja diferencia diversos insetos, como a mosca e 0 mosquito, o
besouro e o escaravelho, reconhecendo suas peculiaridades e classificando-os pontualmente.
Em 535a Aristoteles afirma que o mosquito € afeito ao acido assim como a abelha ao doce, em
552a descreve detalhadamente como 0s mosquitos surgem de vermes que vivem em &guas
sujas. A rigor, 0 termo empis, no grego £ug, ¢ mencionado quatro vezes, justamente em 487b,
490a, 551b e 552a. Nas outras passagens em que o tradutor optou pela palavra portuguesa
‘mosquito’ Aristoteles pode ter utilizado simplesmente um termo grego mais geral, melhor
traduzido por inseto, évtopa. Seja como for 0 mosquito € associado ao sujo e ao putrido, ao
acido e ao fetido, e também ao imido.

Com maior ou menor sofisticagdo a historia natural dos mosquitos permaneceu sendo
contada, afirma-o Cristophers, por diversos autores ao longo da tradicdo, como Plinius
Secundus (d. C. 23-79) que em sua Historia Natural faz inimeras referéncias ao culices. Autor
de uma obra consideravel, Secundus ndo escreve pouco sobre 0s mosquitos, que no mundo
romano, dada sua extensdo e clima, certamente eram abundantes. Todavia, lembra-nos o
naturalista da Royal Society, a histdria natural entrou em declinio entre 200 d. C e 1200 d. C,
um longo periodo de mil anos que ndo nos legou praticamente nenhum estudo sobre o0s
mosquitos. Mas mesmo entre 1200 d. C e 1600 d. C, nada de muito significativo foi feito. Foi

somente em 1602 que Aldrovando publicou De Animalibus Insectis com uma estrutura que
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lembra nossa atual entomologia, obra na qual ha uma descricédo e figura do Culex communis,
sem, contudo, conforme o preconceito da época, retratar a larva [4]. Podemos inclusive
especular se o ideal de pureza da filosofia medieval, que grassa de certo modo tanto na patristica
quanto na escolastica, concorreu de algum modo para que o estudo do inseto dos animais em
geral fosse considerado uma atividade ignébil, devendo o homem esclarecido se ocupar da
investigagdo do espirito, da alma, e das coisas mais elevadas. Asas, somente as dos anjos.

Dos anos 1600 em diante teve inicio uma série de publicacbes de Historia Natural e o
mosquito passou a ser um objeto de estudo frequente. Entre a segunda metade dos oitocentos e
primeira dos novecentos, o mosquito foi um “célebre” objeto de pesquisa para os naturalistas,
figurando em diversas paginas com variados nomes como gnats, culices, cousins entre outros.
Neste periodo se destacam cartas e comunicagdes sobre 0 assunto em jornais e revistas como
Nature, Science Gossip e Insect Life. De tais publicacdes podemos extrair, por exemplo, a
referéncia de Howard ao primeiro uso de 6leos no combate as larvas, o primeiro uso de peixes
comedores de larvas, dentre outras tecnologias, assim como 0s primeiros remédios e repelentes
contra as picadas de mosquito.

Em 1881 Finlay associou um mosquito a transmissao da febre amarela, mas néo, ainda,
“0” aedes aegypti, pois seria denominado desta forma somente mais tarde. Antes disso grassava
intensa controvérsia acerca das possiveis causas da doenca. No Brasil, a primeira grande
epidemia remonta a 1849 [7]. Diferentemente de outras epidemias, a de febre amarela assolou
o0 Rio de Janeiro vitimando ndo somente as classes mais pobres nos corti¢os e bairros precarios,
mas também a populagdo mais rica, tornando-se logo um problema “digno” de grande
mobilizagdo social e politica, provocando até mesmo transformacdes culturais nos costumes
populares relativos a morte e aos ritos funebres [8]. Durante a década de 1850 havia uma
discussao sobre a confiabilidade dos diagndsticos de febre amarela dada a possibilidade da
existéncia de duas febres, a auténtica e a falsa. Em 1857 o Annaes Brasilienses de Medicina
noticiava que a febre amarela “actual” parecia ser diferente daquela de 1850 e 1852, sobretudo
pela presenca de um forte suor ndo observado anteriormente. Além disso, colocava em relevo
a possibilidade da ocorréncia das “duas febres” que seriam muito parecidas, mas a falsa seria
intermitente e reagiria bem ao tratamento com “sulphato de quinina”, ao passo que a Academia
Imperial de Medicina reconhecia haver uma incerteza quanto a eficacia do “sulphato” no
tratamento da febre amarela auténtica [9].

Seria necessario, ainda, meio século para que larva do mosquito agente transmissor

da febre amarela fosse descrita pela primeira vez por James em 1899. De 1900 em diante
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estudos associaram o Anopheles & maléria, o Stegomya fasciata a febre amarela, até que, enfim,
este foi posteriormente rebatizado como Aedes aegypti [4]. A primeira referéncia do médico
cubano Carlos Juan Finlay (1833-1915) ao “vomito negro” (febre amarela) data de 1872 quando
este trabalhava na anélise da possivel influéncia das variacdes meteoroldgicas na evolucao da
febre amarela. Em 1881, em outra fase da carreira, Finlay apresentou uma comunicagao em
Washington D.C. levantando a hipétese de que a febre amarela possuia um mosquito como
vetor, e seis meses depois, na Academia Real de Ciéncias Médicas e Naturais de Cuba
apresentou a mesma conclusdo. Em 1886 tentou produzir a inoculacéo da febre amarela a partir
do vetor, mas ndo obteve sucesso [10]. Somente em 1901 a teoria de Finlay foi confirmada em
Cuba pela equipe chefiada por Walter Reed [11]. No Brasil, Adolfo Lutz, entdo chefe do
Laboratorio Bacterioldgico em Séo Paulo realizou por volta de 1900 a experiéncia conclusiva
para verificacdo da teoria de Finlay, demonstrando que o Stegomya fasciata era vetor da febre
amarela. Em 1903 Simon, Marchoux e Salimbeni ainda desconheciam todos os aspectos
bioldgicos do mosquito e ndo sabiam se era o Unico vetor da doenca que, aquela altura, assolava
os trépicos [12]. No Rio de Janeiro havia uma controvérsia entre aqueles que defendiam a teoria
de Finlay, dentre os quais Oswaldo Cruz, e aqueles que permaneciam relacionando a febre
amarela a outros fatores estranhos ao mosquito.

Sabemos que 0 mosquito, envolto em tantas controvérsias, viria a ser chamado de
Aedes aegypti somente em 1918. Em termos fleckianos isso signica que o Aedes aegypti
simplesmente ndo existia antes das primeiras duas décadas do século XX. Havia um ente natural
gue em 1918 receberia um nome especifico. Ocorre que Aedes aegypti ndo € somente um nome
préprio, mas um conceito, e como tal traz consigo uma histéria. Entre o trabalho de Finlay de
1881 e anomeacéo do aegypti como Aedes em 1918 diversos componentes deste conceito foram
ganhando corpo a partir de uma histéria marcada por teorias, hipdteses, experimentos, praticas,
instrumentos, e, sobretudo, incertezas e controvérsias. O Aedes aegypti € uma sintese
coletivamente construida entre um ente tedrico com propriedades especificas consolidadas ao
longo de uma historia de pesquisas, investigacoes e debates, e um ente natural que ao longo da
historia natural recebeu diversos nomes, mas nenhum, carregando o sentido conceitual da

nomeacao atual.

3. O ZIKA VIRUS E O AEDES AEGYPTI.
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A Floresta Zika localiza-se em Uganda, na Africa, onde em 1947 foi isolado pela
primeira vez o virus que receberia este nome. Ele foi encontrado no sangue de um macaco. De
acordo com Dick, Kitchen e Haddow, no ano seguinte o virus foi isolado em um mosquito

silvestre com forte presenca na regiao, o Aedes africanus:

The first isolation was made in April 1947 from the serum of a pyrexial rhesus
monkey caged in the canopy of Zika Forest. The second isolation was made
from a lot of A. africanus taken in January, 1948, in the same forest. The virus
has been called Zika virus after the locality from where the isolations were
made [13].

Em 1969 o Zica foi isolado no Aedes Aegypti na Malésia. Até entdo o virus havia sido
isolado somente em macacos, mosquistos Aedes africanus e humanos, todos os casos na Africa,
com a possibilidade de ocorréncia de casos de febres decorrentes do virus no Egito, india,
Malasia, Tailandia, Vietnd do Norte e Filipinas [14]. Com essa descoberta o ZIKV era associado
a um dos vetores mais conhecidos da epidemiologia, apresentando elevado risco de

transmissao:

Essa nova faceta do ZIKV, ou seja, de causar doenga epidémica transmitida
por Aedes aegypti, mostrou um novo marco na epidemiologia dessa
arbovirose. Ficou claro que o ZIKV havia conseguido se adaptar a um velho
conhecido dos humanos, o Aedes aegyti, transmissor da febre amarela urbana,
dos quatro sorotipos do dengue, do virus Chikungunya e de outros mais
arbovirus na Asia e na Africa [15].

Estudos soroldgicos realizados entre 1951 a 2013 constataram a presenca do virus em
humanos em diversos paises da Africa, Asia e Oceania, tendo sido identificado na Ilha de
Pascoa, Chile, no inicio de 2014, primeira vez em que foi observado nas Américas. Sua historia,
portanto, é bastante recente. Como foi inicialmente isolado em macacos e outros mosquitos
silvestres, desde cedo se soube que o zica virus poderia ser transmitido a partir de outros

processos vetoriais:

O ZIKA é transmitido principalmente pelos mosquitos Aedes aegypti e Aedes
albopictus. Também existe a possibilidade de transmissao pela via sexual, por
transfusdo sanguinea e neonatal, embora ndo se saiba o real protagonismo
dessas vias de transmissdo na propagacéo da infecgéo [16].

Talvez por isso, entre a populacdo, tenha se proliferado uma serie de incertezas e
controveérsias acerca das possiveis causas do zica. Na realidade, temos duas incertezas populares

a analisar, que ganharam mais ou menos corpo na medida em que peguenas controvérsias
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cientificas ocorreram concomitantemente, gerando mal-entendidos na opinido publica. A
primeira é a incerteza acerca da relagdo entre 0 ZIKV e o Aedes aegypti no recente surto
brasileiro. “Serd o surto de Zica no nordeste brasileiro devido a competéncia vetorial do
mosquito ou serd decorrente de outros fatores estranhos ao Aedes aegypti?”” A segunda incerteza
que ganhou corpo na midia, muito mais do que essa primeira, ¢ “Havera alguma relagdo entre
o surto de zica e o surto de microcefalia no nordeste brasileiro?”.

No caso da primeira incerteza ela ndo é tdo relevante. Ndo houve grandes debates
acerca do tema, e nem mesmo uma exploracdo midiatica ampla. Houve, certamente, alguma
discussdo popular, que o governo tratou de rechacar como simples “boatos” sem base. Claudio
Maierovitch, diretor do Departamento de Vigilancia de Doengas Transmissiveis do Ministério

da Saude, em entrevista ao Portal Brasil do Governo Federal disse que:

Qualquer boato que diga que o grande problema que a gente vive ndo é
transmissdo pelo Aedes aegypti pode prejudicar o combate ao mosquito. Nao
temos davida nenhuma de que o Aedes aegypti é o grande transmissor do virus
zika e que isso é 0 que vem causando os casos de microcefalia, que vem
aumentando desde agosto de 2015 (sic) [17].

Por que os boatos ndo causaram tanta celeuma? Ora, se desde a década de 1960 o
Aedes aegypit é tomado como transmissor do ZICV, a hip6tese mais plausivel para explicar o
surto de zica em uma regido conhecida por abrigar uma imensa quantidade deste mosquito € a
de que o virus esta sendo transmitido pelo vetor em questdo. Todavia, uma vez que sabemos
desde os anos 1940 que a transmissdo pode ocorrer a partir de outros mosquitos e animais,
também é compreensivel que se considere outras possiveis causas para o surto de zica. Mas
apesar dessa ser uma discussdo menor, foi suficiente para gerar essa forte reagdo do Governo
Federal. A segunda incerteza, todavia, gerou controvérsias e mal-entendidos em uma escala

bem maior, fomentando uma forte exploracdo midiética.

4, ZICA VIRUS E MICROCEFALIA

Microcefalia é uma condi¢do neurologicaem que o perimetro cefélico occipito-
frontal (OFC) do acometido é menor do que o considerado normal, por idade e sexo. O
perimetro cefalico € um parametro antropométrico relacionado ao tamanho do cérebro, de modo
que as criangas com microcefalia nascem com um cérebro bem menor do que aquele esperado

em um caso de desenvolvimento antropométrico cefalico saudavel [18]. De acordo com
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Kenneth Rochel de Camargo Jr. em Zica, microcefalia, ciéncia e Saude Coletiva em outubro
de 2015 o Ministério da Saude foi notificado sobre a possibilidade de um aumento consideravel
de casos de microcefalia no nordeste brasileiro. O caso logo chamou a atencdo da grande
imprensa, e em pouco tempo estava sendo explorado em todo mundo. Um clima de incerteza
predominou inicialmente. O que explicaria o surto de casos de microcefalia na regido? Diversas
hipoteses constituiram um campo agonistico em que multiplos enunciados passaram a disputar
uma luta por sobrevivéncia e evolucdo ao status de ‘fato cientifico’. Surgiram diversas
candidatas a explicacdo, dentre as quais destacaremos trés: (1) Relacdo com o zica transmitido
pelo Aedes Aeypti, (2) a contaminagdo com um agroquimico utilizado como larvicida chamado
de Pyriproxyfen (3) a hipétese que chamarei de “coincidéncia maiéutica™?, a saber, de que o
surto de zica apenas trouxe a luz os casos existentes de microcefalia, sem que uma correlacéo

possa ser afirmada. Deste modo, um momento controverso iniciou seu curso:

A controvérsia cientifica se desenrola aos olhos do publico, e este esta longe
de ser um espectador passivo do drama. A internet, em particular as chamadas
"redes sociais", tem proporcionado um meio adequado para a proliferacdo e
propagacdo de discursos concorrentes, ndo apenas em paralelo, mas
estendendo a tradicional troca através de publicacGes cientificas. Muitas
revistas cientificas tradicionais criaram segdes de acesso aberto sobre
microcefalia e o virus zika, e adotaram procedimentos acelerados para a
aprovacdo e publicacdo de artigos sobre o assunto, uma oportunidade
rapidamente aproveitada por muitos pesquisadores [19].

Neste texto publicado ja em 2016, Camargo ressalta que ndo dispomos das evidéncias
necessarias e suficientes para dizer que a zica “causa” microcefalia, apesar da relagdo causal
entre zica e microcefalia ser tratada na grande imprensa como um fato inquestionavel — e ser

igualmente tratada assim em determinados artigos recém-publicados:

(...) estamos longe de poder estabelecer com certeza cientifica respostas para
varias questdes pendentes, como qual € a real magnitude do aumento dos casos
de microcefalia (supde-se, com razédo, que existiria subnotificacéo antes de ter
sido dado o alarme, e que poderia estar ocorrendo uma supernotificacéo desde
entdo) e mesmo se de fato a zika seria o0 agente causal do problema [19].

A despeito de quaisquer incertezas e controvérsias, llana Lowy nos lembra de que para
o0 governo federal brasileiro a questéo esta acabada. N&o ha discusséo, no ambito do Ministério
da Saude acerca do que explica os casos de microcefalia. Em novembro de 2015 o Ministro da
Saude declarou que havia uma relagdo entre ambas [20]. Contrariamente a posic¢do oficial do
governo brasileiro, 0 ECLAMC, grupo de colaboracdo internacional em estudos sobre ma
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formacédo congénita (reconhecido pela OMS), enfatizou em seus relatorios recentes que ainda
carecemos de evidéncias cientificas para que possamos afirmar a ligacdo entre zica e
microcefalia. O aumento de casos de microcefalia poderia ser decorrente do fato de que, a partir
da hipotese de sua ligacdo com a zica, cresceu o foco sobre os problemas de méa formacao
congénita, gerando uma supernotificagio. Isso seria o que chamei de ‘coincidéncia maiéutica’,
que trouxe a luz os casos de microcefalia entdo desconhecidos — e também, possivelmente,
superinflacionou os falsos diagndsticos, gerando um aumento estatistico que poderia nédo
condizer com os fatos. A posicdo do ECLAMC repercutiu internacionalmente, e Declan Butler
em reportagem da Nature colocou em relevo a posi¢do do grupo, com a ressalva de enfatizar
que especialistas consultados pela revista recomendaram que mulheres gravidas, por precaucéo,

ndo se exponham ao mosquito.

They say that from the epidemiological data available, it is impossible to
establish the true size of the surge in microcephaly, and whether there is any
link with the Zika virus. (...) Specialists contacted by Nature emphasize that
it is prudent for pregnant women to be cautious — for example, by protecting
themselves against mosquito bites — until more is known [21].

Os mal-entendidos e incertezas atingiram proporc¢des descomunais depois que a
Abrasco, Associacdo Brasileira de Saude Coletiva, divulgou uma Nota Técnica em fevereiro de
2016 recomendando a suspensdo do uso de venenos como o Pyriproxyfen no combate a ameaca
vetorial do Aedes aegypti. Na Nota a Abrasco chamou a atencdo também para a co-incidéncia

entre o aumento de casos de microcefalia no nordeste e o uso do veneno:

E necessario avaliar quais contextos e contingéncias existiram e aconteceram
em 2014 nos locais de aparecimento dos casos de microcefalia. Podemos
aventar alguns por saltarem aos olhos, como: (...). 2) A utilizacéo continuada
de larvicidas quimicos na agua de beber dessas familias hd mais de 40 anos
sem, contudo, implicar na redu¢do do nimero de casos de doencas provocadas
por arbovirus. Em 2014 foi introduzido na agua de beber das populacdes nos
domicilios e nas vias publicas um novo larvicida o Pyriproxyfen. Conforme
orientagdo técnica do MS esse larvicida € um anélogo do horménio juvenil ou
juvenoide, tendo como mecanismo de ac¢ao a inibi¢do do desenvolvimento das
caracteristicas adultas do inseto (por exemplo, asas, maturacdo dos 6rgaos
reprodutivos e genitdlia externa), mantendo-o com aspecto “imaturo” (ninfa
ou larva), quer dizer age por desregulacdo endocrina e é teratogénico e inibe
a formac&o do inseto adulto [22].

A leitura atenta da Nota deixa claro que em nenhum momento a Abrasco declara que o
Pyriproxyfen causa microcefalia, nem mesmo, em sentido forte, que ha uma correlacdo

significativa entre ambos. Ela condena o uso do veneno que pode prejudicar a salde da
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populacdo e talvez seja cancerigeno, bem como sustenta que o veneno ndo é uma estratégia
eficiente de combate ao vetor da zica.

Fabricado pela Syngenta, BePharm e Sumitomo Chemical, pesticidas a base de
piriproxifeno sdo utilizados na agricultura, em plantacGes de algoddo e outras, e na saude
publica, no combate as larvas de mosquitos e demais insetos. Conforme relatério da OMS de
2004 é um dos muitos agrotoxicos utilizados nos Estados Unidos, sobretudo na Califérnia, no
controle de insetos, e em diversos paises, como Espanha, Itélia, Israel e Africa do Sul, é aplicado
na producao de frutas citricas [23].

De acordo com a OMS, ha evidéncias de que 0 composto causa anemia modesta em
camundongos, ratos e cées, quando expostos a doses elevadas. Em camundongos expostos ao
Pyriproxifeno por 3 meses, os efeitos observados registram um aumento na taxas de
mortalidade, alteracGes histopatologicas no rim e diminuicdo do peso corporal. Em seres
humanos, ndo haveria 0 composto ndo seria carcinogénico [23]. O National Information
Pesticide Center, dos Estados Unidos, alerta que o Pyriproxifen pode ser ingerido a partir do
uso de diversos produtos residenciais, e doses pequenas podem ser absorvidas pela alimentacéo.
Apesar de salientar que estudos indicam intoxicacgdes e irritagdes em animais, minimiza seus

efeitos nos seres humanos adultos [24].

Figura 1: Estrutura quimica do Pyriproxyfen (CZOH19N03)

o)
Q QOCHQ?HO \N )

CH,
Fonte: OMS (2017)

Em uma entrevista IHU On Line o pesquisador da Fiocruz e membro da Abrasco,
Fernando Carneiro declarou que ndo possuia evidéncia cientifica de que o Pyriproxyfen causa
microcefalia, mas também ndo pode descartar essa hipétese, pois ndo ha nenhuma evidéncia
cientifica de que o veneno ndo causa a ma formacéo cefélica. Seria uma situacdo similar a dos
transgénicos, campo em que ha uma intensa controvérsia acerca dos riscos a salde e ao meio
ambiente, sem evidéncias conclusivas de que o uso continuado de OGMs causa cancer ou que
néo causa [25].

Em 2016 a Agéncia Brasil EBC noticiou [26] que a Secretaria de Satde do Rio Grande
do Sul havia suspendido o uso do Pyriproxyfen no Estado gracas a Nota Técnica da Abrasco
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[27] que apontava o veneno como um possivel causador da microcefalia' (o que, como vimos,
néo consta da nota). Em paralelo a Red Universitaria de Ambiente e Salud ligada a Universidad
Nacional de Cdrdoba divulgou um relatério no qual também aventava a possibilidade de que
o0s casos de microcefalia poderiam ser devidos ao uso do larvicida utilizado para o controle
vetorial, e ndo pela zica transmitida pelo Aedes aegypti [28]. Como resultado de tal debate,
houve intensa cobertura midiatica, aumentando o clima de medo e incerteza da popula¢do. Em
diversas oportunidades posteriores a Abrasco [22] declarou que ndo afirmou que o Pyriproxyfen
causa microcefalia, que foi mal interpretada, mas insistiu que o uso do veneno deve ser
interrompido pelo risco de causar cancer, e também porque a eliminacdo mecanica dos

criadouros seria uma estratégia mais eficiente de controle vetorial.

CONCLUSAO

Enguanto todas essas alternativas disputavam espaco no campo agonistico, a teoria de
que os casos de microcefalia seriam decorrentes da infeccao por ZICA a partir da competéncia
vetorial do Aedes aegypti ganhava cada vez mais adeptos e exposi¢do na imprensa. Assistiamos
passo a passo a construcdo coletiva de um fato cientifico, cada vez mais deixando de ser um
enunciado provavel e se tornando, paulatinamente, tal como uma estrutura em construcao, algo
maior e mais robusto, até que pudesse ser um “dado natural”. Em abril de 2016 o Centro de
Controle e Prevencdo de Doencas Transmissiveis (CDC) dos Estados Unidos, contando com a
colaboracdo da Fundacdo Oswaldo Cruz, confirmou a relacdo entre zica virus e microcefalia.
Em sua pagina oficial podemos ler que os cientistas do CDC anunciaram que ha suficientes
evidéncias acumuladas de que a infeccdo por zica virus durante a gravidez causa microcefalia
e muitos outros defeitos cefalicos [29] 4. Nara Boechat escreveu na Revista de Manguinhos da
Fiocruz [30], lembrando que a associagdo j& havia sido anunciada pelo governo brasileiro em
novembro de 2015. Mas, ressaltamos que aquela altura as incertezas, controvérsias e debates
estavam em seu auge. Tera o0 governo se antecipado aos fatos, ou sera mais correto afirmar que
em novembro de 2015 o governo brasileiro langou a pedra fundamental e iniciou a construcao
coletiva do fato?

Certamente, ndo somente a biologia aristotélica, como a sua logica, podem ser Uteis
neste presente trabalho. Os enunciados E1 “4 infeccao por zica virus durante gravidez causa
microcefalia” e Ea> “A ingestdo de Pyroproxifen durante a gravidez causa microcefalia” n&o

sdo nem contrarios, nem contraditorios, podendo, ambos, ser corretos. Um enunciado ndo € a
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negacdo do outro. Do fato do CDC ter provado que E;1 é o caso (E1=1) ndo se segue que E2 ndo
0 seja (E2=0). Deste modo, a divulgagéo dos resultados do CDC néo deveria ser interpretada,
conforme a falseabilidade popperiana, como a refuta¢do da “hipotese do Pyroproxifen”, porque,
como vimos, ndo ha relagédo logica entre ambas as possibilidades. Tal hipdtese ndo deveria ser
descartada, porque os enunciados E; e E2 ndo séo disjuntivos (ou A ou B), podendo ser
conjuntivos (A e B). O motivo para que E2 ndo tenha tido, ainda, sucesso em sua escalada por
faticidade ndo depende dos resultados do CDC, mas dos préprios resultados do grupo
proponente, que ainda necessitam “construir” o fato cientifico®.

Um ponto de grande importancia, que demanda pesquisas ulteriores, € o de saber o
possivel impacto de interesses financeiros na construcdo dos fatos cientificos em pauta. Em O
complexo médico-industrial no contexto da comoditizacdo da ciéncia: relativizando o
relativismo Mendonca e Camargo iluminam o problema da comoditizacdo da ciéncia [31]. No
modelo atual de produc¢do do conhecimento cientifico a pesquisa € atravessada por interesses
econdmicos corporativos e estatais. Muitas vezes isso ocorre em detrimento do bem publico.
Reis e Videira [32] chamam a atencdo para a modificacdo do ethos da pesquisa cientifica e Silva
[33] considera que a comoditizacdo impacta fortemente a producdo do conhecimento na Big
Science e na tecnociéncia. Serd que no caso atual, o lobby das grandes indUstrias de
agroquimicos teve participacdo direta na construcdo do fato cientifico que se tornou
hegemdnico? Entre combater insetos ou inseticidas, o que interessava mais aos grandes agentes
econémicos? Seja como for, ndo podemos nos precipitar e fazer afirmac6es infundadas. Nesta
ocasido, nos cabe apenas demonstrar como o caso concreto da transformacdo de um enunciado
X em um fato cientifico serve para ilustrar um problema geral, que ¢ o da ‘“ascensdo
epistemoldgica” em realismos ascendentes. Um fato cientifico busca representar o real e nos
comunicar algo acerca da natureza das coisas, mas nao nasce pronto, nem € eterno: possui uma
génese que é tanto epistemoldgica quanto socioldgica, e sua vitdéria em um campo de batalhas

tedricas e controversias experimentais ndo € somente epistémica, sendo também politica.
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NOTAS

[l Apesar do termo “campo agonistico” ser utilizado por Latour e Woolgar em Vida de Laboratério para
se referir ao “espago” onde os cientistas trabalham sobre enunciados, espaco no qual ha disputas,
controvérsias, estratégias tanto politicas quanto epistemoldgicas para fazer com que determinados
enunciados se tornem fatos, lembro que a nogdo de agonistica remonta aos antigos gregos, como por
exemplo, Heréclito, para o qual a luta entre forcas opostas € o principio que mantém a realidade em
constante mudanga. Retomando a nocédo de agonistica de Heréclito e aplicando-a as praticas cientificas,
poderiamos dizer que a luta, ou as disputas e controvérsias entre teorias, grupos de pesquisa, enunciados,
¢ o principio que mantém a pesquisa cientifica sempre em “movimento”.

2 Maiéutica. Do grego, “trazer a luz”.

BI'O modo como o ‘principio de precaugdo’ é interpretado e aplicado sempre que os interesses
financeiros de grandes corporacBes estdo em jogo &, no minimo, bastante controverso. Temos um
produto X qualquer, e ndo sabemos se X implica em riscos a salide humana e riscos ao meio ambiente.
Como ndo sabemos as consequéncias em longo prazo de X, o que seria sensato? O que seria razoavel
conforme o principio de precaucdo? Certamente, a suspenséo do uso até que estudos suficientes possam
nos oferecer uma conclusdo segura. Todavia, tais estudos podem demorar anos, sendo décadas, e 0
mercado ndo tem esse tempo a esperar. 1sso salienta uma tensdo entre os ‘tempos’ da ciéncia e do capital.
A ciéncia pode necessitar de décadas para avancgar, mas o capital quer resultados financeiros imediatos,
e ndo pode esperar. Assim, ha uma inversdo cinica do ‘principio de precaugdo’. Ao invés de
suspendermos o uso, suspendemos o juizo. Até que resultados conclusivos sejam conquistados,
continuamos a utilizar os produtos investigados, e abdicamos de concluir se X é ou ndo nocivo. Se anos
depois descobrimos que X realmente gera graves riscos & salide e ao meio ambiente, ndo ha nada a ser
feito em relacdo ao fato de que milhdes de pessoas ja podem ter sido prejudicadas. Muitas vezes a l6gica
do capital ndo é pesquisar exaustivamente primeiro para entdo vender, mas vender primeiro para entdo
pesquisar. Além disso, essa pesquisa posterior podera ser freada ao maximo, caso contrarie 0s interesses
corporativos.

[ No original: CDC scientists announced that enough evidence has accumulated to conclude that Zika
virus infection during pregnancy is a cause of microcephaly and other severe fetal brain defects.
Disponivel em: http://www.cdc.gov/ncbddd/birthdefects/microcephaly.html

Bl N&o assumimos aqui um “construtivismo social”. Entendemos que um fato cientifico é resultado de
processos, negociacBes e tenses sociais, mas a0 mesmo tempo, ndo prescindimos de uma nogdo de
“realidade”, ou seja, da ideia de que, em Gltima instancia, a ontologia do fato construido deve, em alguma
medida, adequar-se a natureza.
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