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Resumo

Este estudo propde e investiga as potencialidades de uma UEPS para a abordagem do contetido de acidos e bases,
em uma proposta de ensino inclusivo para estudantes com deficiéncia visual (DV). Para esta pesquisa, foi aplicada
uma sequéncia de aulas em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio de uma institui¢do publica de ensino. As
atividades desenvolvidas foram: investiga¢do dos conhecimentos prévios, aplicagdo de uma WebQuest, atividade
experimental, aula expositiva dialogada e constru¢do em conjunto de um mapa conceitual. Durante o processo,
houve a participagdo ativa dos estudantes, sendo possivel observar a evolucdo da construgdo do conhecimento.
Entretanto, esse estudo mostrou que a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual nas aulas de Quimica é
influenciada por diversos fatores, entre os quais: necessidade de materiais adaptados, colaboragdo dos estudantes
sem deficiéncia e aceitagcdo do sujeito com deficiéncia visual em relagio a propria deficiéncia.

Palavras-chaves: Ensino. UEPS. Acidos e Bases. Deficiéncia visual.

Abstract

This study has the purpose of investigating the potencials of an PMTU (Potentially Meaningful Teaching Units)
to approach the content of acids and bases. With the purpose of an inclusion for the students with sight deficiency.
For this reserch, it was applied a sequency of classes for freshman students in high school of a public school. The
activities developed were: investigation of the pre-knowledge concepts of the students, application of a WebQuest,
experimental activity, expositive class debated and constructed in consonance of a conceitual map. During the
process students participated in a very active way, it’s possible to observe the evolution and its construction of
their knowlege. Therefore, this study has shown that the inclusion of the students with sight disability in chemistry
classes is influenced by many factors such as: needing of their own material wich were modeled for them,
colaboration of the other regular non deficienty students and acceptation for their disability.

Keywords: Teach. USPT (UEPS). Acids and Bases. Sight disability.

1.INTRODUCAO

Na disciplina de Quimica, ofertada no Ensino Médio, um dos grandes desafios a ser
superado € o ensino centrado na memorizag¢ao de conteudo, dando énfase a quantidade e ndo a
qualidade das informagdes. Nesse sistema de ensino, os dados sdo retidos pelos estudantes e
devolvidos por meio de testes avaliativos, constituindo um ensino do tipo transmissao-recepgao,

distanciando o ensino de Quimica do mundo no qual os estudantes estdo inseridos [1, 2]. Além
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disso, o professor ¢ aquele que detém o saber e que o repassa ao estudante, e este recebe as
informag¢des como verdadeiras e sem questionamentos [3].

O ensino desvinculado da realidade dos estudantes prioriza o processo de aprendizagem
pautado na memorizagdo, sem considerar os conhecimentos adquiridos pelos estudantes por
meio de suas experiéncias. Como alternativa, o ensino fundamentado na teoria da aprendizagem
significativa [4] torna-se uma proposta interessante para o planejamento de um Ensino de
Quimica que leva em consideracao os conhecimentos prévios dos estudantes, dando sentido aos
contetdos trabalhados em sala de aula. A aprendizagem significativa ¢ designada pela interacao
entre 0os novos conhecimentos, ou seja, as informagdes que sdo expressas pelo professor e os
conhecimentos relevantes presentes na estrutura cognitiva dos estudantes [5].

As Orientacdes Educacionais Complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN+) enfatizam que a aprendizagem em Quimica deve promover o desenvolvimento de
competéncias e habilidades por meio de situagdes-problemas que possibilitem aos estudantes
“interpretar ¢ analisar dados, argumentar, tirar conclusodes, avaliar e tomar decisdes” [6]. Nesse
cenario, faz-se necessario um planejamento de ensino pautado em metodologias que favoregam
a participacdo dos estudantes nas aulas de Quimica, cabendo ao professor mediar e orientar os
estudantes no processo da constru¢do do conhecimento.

Diante disso, este estudo propde e investiga uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) para o ensino da tematica acidos e bases, voltada para a inclusdo de

estudantes com deficiéncia visual e que oportunize a participagdo ativa de todos os estudantes.

1.1 UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA (UEPS)

Uma das condi¢des para a ocorréncia da aprendizagem significativa, ¢ que o material
instrucional seja potencialmente significativo, ou seja, apresente um raciocinio logico,
organizado e que permita ao estudante relacionar as novas informagdes aos conhecimentos
especificos e relevantes ja presentes na sua estrutura cognitiva [5]. Nesse cenario, a constru¢ao
de UEPS torna-se uma possibilidade interessante, ao organizar os contetidos em uma sequéncia
logica e que apresentam diferentes metodologias de ensino [7].

Para [5], uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) ¢ uma sequéncia
didatica potencialmente facilitadora da aprendizagem significativa. Segundo o autor, as UEPS
seguem a filosofia de que s existe ensino se houver aprendizagem, e esta deve ser significativa.
Baseada em diversos teoricos, a UEPS ¢ planejada em oito aspectos sequéncias de modo a
envolver diferentes materiais e metodologias de ensino. De forma sintética, os aspectos sdo: 1)

escolha dos conteudos; 2) investigacdo dos conhecimentos prévios; 3) criacao de situagdes
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introdutorias; 4) diferenciagdo progressiva; 5) avango de complexidade; 6) reconciliagdo
integradora; 7) avaliagdo da aprendizagem e 8) éxito da UEPS.

Encontramos na literatura trabalhos que propdem e investigam aplicagdes de UEPS no
ensino de quimica para a abordagem de diferentes conteudos. Entre estes, podemos citar os
estudos de isomeria [8], energia e ligagdes quimicas [7], estereoquimica cis/trans [9],
propriedades fisicas de compostos organicos [10] ¢ UEPS com temadticas que possibilitam a
abordagem de diferentes contetdos quimicos [11], oportunizando um ensino voltado para a
formacao de cidadaos criticos e conscientes.

Considerando que as UEPS requerem o uso de diferentes metodologias de ensino [5],
as atividades devem ser planejadas de modo a incluir a diversidade presente na sala de aula,
atendendo as diferencas e necessidades dos estudantes. E nessa perspectiva que propomos uma

UEPS que seja inclusiva, permitindo a participacdo de estudantes com deficiéncia visual.

1.2 O ENSINO DE QUIMICA PARA ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL

A Quimica ¢ uma area que possui uma linguagem prépria, apropriando-se de imagens,
modelos representacionais e equagdes como meio de explicar seus conceitos € processos. As
atividades experimentais, geralmente, exigem a visdo para realizar medidas e acompanhar os
processos (mudanca de coloragdo, formagdo de precipitado, entre outros) [12]. Portanto, o
ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual requer o planejamento de atividades que
minimizem a necessidade da visdo ou que utilizem equipamentos que propiciem a
acessibilidade para os estudantes.

Encontramos na literatura diversos trabalhos que descrevem recursos e metodologias
que sao capazes de promover a acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual nas aulas
teoricas e praticas de Quimica [12-16]. O trabalho de [17] apresenta uma série de materiais e
equipamentos de baixo custo que podem ser facilmente reproduzidos e adaptados por
professores (de ensino basico e superior), assegurando a participagdo ativa desses sujeitos.
Destaca-se, também, o desenvolvimento de recursos computacionais capazes de converter
textos em falas e que possibilitam o armazenamento de dados, constru¢des de graficos e
relatorios [18, 19].

Com o objetivo de normatizar os simbolos em Braille (sistema de escrita tatil) utilizados
na area da Quimica, em 2002 o Ministério da Educagao (MEC) desenvolveu e disponibilizou a
Grafia Quimica Braille para uso no Brasil, que, em 2017 recebeu a sua terceira versdo. O

documento dispde de estruturas, figuras, modelos representacionais, notagdes, entre outros,
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possibilitando melhorias no acesso das pessoas com deficiéncia visual a contetidos educacionais

de diferentes niveis de ensino [20].

2. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, expomos a nossa proposta de UEPS e posteriormente, apresentamos os
resultados obtidos na investigacdo das potencialidades e limitagdes da mesma dentro do
contexto pesquisado.

A sequéncia didatica proposta ¢ planejada para aplicagdo em seis aulas de 45 minutos e
faz uso de diferentes atividades e metodologias de ensino. Apresentamos a seguir a UEPS

proposta para o conteudo de acidos e bases.

2.1 CONSTRUCAO DA UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVA
(UEPS)

Para a primeira aula, propomos duas atividades: 1) aplicacdo de um questionario para o
levantamento das concepgdes e conhecimentos prévios e 2) um experimento de degustagdo as
cegas. O questiondrio para o levantamento dos conhecimentos prévios ¢ uma adaptacao da
proposta feita por [21] e apresenta as seguintes perguntas:

a) O que vocé compreende como dcidos e bases?

a) Qual a relagdo entre dcidos e bases e sua vida?

b) Cite exemplos de substancias dacidas e bdsicas que vocé encontra no seu cotidiano.

C) Quando vocé degusta determinado alimento, qual sabor ou sensag¢do lhe faz classifica-
lo como dcido ou bdsico?

d) Vocé saberia explicar os sabores de alimentos que vocé ndo caracteriza como dcidos
ou basicos? Qual carater esses alimentos podem ter?

O objetivo deste questionario ¢ reconhecer os conhecimentos prévios dos estudantes e
as possiveis relagdes que fazem entre este conteudo e o seu cotidiano.

A segunda atividade também ¢ realizada com o objetivo de identificar e ativar as pré-
concepgodes dos estudantes. Entendemos por “ativar as pré-concepcdes”, 0 processo em que o
estudante observa de forma explicita alguns termos do conteudo a ser trabalhado (4cidos e
bases) com algo do seu cotidiano (degustagdo de alimentos). Neste momento, os estudantes
fazem a degustacdo as cegas de diferentes amostras. Apos a degustacdo, com a posse de uma

folha de analise eles devem: 1) indicar qual o produto acreditavam estar consumindo; 2)
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assinalar o sabor atribuido entre as op¢des propostas (doce, salgado, azedo, amargo e outro) e
3) assinalar o carater entre as opgdes (acido, neutro ou basico). Indicamos e utilizamos para a
degustacao: solucdes de cloreto de sddio e de bicarbonato de sodio, refrigerante do tipo cola,
leite de magnésia e suco de limao.

O intuito inicial ¢ identificar todas e quaisquer concep¢des que os estudantes tenham
sobre o tema, sem a preocupag¢do inicial de considera-las corretas ou ndo no contexto a ser
trabalhado. Para correlacionar os dados individuais dos estudantes nas duas atividades, o
questionario e a tabela sdo entregues juntos.

Para a segunda aula, propomos uma WebQuest como atividade introdutéria e

informativa ao conteudo de acidos e bases (acessivel em http://webquimica.paginas.ufsc.br/).

A resolucdo da WebQuest é realizada em equipes e com a utilizacao de dispositivo com acesso
a internet (computador, tablet ou mesmo o celular). As questdes das tarefas partem de situagdes
cotidianas, como a relacdo dos alimentos com o seu carater, e vao progressivamente exigindo
um aprofundamento do conteudo, até chegar a necessidade das teorias adcido-base. A entrega
das tarefas ¢ realizada apenas no encontro seguinte, oportunizando maior tempo de estudo. O
objetivo de iniciar a resolugdo da WebQuest em aula, ¢ acompanhar os estudantes no comego
da atividade, orientando-os e observando-os no desenvolvimento das tarefas. Esta atividade tem
como intuito promover o processo de aprendizagem em diferentes ambientes e propiciar
autonomia dos estudantes, possibilitando uma aprendizagem ativa. Ao final da WebQuest, ¢
apresentada aos estudantes uma situagcdo problema ficticia de um paciente com refluxo

gastroesofagico acido (acessivel em: http://webquimica.paginas.ufsc.br/conclusao/), a qual serd

utilizada na aula seguinte.

Para a terceira aula, propomos uma atividade experimental de roteiro aberto, a qual deve
ser realizada em equipes e no laboratério de quimica (ou ciéncias em geral). Nao hd a
necessidade de ser a mesma formada na WebQuest. Nessa pratica, sdo fornecidos kits com os
reagentes € materiais necessarios para a pratica, contendo: copos, seringas, pHmetro, amostra
ficticia de suco gastrico (solucio de HCI pH~4') e amostras de produtos comestiveis: solucdes
de cloreto de sddio e bicarbonato de sodio, refrigerante do tipo cola, leite de magnésia e vinagre.
Um dos kits ¢ adaptado para a estudante com deficiéncia visual (Figura 1), essas adaptacdes
consistem em: 1) textos e legendas dos reagentes transcritos em Braille; 2) seringas adaptadas

— indicamos fazer vincos a cada 1 mL e 5 mL, em seringas de 5 mL e 20 mL, respectivamente.

1Reconhecemos que o suco gastrico apresenta pH menor que 4, todavia, por questdes de seguranca, optamos em
utilizar uma solugéo diluida de HCI com pH ~ 4.
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Ap0s preencher por completo a seringa, o estudante partindo da base de entrada do émbolo
encaixa a unha no vinco correspondente a quantidade desejada, assim, pressiona o émbolo até
que o dedo encoste na parede do corpo da seringa; 3) sistema soroban — as pegas maiores
correspondem a 5 mL e as menores a 1 mL. No inicio da atividade, todas as pecas sao
posicionadas de um lado do sistema. A cada adi¢do de reagente, o estudante move a(s) peca(as)
correspondentes a quantidade de reagente adicionado. Ao final, serd possivel contabilizar o total
de reagente utilizado e 4) pHmetro acessivel> — o pHmetro foi desenvolvido pelos
pesquisadores. O sistema pode ser manuseado por estudantes com e sem DV. Para a
acessibilidade, foi desenvolvido um aplicativo para celular capaz de receber do pHmetro os
valores de pH e, via Bluetooth, emitir em forma de som. Um adesivo com relevo pode ser colado
na lateral do celular, a altura do botdo “medir”, auxiliando o estudante no processo

experimental.

(B)

VINCOS

Figura 1. Kit acessivel para a estudante com deficiéncia visual. (A) pHmetro adaptado para a emissdo sonora do
valor do pH das solugdes. (B) seringa adaptada com vincos em intervalo de volume conhecido pelo estudante com
DV (C) sistema para célculo total de reagentes utilizados. As pecas maiores correspondem a 5 mL e as menores a
1 mL.

Para essa atividade, ndo ha roteiro experimental. Ele € substituido por fichas, contendo
as seguintes perguntas orientadoras: O que vocé vai fazer? Por qué? Como ird proceder? O que
vocé espera que aconte¢a? Quais os resultados obtidos? Essas perguntas devem ser
respondidas antes, durante e apds os testes, de forma a organizar os conhecimentos dos
estudantes e auxiliar no planejamento dos testes. Nosso objetivo com esse roteiro € permitir que
as equipes tenham liberdade de agdo e deixar explicito o pensamento dos estudantes. Assim, €

possivel analisar como ocorreu o aprendizado na resolucdo da WebQuest.

2Q0s detalhes do pHmetro e do software ndo estdo disponiveis pois € objeto de outra publicagdo. Ele pode ser
substituindo por um pHmetro usual, desde que haja um segundo professor para realizar a leitura para o estudante
com DV.
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Na quarta aula, propomos um momento de discussao entre os estudantes de cada equipe
sobre os testes realizados e os resultados obtidos. Nesta aula, os estudantes reunem-se nas
mesmas equipes da aula anterior, discutem os resultados obtidos e iniciam a elaboracao da
resposta para a situagao-problema apresentada. Além disso, os kits continuam a disposi¢ao para
que possam realizar testes que antes ndo haviam realizado e nesse momento julgaram
pertinente.

Na quinta aula, cada equipe deve apresentar para todos a sua resposta para o problema.
O professor ird guiar o didlogo entre todos os estudantes da turma, discutindo os testes
realizados, os resultados obtidos e as solugdes propostas. O intuito dessa atividade é promover
a reintegragdo conciliadora entre os conteudos e as atividades realizadas. Torna-se interessante
nesse momento, articular os principais aspectos observados na investiga¢do dos conhecimentos
prévios com pontos relevantes envolvidos na atividade da WebQuest. Pontos que também
estavam interligados na atividade experimental, oportunizando uma reorganizagdo e
modificacdo nos conhecimentos prévios dos estudantes. O professor deve tomar nota dos
termos e conceitos citados pelos estudantes, pois estes serao utilizados na préxima aula.

Na sexta aula, propomos a constru¢cdo de um mapa conceitual a partir de palavras e
ideias que foram citadas pelos estudantes na quinta aula. Este mapa deve ser construido em
conjunto e por consenso entre os estudantes. O professor apresenta os termos e palavras que
foram evocados na aula anterior e a turma deve, inicialmente, eleger qual o termo mais
importante da lista. Ou seja, qual a ideia central do mapa conceitual e a partir dai realizar
conexdes com os demais termos/ideias. Entretanto, essas conexdes devem ser realizadas a partir
de um consenso entre os estudantes. Esta atividade objetiva entender como esta organizada a
estrutura cognitiva dos alunos ap6s uma sequéncia de atividades, conhecendo assim, como eles

organizaram e relacionaram os conceitos.

2.2 CONTEXTO DA PESQUISA
Esta pesquisa foi submetida e aprovada (90920718.7.0000.0121) pelo Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH — UFSC).
Desta forma, os estudos foram desenvolvidos de acordo com o que preconiza a Resolugdo
466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos €ticos e da protecao aos participantes da pesquisa.
A UEPS foi aplicada em uma turma do primeiro ano do Ensino Médio de uma escola
publica estadual de Santa Catarina. Dos 33 estudantes que integravam a turma participante, uma

estudante apresentava cegueira congénita.
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Antes da aplicacdo da UEPS, a estudante com deficiéncia visual (DV) foi entrevistada,
com o objetivo de coletar informagdes sobre suas habilidades em utilizar ferramentas digitais,
tendo em vista que as atividades requeriam conhecimento basico de manipulacao desses meios
de comunicagao. Além disso, identificar possiveis aspectos que exigissem modificagdes para a
acessibilidade da UEPS.

A estudante possui cegueira total desde nascenga e mostrou ter vergonha da sua
condig¢do. Por exemplo, utiliza 6culos com lentes transparentes com o objetivo de “disfarcar a
deficiéncia e por se sentir mais bonita”, segundo ela. Também se recusa a utilizar bengala para
se locomover e programa de acessibilidade de celular em lugares publicos. A auséncia de
autoconfianga pode apresentar destaque dentre os obstaculos enfrentados pelas pessoas com
deficiéncia. A aceitacdo de suas condigdes e caracteristicas, bem como o reconhecimento de
suas potencialidades, sao aspectos importantes para o desenvolvimento de autoconfianga [22].

Em relagdo aos meios digitais, a estudante informou ter maior habilidade em manusear
celular. Para garantir a acessibilidade, a WebQuest foi previamente testada utilizando o
TalkBack (recurso de acessibilidade do Android que realiza a leitura dos textos na tela do
celular). As imagens da WebQuest eram acompanhadas de descrigdes para atender a estudante
com DV. Além disso, foram indicadas aulas presentes no youtube, considerando que a estudante

utilizava constantemente esse site.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 APLICACAO DA UEPS

As informagdes apresentadas nestes resultados foram construidas com base nas
interagdes com os estudantes e nos materiais desenvolvidos durante a aplicacdo da sequéncia
didatica. As andlises dos dados foram realizadas ao longo do processo de pesquisa, na busca
por evidéncias de (re)organizacdo e (re)construcdo dos conhecimentos dos estudantes e
aspectos relevantes no processo de inclusao da estudante com DV nas atividades.

Nosso objetivo neste trabalho era que os estudantes participassem da sequéncia de aulas
sem preocupacdes com notas. Entretanto, no inicio da primeira aula, a professora da disciplina
informou que seria atribuida nota aos trabalhos realizados durante a UEPS, com exce¢do da
primeira atividade. Acreditamos que a atribuicao de notas as atividades influenciou nas posturas

dos estudantes, como pretendemos evidenciar ao longo desta sessao.

Enviado em: 21/05/2019 - Aprovado em: 21/07/2019




SOUTH AMERICAN JOURNAL
v.6, n.1, p. 307-326, 2019

of Basic Education, Technical and Technological ISSN: 2446-4821

Dos 33 estudantes que integram a turma, 26 estavam presentes na primeira aula, e uma
estudante optou por ndo realizar a atividade. Desta forma, na primeira atividade, obtivemos o
retorno de 25 questionarios respondidos. As respostas dos estudantes evidenciaram um
conhecimento mais claro sobre as substancias acidas, sendo que as defini¢des “algo que
queima” e “substdncias corrosivas” foram citadas com maior frequéncia pelos estudantes. Em
relacdo as bases, as repostas mostraram uma ligacao intrinseca da palavra base como sinénimo

de sustentacdo ou ponto de partida para algo, como observado nas respostas: “Inicio de uma

’ ’

substancia quimica” e “Substdncia base para misturar outra”. Um resultado similar foi
observado por [23]. Além disso, alguns estudantes indicaram nao saber o que sdo substancias
basicas ou identificavam-nas como “fudo aquilo que ndo é acido”. Quando questionados sobre
o carater dos alimentos que ndo se caracterizavam como acidos ou basicos, apenas quatro
estudantes citaram as substancias neutras e nove indicaram que “foda substancia tem base”,
sendo mais uma evidéncia da relag@o entre a palavra base como sindnimo de sustentacao.

Das respostas fornecidas pelos estudantes, nenhuma indicava um saber formal sobre o
significado da palavra base. Apesar de algumas respostas apresentarem determinadas
propriedades dos acidos, ndo identificamos explicacdes sobre o comportamento ou teorias que
envolvessem o tema. Resultado esperado, uma vez que os estudantes nao haviam trabalhado até
o momento o contetdo. Portanto, compreendemos a simplicidade e auséncia de saber cientifico
em suas respostas.

Na atividade de degustacdo, o questiondrio era respondido individualmente e, por
questdes de quantidade de material, a degustagdo era feita em grupos, com respostas
individuais. Nesta atividade, um grupo convidou a estudante com DV para realizar a
experimentac¢io em conjunto. A essa equipe, foram entregues recipientes também numerados
em Braille, oportunizando a participagdo de todos. Para o preenchimento da tabela, a estudante
DV contou com o auxilio de uma colega. Esta foi a inica atividade em que a estudante com DV
recebeu um convite auténtico para participar de uma equipe durante toda a UEPS.

Os dados da segunda atividade foram analisados com o objetivo de identificar possiveis
relacdes que os estudantes estabeleciam entre os sabores e o carater dos alimentos, bem como,
correlacionar esses dados com as respostas do questiondrio de levantamento de pré-concepgdes.
Em sintese, identificamos que 17 estudantes que relacionaram as amostras identificadas como
acidas ao sabor de azedo, amargo ou salgado informaram no questionario que distinguiam os

alimentos/produtos 4cidos através desses sabores (ex. de alimentos citados: vinagre, cebola, sal,

sucos citricos, refrigerantes, balas e frutas). Para as amostras basicas, 10 estudantes que
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associaram os alimentos/produtos bdasicos aqueles doces ou sem sabor, indicaram no
questionario que reconheciam os alimentos por essas caracteristicas (ex. de alimentos citados:
batata doce, arroz e agua). As amostras caracterizadas como neutras, foram associadas em
grande maioria, como alimentos salgados. Nos questionarios, nao foram fornecidas
informagdes/caracteristicas sobre os sabores dos alimentos/produtos neutros.

Na atividade da WebQuest, houve resisténcia dos estudantes normovisuais em aceitar a
estudante com DV nas oito equipes formadas. Apds serem questionados em qual equipe a
estudante com DV poderia realizar a atividade, uma dupla concordou com a sua participagao.

Entendemos este comportamento como um reflexo da fala da professora da disciplina
ao vincular a atividade a uma atribuicdo de nota. Acreditamos que, para os estudantes, a
presenca da estudante com DV poderia “prejudicar” o andamento da atividade, que apresentava
muito estimulo visual. A estudante com DV optou por nao utilizar o recurso de acessibilidade
do celular em sala, desenvolvendo uma postura passiva na execucao da atividade, sem interagao
com os colegas e discussdes das informagdes. Em outras palavras, ficou parada durante toda
aula sem fazer nada. A possibilidade desse comportamento ja havia sido prevista durante a
entrevista, j& que a estudante havia demonstrado vergonha em utilizar as ferramentas de
acessibilidade em publico. Em contraturno, na Sala de Recursos e na presenga de uma
pesquisadora e da profissional que atende os estudantes com deficiéncia, a estudante com DV
desenvolveu sozinha a WebQuest utilizando o recurso TalkBack e ouvindo as aulas do youtube
indicadas na atividade. Cabe ressaltar que ndo houve privilégios em relagdo a estudante,
contudo, todas as questdes foram explicadas a estudante a pedido da professora da Sala de
Recurso. Todos os materiais foram desenvolvidos pela estudante utilizando a maquina de
escrever em Braille e apos a atividade, a professora da Sala de Recursos transcreveu suas
respostas a tinta, para a analise dos materiais construidos pela estudante.

Durante a WebQuest, os estudantes se mostraram motivados e envolvidos na atividade,
instigados pela curiosidade em descobrir os valores dos pHs das amostras provadas na aula
anterior, bem como, entusiasmados pela atividade no laboratorio de informatica. Identificamos
que os estudantes utilizaram o tempo disponibilizado para buscar as informagdes necessarias
para a resolugdo das atividades e houve pouca dispersao e utilizagdo do computador para outras
finalidades. A atividade promoveu dialogos entre os membros das equipes durante as resolucdes

das tarefas, fortalecendo os debates, o posicionamento e defesa dos argumentos.
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Em sintese, as respostas dos estudantes demonstraram que as equipes buscaram nas
fontes indicadas e em outras, as solucdes para as tarefas propostas. O Quadro 1 apresenta

algumas respostas fornecidas pelos estudantes para a Tarefa 2.

Quadro 1. Exemplos de respostas fornecidas pelos estudantes para a Tarefa 2 da WebQuest.

Tarefa Equipe 1 Equipe 4 Estudante DV
“..Uma das maiores | “Os indicadores
Tarefa 2: diferencas entre os | acido-base sdo
dcidos e bases é que as | substdancias utilizadas | “Se o alimento for
Como bases, em contato com | para se descobrir se a | basico, ele tem pH
podemos solucdo aquosa, | solucdo se trata de um | mais alto e, se for
diferenciar um | liberam lons | acido ou base. Pelo | dcido, o pH é mais
alimento acido | negativos, as hidro- | paladar conseguimos | baixo.”
de um basico? |xilas (OH). Ja os |diferenciar pelo gosto,
acidos, em contato | acidos  tém  gosto
com a dgua, liberam | amargo e os basicos
lons  positivos  de | sabor suave.”
hidrogénio (H").”

Analisando as informacgdes fornecidas pelas equipes para a Tarefa 2, observamos que
algumas respostas foram apresentadas como recortes de textos prontos de paginas da internet,
como por exemplo, a resposta da Equipe 1. Concordamos com [24], ao apontar que a cdpia
fragmentada de informagdes esta relacionada a associagdes que o estudante cria entre os
contetidos das informagdes € o0 questionamento, neste caso, as tarefas propostas na WebQuest.
Contudo, ndo estabelece entre esses pares um processo de significagdo, ou seja, um processo
de interpretacao e compreensdo das informagdes.

Todavia, outros grupos buscaram construir respostas utilizando suas proprias palavras a
partir da manipulagdo das informacdes encontradas, relacionando-as as tarefas, mostrando que
as mesmas nao foram apenas identificadas e copiadas [24]. As respostas da Equipe 4 e da
estudante com DV evidenciaram a manipulagdo e organizagao dos contetidos acessados. Apesar
da resposta da equipe 4 ndo estar totalmente correta, fica evidenciado que, para eles, havia uma
relagdo entre o sabor do alimento e seu carater.

Apesar das respostas fornecidas pela estudante com DV serem mais objetivas
comparadas aos dos colegas, suas respostaras eram construidas com suas proprias palavras e
estavam de acordo com o esperado para a atividade introdutoria. Além disso, a estudante com
DV respondeu as tarefas apos ouvir toda a aula online, pois, hd uma dificuldade em voltar e/ou

avangar o video para buscar as informacdes de forma fragmentada. Em contrapartida, os
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estudantes normovisuais tinham a oportunidade de acessar mais facilmente os trechos
especificos para as respostas, desta forma, sendo mais comodo em alguns casos, a copia das
informacodes sem necessidade de significagdo do conhecimento.

Reconhecemos que algumas tarefas da WebQuest requeriam respostas mais objetivas,
como exemplo a Tarefa 7, a qual solicitava os produtos da reacdo entre 4cido cloridrico (HCI)
e hidroxido de sodio (NaOH). Apesar das fontes fornecidas indicarem as informagdes para essa
tarefa, apenas quatro grupos e a estudante com DV apresentaram a resposta correta,
demonstrando que alguns grupos ndo buscaram compreender a tarefa proposta e/ou as
informagdes relevantes para resolvé-la.

Observou-se que, a partir desta atividade, os estudantes emergiram para um
conhecimento cientifico que confrontou com ideias existentes na estrutura cognitiva, como
evidencia a fala realizada em aula: “Ndo faz sentido o refrigerante ser acido e ter sabor doce!”.
Essa observacgao foi discutida durante a quinta aula.

Na terceira aula, realizou-se a atividade experimental, para isso, foi solicitado que a
turma se organizasse em novas equipes. Novamente, nenhuma equipe se reuniu com a estudante
com DV. Ressaltamos que o kit experimental da estudante com DV foi projetado de modo a
promover a sua total acessibilidade e autonomia. O pHmetro foi previamente testado pela
estudante, pois concordamos com [25], ao defender que o desenvolvimento de tecnologias
assistivas® deve envolver o sujeito (com deficiéncia) no processo, valorizando as suas intengdes,
necessidades funcionais e habilidades. No momento da atividade, a estudante ndo portava a
maquina de escrever em Braille, diante disto, um dos pesquisadores a acompanhou
desenvolvendo o papel do 2° professor, auxiliando-a apenas nas anotag¢des dos dados. Todos os
procedimentos experimentais foram realizados pela estudante com DV. Essa atividade mostrou-
se extremamente motivadora para a estudante com DV, que ao final da aula brincou: “Assim
(com um material adaptado), eu posso até ser quimica”.

A analise do aprendizado foi realizada com base na proposta feita por [26]. De acordo
com os autores, a representacdo do problema, as estratégias de testes e explicacdo da solucao
para o problema, estdo relacionados com a organizagcdo do conhecimento do estudante. A
Tabela 1 apresenta sintese das observacOes realizadas neste estudo com base nos aspectos

apontados pelos autores.

3 Tecnologia Assistiva € uma area que engloba estratégias, praticas, recursos e servigos que buscam promover a
participacdo ativa de pessoas com deficiéncia. Visando melhor condi¢do de vida, maior inclusdo social e
promovendo a autonomia e independéncia desses sujeitos [27]
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Tabela 1. Sintese das observagdes realizadas no desenvolvimento da proposta da atividade experimental

baseadas nos aspectos apontados por [26] ).

Atividade Significado

cognitiva Fragmentado

Significado

organizado

Representacdo Estudantes identificam que o
do problema paciente estad com refluxo

acido

Adicdo descontrolada das
.. amostras, busca de uma
Estratégia
solucéo por tentativa e erro.
Sem preocupagdo com a

consequéncia.

Explicagéo Apresentacdo dos dados
obtidos sem discussdes e
desvinculadas ao problema.
As explicacOes sao
apresentadas como cépia de

textos prontos.

Estudantes identificam que o paciente esta
com refluxo &cido e precisam neutralizar e

aumentar o pH baixo do estdmago

Adicdo de amostras em quantidades
adequadas, observando as variagdes do pH

até chegar ao valor de interesse (pH~=7,0).

Os dados sédo apresentados com discussdes
e vinculados ao problema proposto. As
explicacOes sdo elaboradas com as proprias

palavras.

Fonte: desenvolvido pelos autores.

O Quadro 2 exemplifica trechos das solu¢des propostas pelos estudantes para a situacao

problema. Para essa analise, as equipes foram identificadas com letras, diferenciando-as

daquelas formadas na WebQuest.

Quadro 2. Exemplos de trechos fornecidos pelos estudantes como solugdo para a situagao problema.

Equipe A

Estudante com DV

“Quando misturamos um
acido e uma base, uma
substancia ira neutralizar
as propriedades da outra,
pois elas reagem entre si e,
por isso, essa reag¢do ¢é
chamada de neutralizacgdo.

O acido libera em meio

Equipe B
“Um  paciente  foi  nos
apresentado e sofria de

refluxo gastroesofagico acido
(azia), iniciamos os testes com
diferentes tipos de solugoes
para tentar neutralizar o pH
estomago  do

[...]quando

baixo do

paciente

“Paciente com refluxo dacido:
ao consumir alimentos
gordurosos, ndo saudaveis e
com muito agucar e aléem de ter
uma infec¢do na garganta

tomou medicamento sem
indicacdo de um meéedico. O

paciente apresentou sintomas
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aquoso como unico cdtion
o hidrogénio, enquanto a
base libera como unico
anion a hidroxila, portanto,
quando colocamos para
reagir, o H" do dcido reage
com "OH da base e esses
ions neutralizam-se,

formando a dgua que

misturamos uma quantidade
baixa de leite de magnésia que
¢ realmente um antidacido por
menor que fosse aumentou
bastante o pH entio se
quisermos receitar leite de
magnésia para o paciente
devemos indicar que tome

bem pouca quantidade”.

de azia, boca seca, vomitos,
irritagoes na garganta e efc.
Apos exames o paciente foi
diagnosticado com refluxo
gastroesofagico dcido. Testes
Acido  +

bicarbonato- pH 7,39 e Acido +

com dcidos:

leite de magnésia pH 7,26.

Neutralizacdo - coloca-se dcido

possui pH 7. e base”.

Como apontado por [26], com base na forma em que o estudante interage com o
problema e apresenta sua resposta, pode-se ter o entendimento de como o seu conhecimento
estd organizado. Quando o conhecimento do estudante ndo estd organizado e vinculado ao
mundo real, suas respostas sdo genéricas, apresentando termos relevantes, mas sem nenhum
vinculo com o problema proposto, como evidenciado na resposta apresentada pela equipe A.
Esta solucdo ¢ desvinculada da situagdo-problema proposta, oferecendo uma resposta do tipo
recorte de um livro. A resposta ndo apresenta nenhum erro conceitual. Contudo, ndo ha uma
relagdo direta com o problema.

Em contrapartida, quando o conhecimento estd organizado e vinculado ao mundo real,
suas respostas apresentam conceitos corretos e vinculados ao problema proposto. Como
evidenciado nas respostas indicadas pela equipe B e pela estudante com deficiéncia visual. As
respostas foram construidas contextualizando o problema proposto e apresentando possiveis
solucdes a partir de suas proprias palavras. Observamos que a estudante com DV indicou
como respostas, que o processo realizado foi o de neutralizagdo. Compreendemos que, por ter
realizado a atividade individualmente, a estudante ndo teve a oportunidade de discutir com os
colegas a situacao problema e os dados obtidos, havendo pouca explicacdo em sua resposta.
Contudo, ofereceu uma resposta coerente € com suas proprias palavras.

Na quinta aula, os estudantes apresentaram os resultados obtidos na atividade
experimental e as solugdes construidas para a situagdo-problema para os colegas. A partir das
apresentacdes, a pesquisadora intermediou as discussdes oportunizando conexdes entre os
dados obtidos pelas equipes na pratica experimental com as demais atividades realizadas,
construindo um conhecimento l6gico sobre o contetdo. Os estudantes foram questionados

sobre o fato do refrigerante ser acido e ter gosto doce, questao levantada durante a WebQuest.
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O estudante que havia realizado a indaga¢ao, forneceu respostas, expondo para os colegas que
0 agucar apenas mascara o azedo do refrigerante, mas mantém a acidez da substancia. Isso
evidéncia que o mesmo teve a iniciativa de buscar informagdes para sanar suas duvidas. Apds
as apresentacdes das equipes, a pesquisadora iniciou as explicagdes do processo de
neutralizacdo a partir do teste realizado na pratica experimental pelos estudantes utilizando
hidroxido de magnésio, associando ao fato de uma pequena quantidade deste reagente aumentar
abruptamente o valor do pH, questionamento realizado por um estudante durante as discussoes.
Além disso, foi brevemente discutida com os estudantes as teorias acido-base propostas por
Arrhenius e Bronsted-Lowry, uma vez que, durante a resolucao da WebQuest surgiram respostas
que os indicavam. Nesta aula, a estudante com DV ndo participou ativamente das discussoes,
pois, nao havia preparado até o0 momento, a hipdtese para a situagdo problema.

As discussdes se estenderam na aula da constru¢do do mapa conceitual. Para esta aula,
foram levados impressos termos/ideias que estavam envolvidos dentro do contetido de acidos
e bases, e que foram citados pelos estudantes durante todo o processo, em especial, na quinta
aula. Vale destacar que todas as palavras continham legenda em Braille, oportunizando a
participagdo da estudante com DV. Para a construgdo, os estudantes se organizaram em um
grande grupo e discutiram as relagdes entre os termos. As palavras impressas levadas para a
aula eram pontos de partida para a constru¢do do mapa. Como muitos estudantes nao
compareceram as aulas anteriores, mas estavam presentes nesta atividade, houve muita
solicitagdo de explicagdo sobre as conexdes. Essas explicagdes foram fornecidas tanto pela
pesquisadora, quanto pelos proprios estudantes que haviam participado das aulas anteriores.

Observou-se que alguns estudantes que ndo se mostravam participativos nas atividades
anteriores, na constru¢do do mapa conceitual, participaram ativamente. Explicando para os
colegas as conexdes realizadas, indicando possiveis relagdes entre os termos e distinguindo as
teorias de Arrhenius e Bronsted-Lowry, algo que ndo foi trabalhado com énfase nas explicagdes,
mas que os estudantes compreenderam as diferencas basicas entre as duas. A estudante com DV
nao participou ativamente das discussdes, contribuindo apenas na entrega dos termos quando
solicitados pelos demais estudantes. Foi entregue para a estudante com DV, apds a atividade,
um mapa conceitual fisico contendo os termos em Braille e as conexdes em alto relevo.

Ao final da construg¢do, um grupo de alunos explicou as conexdes entre os termos que

forneceram o mapa conceitual (Figura 2).
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Figura 2. Mapa conceitual sobre acidos e bases construido em conjunto pelos estudantes.

E possivel observar por meio do mapa conceitual construido coletivamente que, para os
estudantes os termos “acidos e bases” se apresentam como os termos mais importantes dentro
do contetido trabalhado. A partir dessas palavras centrais, os estudantes realizaram as conexoes
com os termos que para eles, apresentaram importancia menor quando comparado em relagao
aos acidos e bases. Observamos também que, o termo ‘“‘neutro” ndo apresentou a mesma
relevancia que os acidos e bases. Este fato pode estar atrelado aos conhecimentos prévios dos
estudantes, pois, em geral, os alunos demonstraram déficits em relagdo a essas substancias.

E possivel observar ainda que os estudantes compreenderam o processo de neutralizagéo,
evidente em dois pontos distintos do mapa conceitual, que ndo estdo interligados entre si no
mapa, mas conceitualmente estdo. Sao eles: 1) 4cidos e bases, que juntos formam sal e 4gua e,
nessa mesma regido do mapa, os estudantes conectaram a palavra neutralizacdo e 2) acidos

liberam H' e bases liberam OH" formam um produto neutro que tem pH 7.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal deste trabalho foi propor e avaliar as potencialidades de uma
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) com enfoque no tema acidos e bases
dentro de uma proposta de ensino inclusivo. A UEPS foi desenvolvida utilizando diferentes

metodologias de ensino.
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O presente estudo apresentou resultados positivos em relagdo a UEPS proposta, dentro
do contexto investigado. Foi possivel observar ao longo do processo, a reconstru¢do dos
conhecimentos prévios presentes na estrutura cognitiva dos estudantes. Contudo, observamos
também que, alguns estudantes nao se demonstraram motivados em algumas atividades e se
acomodaram, deixando que os colegas das equipes realizassem as atividades. Concordamos
com [5] ao defender que, para que ocorra aprendizagem significativa, o estudante deve
apresentar disposi¢ao em querer aprender.

A pesquisa mostrou que o uso de diferentes estratégias de ensino contribui
significativamente para a aprendizagem, oportunizando um ensino centrado nos estudantes e
que estimula a participagdo dos alunos durante o processo de ensino-aprendizagem.

Observamos também que, os estudantes apresentaram posturas distintas nesse processo.
Alguns participaram ativamente durante todas as aulas, com questionamentos e contribuindo
nos debates. Outros, permaneceram em siléncio, apresentando pouca intera¢do a participagao
nas atividades. Entretanto, percebemos que a pouco participagdo ou siléncio nao significou o
desinteresse em aprender, como fica evidente com a participagdo dos estudantes na construgao
do mapa. Estes, permaneceram em siléncio durante a maioria das aulas, mas no mapa conceitual
contribuiram positivamente, demonstrando uma reorganizacao de seus conhecimentos. Desta
forma, compreendemos a importancia de valorizar todos os estudantes durante o processo de
ensino-aprendizagem.

Dentre as limitagdes encontradas na aplicacdo da UEPS, reconhecemos que o curto
tempo de aula dificultou a realizacdo de diferentes metodologias nas aulas de Quimica. Pois,
muitas vezes os estudantes acabaram realizando as atividades rapidamente com receio do tempo
ser insuficiente para a conclusdo, sem refletirem sobre o processo. Entendemos que isto pode
ser um dos fatores que influenciaram o comportamento dos alunos videntes ao apresentarem
resisténcia em realizar as atividades com a estudante com deficiéncia visual.

O segundo aspecto a ser considerado ¢ a atribui¢do de notas, que de certo modo, pode
influenciar as atitudes dos estudantes nas atividades em geral, bem como, em relagdo a
estudante com deficiéncia visual nas atividades. Pois, no levantamento dos conhecimentos
prévios, atividade na qual ndos seria atribuida nota, os estudantes chamaram a estudante com
DV para realizar a atividade em conjunto, cenario diferente quando existia avaliagdo
quantitativa.

Além disso, os estudantes auxiliavam a estudante na locomog¢ao, na entrega de materiais

e etc. Isso mostra que a inclusdo de uma pessoa com deficiéncia melhora a visdo de cidadania
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nos estudantes, contudo, para as relagdes de trabalhos em grupos, os sujeitos com deficiéncia
sa0 Vistos como pessoa menos capazes.

A partir das experiéncias vivenciadas, concordamos com [28] quando defendem que as
dificuldades presentes no processo de inclusao escolar de estudantes com deficiéncia visual ndo
provém da deficiéncia, mas que estdo associadas em grande maioria as condigdes externas que
sdo concedidas aos docentes e estudantes da rede regular de ensino. Entendemos como inclusao
escolar de estudantes com deficiéncia, o oferecimento de condigdes igualitarias para o
desenvolvimento e permanéncia desses sujeitos, gozando dos mesmos direitos dos estudantes
sem deficiéncia, em um ambiente colaborativo e de respeito.

Os materiais desenvolvidos pela estudante com DV demonstraram resultados positivos
em relacdo a aprendizagem. Compreendemos entdo que, o desenvolvimento de metodologias e
materiais instrucionais que oportunizam aos estudantes com DV utilizarem as suas
competéncias e habilidades, propiciam um ensino com mais equidade e que motiva a
participagdo desses estudantes.

O processo de inclusdo de estudantes com DV nas aulas ultrapassa o simples
oferecimento de vagas nas escolas, bem como, o oferecimento de materiais adaptados. O
rompimento da concepgdo de que as pessoas com DV sdo menos capazes ou que apresentam
maiores dificuldades no processo de aprendizagem, ¢ um ponto fundamental para que ocorra

efetivamente a inclusdo desses sujeitos dentro da sala de aula.
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