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RESUMO

Inimeras séo as discussdes envolvendo o ensino de Fisica e os métodos utilizados pelos professores para abordar
e diversificar o contetdo. O debate sobre essa temética € motivado em razdo da dificuldade em manter a atencéo
dos estudantes durante uma aula de Fisica. Os smartphones, conectados as redes sociais competem com a aten¢do
dos estudantes de maneira geral, e ndo apenas dos adolescentes. O objetivo dessa pesquisa foi avaliar a importancia
da utilizacdo de video-aulas no ensino de Fisica com as tematicas centrais: 0 acidente radiol6gico em Goiania,
decaimento radioativo e meia vida. Os videos foram apresentados em quatro turmas do Ensino Médio de um
colégio da rede estadual de ensino de Palmas. A pesquisa foi desenvolvida do segundo semestre de 2017 até o
segundo semestre de 2018 com 69 estudantes dos 3 anos do ensino médio. A pesquisa revela que muitos alunos
podem estar deixando o ciclo basico de educagdo sem saber do ocorrido em Goiénia e saber conceitos basicos de
radiacdo.

Palavras chaves: Ensino de Fisica. Videos. Césio — 137.

ABSTRACT

Numerous are the discussions involving the teaching of physics and the methods used by the teachers to approach
and diversify the content. The debate about this theme is motivated by the difficulty in keeping students' attention
during a Physics class. Smartphones, connected to social networks compete with the attention of students in
general, and not just the adolescents. The objective of this research was to evaluate the importance of the use of
video-lessons in the teaching of Physics with the central themes: the radiological accident in Goiénia, radioactive
decay and half-life. The videos were presented in four high school classes of a college of the state school of
teaching of Palmas. The research was developed from the second semester of 2017 until the second half of 2018
with 69 students from the 3rd year of high school. The research reveals that many students may be leaving the
basic cycle of education without knowing what happened in Goiania and know basic concepts of radiation
Keywords: Physics Teaching. Videos. Cesium - 137.

1. INTRODUCAO

1.1 A Teoria de aprendizagem significativa de Ausubel

Os dois grandes nomes do construtivismo contemporaneo forram Jean Piaget e Lev
Vigostski, que comecaram suas pesquisas nas primeiras décadas do século passado. Mas
somente na década de 60 as ideias construtivistas passaram a ser utilizadas com maior énfase

em detrimento da teoria comportamentalista de Skinner [1].
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Na década de 1960, David Ausubel comeca a propor a sua Teoria da aprendizagem
significativa, onde enfatiza que a aprendizagem significativa é o processo através do qual uma
nova informacdo se relaciona com a estrutura cognitiva do aprendiz. Para Ausubel, a
aprendizagem significativa é o mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar
a vasta quantidade de ideias e informagdes representadas em qualquer campo de conhecimento.
Ele afirma que a maior parte do conhecimento acontece de forma receptiva e assim a
humanidade tem transmitido seus conhecimentos com o passar das geracgoes.

Trés requisitos sdo essenciais para a aprendizagem significativa: a oferta de um novo
conhecimento estruturado de maneira logica; a existéncia de conhecimentos na estrutura
cognitiva que possibilite a sua conexdao com o novo conhecimento, a atitude explicita de
apreender e conectar o seu conhecimento com aquele que pretende absorver [2]. Os
conhecimentos prévios Ausubel chama de subsuncores ou conceitos ancoras. Ideias novas e
conceitos podem ser aprendidos significativamente na medida em que outras ideias e conceitos
estejam claros e disponiveis na estrutura cognitiva do aprendiz e funcionem como pontos de
ancoragem aos primeiros.

Quando o conteudo escolar ndo consegue se ancorar a algo ja conhecido na estrutura
cognitiva dos estudantes, Ausubel, chama de aprendizagem mecénica. Assim quando 0 novo
conhecimento ndo se liga a algo ja existente no cognitivo do estudante, ele decora férmulas,
leis. O esforco necessario para esse modelo de aprendizagem é minimo por parte dos estudantes,
0 preco a ser pago por esse tipo de aprendizagem é um conhecimento fugaz, com baixo nivel
de retencdo a médio e longo prazo [2].

A aprendizagem significativa se baseia na existéncia de subsungores no cognitivo dos
estudantes. Quando conhecimentos de ancoragem ndo existem na estrutura dos estudantes,
Ausubel, sugere o uso da aprendizagem mecanica, para que o conhecimento a curto prazo

retido, se torne ideias de ancoragem para novas informagdes.

1.2 O Ensino de Fisica no Ensino Médio

As atividades dos professores em sala de aula caracterizam-se sobretudo pela acéo e
interacdo entre sujeitos com vies na construgdo de saberes voltados para a realidade e nela
baseados. Um dos grandes desafios enfrentados atualmente € encontrar métodos que motivem
o professor a levar meios atrativos para a sala de aula. Uma pesquisa feita por Zagury (2006)
com 1172 professores de escolas publicas e privadas de 22 estados brasileiros, aponta cinco
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problemas enfrentados na rotina escolar: manter a disciplina, motivar estudantes, avaliar de
forma adequada, manter-se atualizado e escolher o método de ensino adequado. A baixa
qualidade do ensino publico, a sobrecarga de trabalho, aliada a uma remuneracéo precaria, ddo
forca aos argumentos de que ndo vale a pena se qualificar por ndo haver o reconhecimento
esperado [3].

Atualmente, as atividades docentes estéo inseridas em mudangas significativas com a
implementacdo de novos recursos tecnologicos. No entanto, a abordagem dos contedos de
Fisica no Ensino Médio, na maioria das vezes, prima pela memorizacdo e pelas solugdes
algébricas de exercicios. Esse e um reflexo da forma como a Fisica é ensinada, com o objetivo
apenas de preparar o estudante para a resolucdo de inimeros exercicios de vestibular e para o
Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. Coloca-se a aprendizagem memoristica como
unica possibilidade existente [2]. Essa situacao resulta no distanciamento e aversdo do estudante
a essa disciplina e, como consequéncia, as dificuldades de aprendizagem, fazendo com que a
mesma ndo seja compreendida ou muito menos apreciada. Também contribui o fato de muitos
métodos utilizados para o ensino de Fisica, permanecerem enrijecidas, prevalecendo apenas o
uso do quadro, giz e livro didatico [4].

Nos ultimos anos, o nimero de aulas da componente curricular de Fisica no Ensino
Médio na rede publica de ensino sofreu reducdes, limitando-se a duas aulas semanais por
semana em média. No entanto, os contedos minimos exigidos para a formacao do estudante,
trazidos com a nova BNCC e a reforma do ensino médio, ndo acompanharam essa restruturacao.
A lista de contetdos de Fisica para o ensino médio é muita extensa e dessa forma, cabe ao
professor selecionar contedldos que serdo ministrados, o que resulta em um grande problema,
pois os critérios de selecdo ndo sdo padronizados e a relevancia dos conteddos passam a ser

relativizada [5].

1.3 O acidente com o Césio em Goiania

Uma das maiores descobertas da humanidade foi a radioatividade. Nos dias atuais, sua
utilizagdo abrange diversas areas, tais como, a medicina, agricultura utilizando *C em
processos de calagem do solo, na indUstria com radiografia para detectar trincas e rachaduras e
na geracdo de energia elétrica, contribuindo para os conhecimentos desenvolvidos no século
XX.
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No relatdério do exercicio de 2017 o nimero de instalacbes controladas pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear (CNEN) no Brasil era: 5605 instalagOes radiativas, 9 reatores
nucleares e 16 instalagdes do ciclo do combustivel nuclear. Duas usinas nucleares estdo em
operacdo com capacidade para gerar 1985 megawatts de energia e esta em construcao a terceira
usina nuclear, Angra Ill. Espera-se que as 3 usinas juntas possam gerar cerca de 3.390
megawatts de energia.

A radiacdo que causou o acidente radioldgico em Goiania € de origem nuclear e, para
compreendé-la, optamos por uma abordagem com uso de videos didaticos nas aulas de Fisica.
A ideia do uso desse recurso € submeter os estudantes conceitos que ndo sao geralmente
trabalhados em sala de aula. Alguns professores das Ciéncias da Natureza relatam falta de
tempo para trabalhar estes tipos de contetdo e sinalizam a necessidade de apoio para tal
explanacao [6]. No acidente radioldgico de Goiania foi observado que a populacéo nédo tinha
conhecimentos basicos sobre radiagdo ionizante, gerando extrema dificuldade na comunicacéo,
esclarecimentos e orientagdes [7].

O Césio 137 constituido por 55 prétons e 82 néutrons é um is6topo radioativo obtido
artificialmente em reatores nucleares e tem uma meia-vida de 33 anos, sendo utilizado em
equipamentos de radiografia. O maior acidente ja ocorrido com o Césio 137 foi na cidade de
Goiania, em 13 de setembro de 1987. Catadores de sucata retiraram de um aparelho de
radioterapia abandonado uma cépsula com material de aspecto brilhante e, em seguida, esse
material foi distribuido entre curiosos, inclusive criangas. O material radiante fez com que
algumas pessoas passassem o material em partes do préprio corpo, inalassem e ingerissem. As
primeiras providéncias da CNEN (Comissdo Nacional de energia Nuclear) foram identificar,
monitorar, descontaminar e tratar a populacao envolvida.

Uma das premissas do projeto era utilizar materiais acessiveis ao professor e videos
disponiveis na internet tornam-se uma via acessivel. Para tanto, essa pesquisa teve como foco
apresentar uma alternativa que ajudasse o professor de Fisica a abordar temas de relevancia em
sala de aula. Essa alternativa se baseia no uso de videos disponiveis na internet especificamente
nos canais do Youtube, como palestras ou aulas que apresentam conceitos fisicos especificos.
Nessa pesquisa foram selecionados videos que continham situagdes do cotidiano e que
envolviam conceitos basicos de radiacdo. O uso dos videos didaticos permite a abordagem de
conteudos que provavelmente ndo seriam vistos em sala de aula, como por exemplo, o acidente

radiol6gico em Goiania - Goias que ocorreu no ano de 1987.
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Das diversas licdes aprendidas com esse acidente, podemos destacar aquela que trata da
nossa responsabilidade em conhecer as consequéncias de lidar com ciéncia e tecnologia, e sem
duvidas ampliarmos os cuidados que priorizam a ética e o respeito a vida, essa foi a motivagédo

dessa pesquisa.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 O uso de videos na educacéo

Desde o surgimento do réadio, TV, cinema e outras tecnologias similares, muitos
educadores buscam inserir 0 uso de recursos audiovisuais na rotina escolar. N&do existem
duvidas que os meios de comunicacdo desempenham um papel fundamental no processo
educacional, mesmo quando ndo é esse 0 objetivo [8]. De acordo Gabriel (apud [9]), tem havido
uma evolucéo perceptivel entre a tecnologia e o ato de ensinar e apesar de termos a disposicao
computadores e internet, os videos, ndo podem ser considerados ultrapassados ou como se sua
linguagem e utilizacdo ja tivessem sido dominados [10].

Os professores precisam dominar com seguranca, meios auxiliares de ensino,
conhecendo e aprendendo a utiliza-los. O momento mais adequado de utiliza-los vai depender
do trabalho docente pratico, no qual se adquirira o efeito traquejo na manipulacdo do material
didatico [11]. As tecnologias quando utilizadas de forma adequada fazem da escola um espaco
amplo e conectado como o mundo. Atualmente, os estudantes sdo estimulados a pensar e
processar as informagdes de forma diferente de seus antecessores. Essas diferengas sdo fruto da
familiaridade com a linguagem digital de computadores, videogames e internet, ou seja,
diferentes tipos de experiéncias levam a diferentes estruturas cerebrais, em sintese, eles podem
ser considerados nativos digitais [12]. Na interacdo das préaticas pedagodgicas com o uso do
video ocorre a aprendizagem significativa, pois 0 conhecimento sofre o processo de continua
elaboracdo e reelaboracao de significados [13].

O video s6 deve ser utilizado como estratégia quando for adequado e quando possa
contribuir significativamente para o desenvolvimento do trabalho. [14]. Por ser um recurso que
cativa, muitos estudantes se sentem mais impactados com a apresentacdo do contetdo de uma
forma mais compreensiva, pois o professor ao escolher o video, tem que o fazer optando que
melhor se adapte a sua préatica pedagdgica, pois o video apresenta formas sofisticadas de
comunicacéo, que utiliza de elementos racionais e afetivos [15]. Do ponto de vista operacional,
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a utilizacdo de videos didaticos € um recurso relativamente facil de ser utilizado, uma vez que
ele ndo requer muitos aparatos técnicos e as midias eletrdnicas passaram a ser encaradas
também como um importante elemento cultural [16].

A execucdo de videos, apesar de ser algo mais facil de se fazer, podem aparecer alguma
dificuldade em alguns casos. O professor podera precisar de internet, por exemplo, e ela pode
néo ser oferecida pela escola. Outras dificuldades que podem ser encontradas como a falta de
tomadas nas escolas, a falta de recursos como data show e computador.

Existem inUmeras propostas sobre a utilizacdo de videos em sala e, apesar desse fato,
muitos professores questionam sua eficacia em sala de aula. Todo método de ensino quando
mal preparada ou mal planejada pode trazer resultados diferentes do esperado. I1sso ndo significa
qgue o planejamento traz a certeza que 0 método dard resultados, mas sim que a possivel
ocorréncia de erros durante a execu¢do é minimizada. Problemas na execucdo, a ma elaboracéo
de um plano de aula em sala ou ainda a falta de tempo do professor para preparar uma aula que
fuja do método convencional pode apresentar resultados desastrosos. Assim, € conveniente
mencionar 0s conceitos sobre o uso inadequado de videos definidos por Moran (1995). Ele

aponta cinco maneiras sobre a utilizacdo errada desse recurso didatico em sala de aula:

a) Video tapa-buraco: Colocar video quando hd um problema inesperado, como
auséncia do professor. Usar este expediente eventualmente pode ser Util, mas se for
feito com frequéncia, desvaloriza o uso do video e 0 associa -na cabeca do estudante-
a ndo ter aula;

b) Video-enrolagdo: Exibir um video sem muita ligagdo com a matéria. O estudante
percebe que o video é usado como forma de camuflar a aula. Pode concordar na hora,
mas discorda do seu mau uso;

c) Video-deslumbramento: O professor que acaba de descobrir o uso do video
costuma empolgar-se e passa video em todas as aulas, esquecendo outras dinamicas
mais pertinentes. O uso exagerado do video diminui a sua eficacia e empobrece as
aulas;

d) Video-perfei¢do: Existem professores que questionam todos os videos possiveis
porque possuem defeitos de informagdo ou estéticos. Os videos que apresentam
conceitos problematicos podem ser usados para descobri-los, junto com os estudantes,
e questiona-los;

e) Sé video: N&o é satisfatério didaticamente exibir o video sem discuti-lo, sem
integrd-lo com o assunto de aula, sem voltar e mostrar alguns momentos mais
importantes [15].

Um fator importante a ser destacado é que em nenhum momento o video fara toda a
explanagdo do conteudo. Ele sera somente uma ferramenta de facil acesso ao professor que
possa permitir sua utilizacdo sem prejuizo a dindmica da aula ou o desenvolvimento dos

estudantes. Assim, se vé que os professores se deparam com as mais variadas dificuldades,
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como por exemplo, 0 excesso de trabalho [3], o que leva o professor a utilizar videos de maneira
inadequada, como as citadas no paragrafo anterior.

Existem muitas maneiras adequadas de se utilizar videos, fazendo um roteiro
simplificado simples e esquematico que se adeque a realidade de cada professor e de seus
estudantes [15]. Um bom exemplo, é o trabalho desenvolvido por Muchensk e Beilner (2015).
Utilizando videos disponiveis na internet, fizeram um roteiro de aplicacdo e
selecionaram videos que melhor se adequavam a realidade de seus estudantes.
Mostraram conceitos que seriam trabalhados em sala de aula de modo tradicional,
sobre os problemas causados pelas tempestades no Brasil e também formas de

protecado e o que € verdade ou folclore no que diz respeito as descargas atmosféricas.

2.2 O uso de videos no ensino de Fisica

Um dos grandes desafios dos professores de Fisica é desenvolver métodos que possam
0 ajudar na pratica pedagogica feita em sala de aula. A repulsa que grande parte dos estudantes
do Ensino Médio sentem pela disciplina deve-se em parte a auséncia de alternativas de
aprendizagem apresentadas a esses estudantes [2]. Em muitas ocasifes a Fisica é ensinada
através de férmulas matematicas que descrevem um determinado fendmeno, ndo sendo
mostrado a origem do evento que, depois de ser modelado, da origem a formulacdo matematica
[2].

A lacuna provocada por um curriculo de Fisica desatualizado resulta em uma pratica
pedagogica desvinculada e descontextualizada da realidade do estudante [6]. Um fator que pode
vir a contribuir na aprendizagem de Fisica s&o os recursos didaticos e métodos ja desenvolvidos
e aplicados por outros professores. Um desses métodos ja utilizados por professores em sala de
aula é o video didatico. Esse recurso é uma das tecnologias mais divulgadas no ensino e também
uma das mais interessantes para o desenvolvimento de diferentes teméticas em sala de aula. Por
oferecer recursos vantajosos para o trabalho pedagdgico o video como pode ser considerado
como o principal instrumento de trabalho com a linguagem audiovisual [14]. Assim o
audiovisual ndo é apenas um recurso tecnoldgico, traz consigo expressao e linguagem
prépria atingindo o destinatario de maneira diferente [17].

Um levantamento feito com os 4 professores da disciplina de Fisica da instituigdo onde
ocorreu a pesquisa, mostrou que dois deles ndo usam videos em sala de aula. Os que utilizam,

usam pouco e apontam que uma das causas que dificultam a exposi¢do de videos em sala de
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aula é o agendamento para utilizar a sala de projecdo. Uma justificativa que chamou a atencéo
foi feita por todos os professores da escola e 0 motivo para ndo utilizar essa metodologia € o
fato de que o estudante dorme na aplicacdo do video e isto acaba por deixar esse método de
ensino dificil de ser trabalhado. O professor tem a sua disposicdo uma grande de ofertas de
videos, seja no acervo da escola ou por meio de plataformas na internet, que podem auxiliar e
ampliar a tarefa repassar conhecimento. Essa ajuda é tdo representativa que ndo pode se
entender a despensa desse recurso por alguns professores [18].

Realmente os estudantes tém a ideia de que os videos apresentados pelo professor tém
um significado de descanso na enfadonha rotina de aprender determinada matéria. Um dos
requisitos para que haja a aprendizagem significativa € a atitude explicita de aprender e conectar
0 conhecimento com aquele gque pretende absorver [2]. Sendo assim, por ter o significado
embutido de descanso, estudantes em geral podem passar horas descansando assistindo filmes
e séries que os agradam, os videos podem ter uma aceitacdo mais receptiva em sala de aula. O
professor, sabendo dessa vantagem, pode aproveitar esse aspecto positivo do video no processo
de ensinar, atraindo os estudantes para o seu planejamento pedagdgico [15]. Por isso é de suma
importancia o professor conhecer o material que ira utilizar. Pensando nisso e buscando evitar
monotonia em sala foram selecionado, foram selecionados alguns videos com duragcdo média
de 10 minutos.

Algo que merece ser mencionado € que o professor tem que estar motivado para
desenvolver métodos que fujam do convencional. Buscar alternativas que vao além do quadro
e pincel devem se tornar um aliado do professor e ndo um motivo para ter mais problemas na
sua rotina. Nesse sentido, essa pesquisa investigou qudo relevante € utilizar videos didaticos

nas aulas de Fisica.

3. METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida em um colégio da rede estadual de ensino localizado em Palmas,
Tocantins. O colégio funciona de forma integral, com turmas do primeiro ao terceiro ano do
Ensino Médio. A escola é uma das maiores do estado e conta com 819 estudantes distribuidos
em 25 turmas dos trés anos do Ensino Médio. Possui em seu quadro de profissionais, 54
docentes, sendo 4 professores de Fisica, todos com licenciatura na area. Possui uma sala
equipada com computador, projetor e caixas de som, materiais que auxiliam o professor em sua

pratica pedagogica.
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No segundo semestre de 2018 foi proposto aos professores de Fisica a aplicacdo de
videos sobre radiagdo. O tema central para abordagem da tematica foi o acidente radiologico
ocorrido em Goiania, em 1987. A proposta consistiu em apresentar aos estudantes videos
disponiveis no YouTube abordando as tematicas Tabela - 1.

No desenvolvimento da pesquisa foram realizados quatro encontros com duracao de 50
minutos, com a apresentacdo de dois videos que tinham em média 10 minutos cada. Antes da
execucdo do video foi solicitado aos estudantes que tentassem encontrar conceitos fisicos nas
falas do narrador e das personagens dos videos. Durante a execucdo do video ndo houve
interrupcdo para explicacdo ou debate ocorrendo apenas ap6s o término de cada video. A
participacdo dos estudantes ao projeto foi voluntéria.

Participaram ao todo da metodologia desenvolvida no colégio 69 estudantes dos trés
anos do Ensino Médio com faixa etaria de 14 a 18 anos. Na opinido dos autores, toda pesquisa
desenvolvida em ambito escolar tem duas dificuldades principais a serem superadas. A primeira
é adequar a pesquisa as possibilidades de aplicacdo oferecidas pela escola. A segunda, e mais
importante, € motivar a participacdo dos estudantes visto que a pesquisa tem carater voluntario
e convencer estudantes ndo foi algo facil, mas que foi superado ap6s a primeira atividade.

Com a apresentacdo do primeiro video os estudantes entenderam a importancia de
participar e ver uma historia recente de nosso pais, além de aprender Fisica de uma maneira
fora dos padrbes convencionais de ensino. Os videos foram escolhidos levando em conta 0s
objetivos da intervencao.

No primeiro encontro foram escolhidos dois videos que sensibilizassem os estudantes
em relacdo a historia do acidente radioldgico. O primeiro video era uma narracao sobre o fato
acontecido em Goiania, seu inicio, vitimas e consequéncias do acidente. O segundo, consistia
em depoimento feito por um dos sobreviventes do acidente com Césio 137, onde relatava como
aconteceu e como como sua vida foi afetada pelo acontecido.

No segundo encontro, os videos que foram apresentados continham um contetido que
mostrava o que é radioatividade, sua descoberta e consequéncias, tanto positivas e negativas. O
primeiro video exibido abordava a historia dos experimentos e falava sobre os cientistas que
comecavam a definir o conceito de radioatividade. O video seguinte desse encontro mostra a
utilizac&o de aparelho para aferir a radiagdo emitida por diferentes matérias.

A terceira sessdo, os videos ja abordavam contetidos mais especificos como decaimento

e meia vida. O primeiro mostrava como um atomo decai e mostrava como escrever suas
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equacdes nucleares de decaimento. O video seguinte trazia o diretor do deposito de residuos
contaminados com Césio 137 explicando o conceito de meia vida.

A Ultima sesséo trazia videos sobre reatores e seguranca com produtos radioativos. O
primeiro video da Ultima sesséo trazia o video de uma visita ao reator existente na USP. O video
final trazia dicas de seguranca e um caso acontecido no Brasil de capsulas com material

radioativo encontrado em um ferro velho.

Tabela 1. Cronograma da apresentacdo dos videos didéticos (Fonte: Prépria).

Ordem de
apresentacdo dos Tematica Link do video
videos nos encontros

www.youtube.com/watch?v=e80gw!iMcSs&t=2s

1° Encontro Introducédo
¢ www.youtube.com/watch?v=T4PDxsRaly|

www.youtube.com/watch?v=h9QEfbHqTNE&t=3s

2° Encontro Radioatividade .
www.youtube.com/watch?v=YO0EW,]5cej7w&t=4s

www.youtube.com/watch?v=bNB- XCBPbo&t=13s

Decaimento, meia

3° Encontro .
vida www.youtube.com/watch?v=I1BaRL547un8&t=12s

www.youtube.com/watch?v=Px-wrOBfDMs&t=1s

Efeito Cherenkov e

4° Encontro Seguranca www.youtube.com/watch?v=MJHSGblgSqU&t=2s

Ao fim dos trés primeiros encontros encontro foram repassados dois questionarios, um
fechado e um aberto, para que os estudantes respondessem. No quarto e ultimo encontro foi
repassado aos estudantes somente o questionario aberto. Os questionarios fechados eram
compostos por quatro perguntas e foi solicitado que os estudantes respondessem logo apos a
discussdo feita apos a aplicacdo dos dois videos. Foi colocado em cada questionario fechado
uma questdo de controle que tinha como objetivo avaliar a relevancia dos videos em sala de
aula. Nestes questionarios somente a questéo dois era alterada, sendo ela a questéo controle dos
mesmos.

Assim nos questionarios fechados tinham como objetivo a priore relacionados abaixo:

Questdo 1.1; 3.1; 5.1: Vocé concorda que videos podem ser utilizados com maior
frequéncia em sala de aula? Objetivo — Verificar a aceitacdo dos estudantes em relagdo ao
método.

Questdo 1.2; 3.2; 5.2; Vocé ja tinha ouvido falar sobre o acidente com o Césio 137

ocorrido em Goiania?; Voceé ja tinha estudado algo sobre os efeitos positivos e negativos da
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radiacdo?; O fendbmeno radioativo natural consiste na emisséo de particulas do nucleo instavel
de um atomo? Objetivo- Quantificar o quanto o método foi assimilado pelos estudantes.

Questdo 1.3; 3.3; 5.3: Vocé ja havia relacionado a Fisica a algo visto ou a algum fato
ocorrido na sua vida? Objetivo- Verificar se 0 estudante liga a disciplina de Fisica com sua
vida.

Questdo 1.4; 3.4; 5.4: Vocé achou o video cansativo ou de dificil entendimento?
Objetivo- Compreender se 0 método de videos de curta duracdo favorecem ou nao a
aprendizagem de conteudos de Fisica.

O questionario aberto, foi entregue e solicitado que os estudantes os levassem para casa
e trouxessem no encontro seguinte. A questdo um tinha o objetivo de proporcionar os estudantes
a ideia de ligar os videos com conceitos de Fisica. A questdo dois dos questionarios abertos foi
colocada para ser a questdo controle. Nos questionarios abertos a questdo dois tinha por meta,
fazer com que os estudantes trouxessem repostas de cunho mais pessoal possivel feita apds
pesquisa. O objetivo era que assim 0s estudantes pudessem criar ou recriar conceitos de

ancoragem para o seu desenvolvimento académico.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise dos questionarios fechados trouxe os seguintes resultados:

Questionario 1
Questdes Sim N&o Ndao dizer
Primeira 97,1% 2,89% 0
Segunda 72,46% 27,53% 0
Terceira 71,02% 28,98% 0
Quarta 0% 100% 0

Tabela 2: Dados questionario 1 (Fonte: DADOS DA PESQUISA).

Questionario 3

Questdes Sim Nao Ndao dizer
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Primeira 96,7% 3,3% 0
Segunda 43,47% 56,53% 0
Terceira 70,62% 29,38% 0

Quarta 0% 100% 0

Tabela 3: Dados questionario 3 (Fonte: DADOS DA PESQUISA)
Questionario 5

Questdes Sim Nao Nao dizer
Primeira 97,1% 2,89% 0
Segunda 76,19% 23,08% 0
Terceira 78,98% 21,02% 0

Quarta 28,571% 71,42% 0

Tabela 4: Dados questionario 5 (Fonte; DADOS DA PESQUISA)

A anélise dos questionarios fechados foi feita considerando uma margem de erro 4%
devida a falta de alguns estudantes em algum dos encontros. Os dados coletados mostram que
0 método de videos manteve a média de aprovacdo de 97% dos estudantes. No primeiro video
exibido uma das personagens fala que é preciso que as novas gera¢des ndo esquecam do que
aconteceu em 1987. Assim, foi questionado aos estudantes, quem ja tinha ouvido falar do
acidente mencionado. O resultado revelou que 27,53% dos estudantes pesquisados néo
sabiam do ocorrido, conforme mostra o grafico 1. Outro dado relevante € que o maior
numero de estudantes que ndo sabiam do acidente com o Césio estava entre os estudantes de
terceiro ano, 44% deles ndo sabiam sobre o0 acontecido. Isso é espantoso porque € um nimero
expressivo de estudantes que estdo em seu Ultimo ano na educagdo bésica, desconhecem sobre
esse acidente que ocorreu no estado vizinho, levando-se em conta que a época do acidente
Tocantins e Goids eram 0 mesmo estado da Federacdo, sendo o segundo maior acidente

envolvendo substancia radioativa, depois de Chernobyl. De modo antagdnico, um acidente, de
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também grandes proporc¢des do ponto de vista da radioatividade, ocorrido em Chernobyl, era

praticamente unanimidade entre eles.

Acidente GYN x Acidente CHER

70
60
50
40
30
20
10

N° de Estudantes

B N3o conhecem GYN ® Conhecem GYN N&o conhecem CHER ® Conhecem CHER

Gréfico 1: Acidente em Goiania (Fonte: Propria).

A questdo trés dos questionarios objetivos perguntava se os estudantes ja haviam
relacionado conceitos de Fisica em geral com o cotidiano e algo que chamou a atencéo foi que
a média feita entre os trés questionarios fechados, 23,39% dos estudantes envolvidos nao
sabiam ligar conceitos de Fisica ja vistos em sala, com situacGes do seu dia a dia resultando em
pratica pedagogica desvinculada e descontextualizada da realidade do estudante [6]. Dentre os
estudantes que ndo sabiam do acidente em Goiania, somente um afirmou ndo saber ligar os
conceitos fisicos vistos em sala de aula a fatos ou eventos ocorridos no cotidiano. Merece ser
mencionado que o0 numero de estudantes que ndo sabia ligar esses conceitos com sua vida
diminuiu com relagdo ao primeiro encontro.

Até a realizacdo do terceiro encontro nenhum estudante havia achado o video cansativo
ou de dificil entendimento. A analise revelou que 28,57% dos estudantes acharam o video
cansativo nesse dia. Esse questionamento era feito nas perguntas objetivas (questdo quatro).
Achar o video cansativo nesse contexto da pergunta ndo era achar o video sonolento e sim um
video que exigiria um grau maior de abstracdo por parte do estudante. Nesse encontro, 0s videos
exibidos exigiam do estudante uma maior atengdo e também usavam um pouco de raciocinio
matematico. Esse fato foi percebido pelo grande nimero de intervencdes feita pelo pesquisador
logo apos o término do video. Os estudantes ndo conseguiam analisar 0 problema proposto,
transformar o problema fisico em um problema de matematica e depois fazer com que o

problema de matematica voltasse a ser de fisica. Os estudantes ndo conseguiam montar a
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equacdes de decaimento, mostrando dificuldades em Matematica e Quimica basica. N&o sabiam
observar o elemento quimico e identificar prétons, néutrons e elétrons do elemento. O video
nesse caso teve a funcdo de apresentar conceitos novos para despertar a curiosidade e interesse
dos estudantes, além de transmitir as ideias basicas relacionadas com o conteudo da aula [14].
Assim intervencgdes foram feitas com intuito que através da aprendizagem mecéanica, fossem
criadas condicOGes para que o cognitivo do estudante obtivesse conceitos de ancoragem,
conforme a teoria de Ausubel.

Durante a pesquisa foi solicitado que os estudantes levassem para casa 0s questionarios
para ser respondidos e devolvidos no encontro seguinte. O objetivo ndo era avaliar se as
respostas estavam corretas, mas se a atividade tinha despertado o interessante dos estudantes
aos conteudos apresentados. Nessa proposta, 92% dos estudantes retornaram com o
questionario.

Os questionarios que foram levados para serem respondidos em casa, observou-se um
namero consideravel de respostas idénticas entre os estudantes. O nimero de questionarios com

as mesmas respostas foi de 68% dos questionarios aplicados.

Questionarios entregues

70
60
50
40
30
20
10

N° Questionarios

1

B Quest Devolvidos B Quest Idénticos

Gréfico 2: N° de Questionarios (Fonte: Propria).

Algumas respostas chamaram atengdo. Para ver se 0s estudantes assimilaram o video,
foi colocada uma questéo que poderia identificar quantos estudantes ndo haviam se interessado
pelo video. No primeiro encontro no questionario 1 foi apresentado a seguinte pergunta:

Pesquise sobre o significado de rad.

“Unidade de medida de absor¢do de radiagdo, energia equivalente a 100 ergs por
grama de material irradiado Rad- simbolo de radiano” (Estudante 1, 2018)
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Apesar de ter existido cdpias, pode-se perceber que o estudante ndo prestou atencéo no
video apresentado no primeiro encontro. SO foi identificado mais uma resposta igual a essa, 0
que leva a crer que a atividade trabalhada ndo surtiu efeito em um estudante e,
consequentemente, ndo foi assimilado pelo outro que fez a cdpia.

Outra resposta do questionario do terceiro encontro merece destaque pela maneira que
foi escrita. A pergunta foi: o teste do carbono 14 é utilizado na datacdo de fosseis de

dinossauros. Vocé poderia dizer qual o fendmeno fisico relacionado a este teste? Se sim, qual?

“Acredito que esteja relacionado a meia vida do elemento radiativo, com o passar do
tempo os compostos dos elementos radioativos vao sendo irradiados, ou seja, eles vao
se perdendo e com isso vao se transformando em outros elementos e assim por diante
e através de determinados célculos d& para saber quanto tempo levou determinado

elemento para chegar ao seu estado atual. ” (Estudante 2, 2018)

Outro ponto relevante aconteceu logo apds a sessao audiovisual em sala, no terceiro
encontro. Ocorria ali um debate instigado pelo pesquisador procurando saber se os estudantes
conseguiram identificar conceitos fisicos no video exibido. Foram conversas que realmente
demostraram que a atividade proposta na sua totalidade atingiu o resultado esperado. Em uma
dessas discussdes foi perguntando aos estudantes:

“E se eu afastar o contador Geiger da mdo do acidentado, o nivel medido de radia¢do

diminui? ” (Pesquisador, 2018).

Essa pergunta gerou um alvorogo entre eles, que se viravam para os lados e discutiam a
melhor maneira de responder o questionamento. Depois de algumas respostas, um estudante

levanta a mao e diz:

“Professor, em casa eu tenho um roteador de internet, eu t0 aqui no colégio ndo
mostra que o sinal da internet diminuiu no roteador e sim que eu me afastei de casa,

saca, entdo diminui no contador” (Estudante 4, 2018).

O que chama a atencao na argumentacdo dele, é que estudante trabalhou com analogia
de um modo que todos entenderam e todos concordaram com ele. Por se tratar de uma fonte de
energia, a intensidade da radiacdo medida no contador Geiger diminui com o aumento da
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distancia. De modo empirico, o estudante foi capaz de entender e ajudar seus colegas a
intenderem a solucgdo para o questionamento. Esse tipo de resposta nos leva a inferir que ao
estudante assistiu ao video e assimilou conhecimento e tinha a resposta para a pergunta.

No quarto encontro, foi apresentado aos estudantes um video que mostrava um efeito
azulado na agua utilizada nos reatores nucleares e também sobre a seguranca com esses tipos
de materiais. Foi perguntado aos estudantes se o efeito relatado no video era 0 mesmo que dava
tom de azul nas 4guas de algumas praias pelo mundo. Essa pergunta fez com que a sala de aula
debatesse muito sobre o assunto, e entre todas as respostas dadas por estudantes das trés series

que participaram da pesquisa, a melhor resposta foi dada por um estudante do segundo ano.

Eu acho que ndo. Porque temos dgua do mar de outras cores, com mais esverdeado.
(Estudante 5, 2018)

A partir do segundo encontro, observamos maior interesse no que estava sendo
trabalhado, pois os estudantes percebiam que a Fisica estava préxima do seu cotidiano, mais do
que eles imaginavam. Os estudantes, constantemente, participavam da aula contribuindo com

relatos de experiéncias diarias sobre os temas que foram propostos.

CONCLUSOES

Foi observado que o uso dos videos didaticos, sobretudo os de curta duracdo (em média
10 minutos), contribuiram, instigaram e chamaram a atencao os estudantes sobre a tematica
abordada. A analise dos questionarios fechados, mostra que 97% dos estudantes nos quatro
encontros, aceitaram o método de videos. Por se tratar de videos de curta duracdo, durante o
desenvolvimento da pesquisa ndo houve nenhum momento que os estudantes ficassem
sonolentos durante a execucdo em sala de aula. Os estudantes acharam o video cansativo no
terceiro encontro, mas isso se deve ao fato dos videos exigirem maior abstracdo e pela falta de
organizadores prévios sobre o assunto. Problema que foi solucionada com intervengdes ao
longo da exibicéo do video. Os estudantes prestavam a atencao principalmente quando o video
tinha personagens por traz da histéria. No ultimo encontro os estudantes pediram que métodos
como este fossem desenvolvidas como uma maior frequéncia em sala de aula.

A utilizacdo de videos didaticos em sala de aula é um recurso que possibilita que
professores e estudantes manipulem conceitos de forma simples e rapida. Promover debates
logo apds a sessdo de video torna a assimilagdo do conhecimento mais facil e deixa o0s

estudantes falarem sem a preocupar com que nota, mostrou-se satisfatério, uma vez que o
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estudante fica instigado a discutir, tornando a aprendizagem mais significativa. Assim discussao
foi importante uma importante avaliagdo no processo investigativo, com fins de retratar a
situacdo que os estudantes se encontram. Assim acreditamos que a exibicéo de videos didaticos
necessita ser aliada a um trabalho de discusséo e debate dos conceitos fisicos, de modo a tornar
o0 conteldo significativo e prazeroso ao estudante.

O uso dos videos didaticos ou outros métodos nas aulas de Fisica podem contribuir para
uma reflexdo mais ampla sobre 0s processos de conscientizacdo e prevencao sobre 0s perigos
da radioatividade. A insercdo desse método pode tornar as aulas de Fisica, mais prazerosa e
estimulante para o estudante, permitindo que ele veja de outra forma o sentido de estudar Fisica
e ganhe incentivos na busca pela investigacdo dos fenémenos. Aliar esse método de ensino com
fatores historicos contribuem para a formacado de pessoas mais conscientes e que podem evitar
que erros acontecido no passado se repitam. Assim conseguimos impactar um nimero grande
de estudantes que passariam pelo ensino médio sem sabem do ocorrido em Goiania. Se
extrapolarmos o percentual de estudantes que ndo sabiam do acidente para o nimero de
estudantes existentes na escola, pode ser estimado que 225 estudantes podem passar pelo ciclo
basico de educacdo sem saber sobre acidente radiolégico de Goiania.

Apesar de todos as dificuldades vividas pelos docentes em sua carreira estar motivado
e sempre aberto a levar atividades que fogem da rotina quadro pincel, torna-se um fator
fundamental para o desenvolvimento de uma boa pratica pedagogica.
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