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RESUMO

O presente trabalho diz respeito a aplicagdo de processos de sequéncias de ensino de Fisica
utilizando Tecnologia de Informagdo e Comunicagdo (TIC) e tem como objetivos: apresentar
procedimentos didaticos dos contetidos iniciais da eletrostatica, descrever a utilizagdo do uso de
formulario eletronico como ferramenta de interagdo do aluno com o smartphone e indicar propostas
de sequéncias de ensino que envolvem atividades experimental e investigativa. Para construir as
sequéncias optou-se por um percurso metodologico com énfase no enfoque qualitativo. As
sequéncias propostas sdo apresentadas nas seguintes categorias dos contetidos: descrigdo de topicos
de histéria da eletricidade, conhecimento de um autor da historia da eletricidade e identificacdo de
processos de eletrizacdo. Nessas propostas foram dadas énfases ao uso do smartphone, utilizagdo do
Google Forms ¢ a aplicagao de atividades experimentais de baixo custo. Elas sdo viaveis, pois ja
foram executadas em uma escola estadual de Rio Branco - Acre.

Palavras-chaves: Sequéncias de ensino de Fisica; Tecnologia da Informacdo e Comunicacao
(TIC); Ensino da Eletrostatica; Smarthphone.

ABSTRACT

The present work concerns the application of sequencing processes of Physics teaching using
Information and Communication Technology (ICT) and aims to: present didactic procedures of the
initial contents of electrostatics, describe the use of an electronic form as an interaction tool of the
student with the smartphone and indicate a proposed sequence of teaching that involves
experimental and investigative activities. In order to construct the sequences, a methodological
approach of qualitative nature was chosen. The proposed sequences are presented in the following
categories of contents: description of topics of the history of electricity, knowledge of an author of
the history of electricity and identification of processes of electrification. These proposals
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emphasized the use of smartphones, the use of Google Forms and the application of inexpensive
experimental activities. The proposal is feasible, since it was executed in a state school of Rio

Branco - Acre.

Keywords: Teaching sequences of Physics; Information and Communication Technology (ICT);

Electrostatic teaching; Smarthphone.

1. INTRODUCAO

Sabe-se que a Didatica, como uma das
areas da Pedagogia, investiga os fundamentos
e os procedimentos da realizacdo da educagdo
mediante o ensino [1]. E isso é um desafio
para o docente de Fisica no ensino médio,
pois na sociedade atual, as transformagdes no
ambiente de trabalho, o avango tecnolégico e
os meios de informagdo e comunicagdo
também incidem na escola [2].

Na modernidade atual o ser humano
tem a possibilidade de acesso a
autoexpressdo, ao conhecimento cientifico e
outros por intermédio das midias, uma vez
que o relacionamento do homem com a
realidade é, também, com a tecnologia [3].

A forma classica de ensino, baseada
na narrativa do docente e na aprendizagem
mecanica, ainda ¢ frequentemente utilizada.
As teorias de aprendizagens contribuem para
efetuar mudangas nessas formas de ensino,
podendo destacar as unidades potencialmente
significativas [4], bem como 0
desenvolvimento cognitivista de Vygotsky,
responsavel por criar um ambiente de

interagdo entre os aprendizes ¢ o mediador

por meio da zona de desenvolvimento
proximal [5].

Faz-se necessario um ensino de Fisica,
em particular para conteudos iniciais da
eletrostatica, com énfase na aprendizagem
significativa e interacionista em contexto com
tecnologias da informagdo e comunicagdo.
Para Moreira [6], as tecnologias estdo
presentes na sociedade aprendente, o
computador mudou-a, assim como OS
smartphones e tablets vieram para ficar, o que
leva a Fisica atualmente fazer um uso natural
da computagao.

Nesse contexto de ensino,
aprendizagem e tecnologia, observa-se uma
ligacdo com a Didatica na reconstrugdo de
sequéncias de ensino em Fisica no campo da
cletrostatica, enfatizando a interacdo entre os
alunos e situagdes de aprendizagem que
promovam  discussdes, bem como a
argumentagdo de fendmenos fisicos.

Uma maneira que promove a interacao
¢ a argumentacdo do aluno é a sequéncia de
ensino investigativa (SEI), apresentada por
Bellucco e Carvalho [7]. Segundo esses
autores, a argumentacdo cientifica aponta
caracteristicas como: seriac¢do, classificagdo e

organizagcdo de informagdes, levantamento e
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teste de hipdteses, justificativa, explicagdo,
previsdo, abducdo, dedugdo, indugdo,
raciocinio logico e proporcional.

Carvalho [8] esclarece que a SEI diz
respeito a um tema planejado, que permite ao
aluno expor conhecimentos prévios para
comegar novos conhecimentos, de modo que
se possam promover discussdes com
professores ¢ outros alunos. A mesma autora
destaca ainda que a SEI procede inicialmente
por uma situacdo problematica de estudo
experimental ou tedrica.

E nesse contexto, citado
anteriormente, que se faz necessario
reconstruir procedimentos didaticos, em
particular, com énfase nos contetdos iniciais
de eletrostatica, utilizando tecnologias e
experimentagdo para o ensino de Fisica do
terceiro ano (ensino médio). O trabalho inclui
a realizacdo de praticas experimentais ¢ a
utilizacdo de Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo (TIC) através de simulagdes
com smartphones e Internet pelos alunos.
Nesse sentido, a presente proposta ¢ relevante
no contexto de processos de ensino ¢
aprendizagem, bem como TIC para o ensino
de Fisica

Assim a presente proposta tem por
objetivos: apresentar procedimentos didaticos
para os conteudos iniciais da eletrostatica,
descrever a utilizacdo do uso de formulario

eletronico como ferramenta de interacdo do

aluno com o professor através do smartphone

¢ indicar uma proposta de sequéncia de
ensino, envolvendo atividade experimental e
investigativa.

Esse artigo foi organizado da seguinte
forma: secdo 2 — Materiais ¢ Métodos -
explica o método utilizado e descreve a
proposta de ensino. Se¢do 3 — Resultados e
Discussdes — mostra os resultados e discute
de forma geral o trabalho, incluindo as trés
propostas de sequéncias de ensino. As segdes
4 e 5 apresentam, respectivamente, as

consideragdes e as referéncias bibliograficas.

2. MATERIAIS E METODOS

A construcdo da proposta € de enfoque
qualitativo e descritivo para processos de
ensino e aprendizagem aliados a tecnologias
da informagdo e comunicagdo a conteudos
iniciais de ensino da eletrostatica. De acordo
com Sampiere, Collado e Lucio [9] o enfoque
qualitativo ¢ subjetivo uma vez que envolve
informacdo que ndo € possivel traduzir para
abordagem quantitativa em variaveis de
estudo.

A partir dessa abordagem qualitativa
se elaborou uma descricdo procedimental da
sequéncia de ensino e os materiais necessarios
para a execugdo: pincel/giz, quadro
branco/negro, livro didatico, smartphone com
acesso a Internet, canudos, papel A4 ¢

canetas.
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A descricdo da proposta de ensino da
presente tematica segue as seguintes etapas:
a) Etapa I: contetdos de ensino e linguagem,
a tecnologia da informacdo e comunicacdao
com os alunos e descricdio do uso do
formulério eletronico.
b) Etapa II: propostas de sequéncias de ensino
(PSE), divididas em trés partes: PSE 1 -
historia da eletricidade; PSE II - conhecendo
um autor da historia da eletricidade; PSE III -

identificac@o dos processos de eletrizagao.

2.1 SEQUENCIAS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM ALIADOS A
TECNOLOGIA DA INFORMACAO E
COMUNICACAO

2.1.1. Contetidos de ensino e linguagem

De acordo com o INEP [10], o estudo de
eletrostatica (um ramo do eletromagnetismo)
faz parte dos objetos de conhecimento da
Fisica, Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias, assim como do caderno de

orienta¢des curriculares para o ensino médio
de Fisica da Secretaria de Estado de Educacao
do Acre [11]. E isso, muitas vezes, permite ao
docente fazer planejamento de aula de
conteudo sobre: historia da eletricidade, carga
elétrica, processos de eletrizagdo, entre
outros. O Quadro 1 mostra alguns temas
iniciais da eletrostatica de dois autores de
livros didaticos que podem ser usados nas

PSEs.

Quadro 1 - Temas iniciais da eletrostatica de dois livros didaticos. Fonte: elaboragao propria.

Yamamoto e Fuke [12] Gongalves Filho e Toscano [13]
Capitulo 1 Capitulo 2

Eletrizacio: carga elétrica, principios | Campo elétrico, tensdo e modelo da

da eletrostatica, tipos de eletrizagdo e | corrente elétrica.

eletroscopio. 1 A constituicdo da matéria: algo a+:

modelo atomico baseado nas ideias de

Rutherford; 2 Processos de eletrizagio:

algo at+: de onde vem as descargas

elétricas?

Nota: Incluido apenas os temas iniciais do capitulo.
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Conforme 1, na obra de Yamamoto e
Fuke [12], os conteados iniciais da
eletrostatica sdo apresentados pelo capitulo 1
e tem como tema gerador a “eletrizagdo”,
seguido dos demais temas relacionados. No
entanto, no mesmo capitulo da obra, os
autores apresentam textos que retomam
aspectos historicos da eletricidade e a Fisica
no cotidiano, tendo no final uma proposta de
atividade experimental.

Na obra de Gongalves Filho ¢ Toscano
[13], os contetidos iniciais da eletrostatica sdo
apresentados de forma sistematica no capitulo
2 com tema intitulado de “Campo elétrico,
tensdo e modelo da corrente elétrica”,
possuindo a seguinte sequéncia de contetidos
iniciais: a constituicdo da matéria e processos
de eletrizagdo. Nesses conteudos iniciais, no
mesmo capitulo, os autores ressaltam a
apresentacdo de informacdo de aspectos
historicos da eletricidade contextualizando,
bem como apresentando situagdes do

cotidiano.

2.1.2 A tecnologia da comunicacio e
informaciao com os alunos
Certamente, nos dias atuais, a
docéncia estd marcada pela justaposicdo da
jungdo da aprendizagem com a aula virtual
[14]. Em um estudo sobre TIC, com alunos de

uma instituicdo educacional da Espanha, foi

identificado que eles atribuem o sucesso dessa
metodologia ao uso adequado de dispositivos
e aplicativos, tais como: computadores (mesa
e portatil), smartphone, livro eletronico,
software, plataformas educativas, entre outros
[15]. De fato, segundo Linares-Pons,
Verdecia-Martinez ¢ Alvarez-Sanchez [16], o
uso de TIC contribui no processo de ensino ¢
aprendizagem mais colaborativa, interativa e

flexivel.

2.1.3 Descri¢ao do uso do formulario
eletrénico

O Google Forms (formulario do
Google) ¢ uma ferramenta do Google Drive
em que se faz pesquisa, questionario ou outra
forma de coletar informagdes rapidas [17].
Trata-se de um recurso muito util para a
realizagdo de uma determinada pratica de
ensino que possa envolver TIC com alunos.

O Google Forms apresenta muitas
opgdes para elaboragdao de uma pergunta, tais
como: adicionar perguntas, figuras, videos,
secdo de perguntas, op¢do de pergunta
obrigatoria, entre outros [18].

A Figura 1 mostra o modelo da tela
principal do Google Forms, bem como a
planilha de resposta gerada pelo Google
Sheets (Planilha eletronica do Google) ¢ a

forma dos resultados de uma aplicagédo.
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QUESTIONS

Tarefa ll-Personagem mais importante na ©
historia da eletricidade.

Apds ter participado da aula sobre " Histéria da eletricidade’. Responda a pergunta abaixo:

()
o )
Qual o autor que vocé considera mais = @ multiple choice T *y
Tales de Mileto (] @
Benjamin Franklin [ > @
. = (k)
Figura 1A - Modelo do Google Forms.
QESTIONS ReSRONSES iE Tarefa |l-Personagem da histdria da eletricidade (Responses) N
File Edit View Inset Format Data Tools Form Add-ons Help  Allchanges
& e P S % 000 123~ | Arial - 10 -| B X5 A
SUMMARY 302017 8:14:23
& B t
2 i z . ; Qual o autor que vocé considera mais
Qual o autor que vocé considera mais importante na historia da eletricidade? 1 Timestamp importante na histonia da eletricidade?
. 33012017 7:34:22 James Clerk Maxwell

@ Tales de Milet 3/30/2017 7-55:14 Thomas Edson
ales de Mileto

i B 4 3/30/2017 2:10:36 Nikola Tesla
Chares A Coulomb 5 30302017 81114 Nikola Tesla

@ Charles Du Fay

= i S s /302017 8:11:30 Nikola Tesla
® hikoi Tesa 7 302017 $11:46 Nikola Tesla
Sooml : /302017 81158 Nikola Tesla
® Tromas Eason s 373012017 8:12:07 Nikola Tesla

f0 373002017 8:12:18 Nikola Tesla
11 373002017 &:12:27 Nikola Tesla
z /3002017 8:12:40 Nikola Tesla
Figura 1B - Apresentacdo dos resultados. Figura 1C - Planilha de respostas.

Figura 1 - Modelo do Google Forms, planilha de respostas e apresentagdo de resultados. Fonte:

Elaborag@o propria. Notas: Figura 1A: Tela de apresentagio de um formuldrio: (a) inclui-se o nome do formuldrio;
(b) ambiente para elaboragdo e verificacdo das respostas do formulério; (c) ambientagdo para edi¢@o: inclusdo de
aplicativos complementares, cor, visualizagdo e configuragdes basicas (respectivamente da esquerda para direita); (d)
botdo para enviar o formulario, obtengdo de /ink do formulario, entre outros; (e) local para inclusdo de um titulo do
formulario e logo abaixo o espaco de textos adicionais; (f) linha para inclusdo do texto da pergunta e ao lado o local de
escolha do tipo de questdes, tais como: multipla escolha, checkboxes, etc.; (g) local para incluir uma pergunta; (h)
adiciona titulos; (i) adiciona imagem; (j) adiciona video; (k) adiciona se¢do para o formulario. O formulario do Google
cria automaticamente uma planilha eletronica com todas as perguntas e respostas de pessoas que respondem o
formulario. Na planilha de resposta ha a indica¢do da data e do horario da resposta do participante. Figura 1B: tela de
repostas com resultados em graficos gerados automaticamente pelo Google form. Figura 1C: tela de respostas em
planilha eletronica gerada automaticamente ao elaborar um Google Form.
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2.2 PROPOSTA DE SEQUENCIA DE
ENSINO (PSE)

Os Quadros 2, 3 e 4 mostram
respectivamente trés propostas de sequéncias
de ensino sobre: historia da eletricidade (PSE
I), conhecendo um autor da historia da
eletricidade (PSE 1II) e identificagdo dos

processos de eletrizagdo (PSE III). Nessas

propostas estdo descritos os objetivos, 0s
procedimentos didaticos e descrigdo das
situacdes didaticas. Em seguida, no Quadro 5,
¢ apresentado as cargas hordrias e os tipos de
avaliacdes abordadas por cada PSE. O Quadro
2 abaixo apresenta a PSE I sobre a descrigao

de topicos de historia da eletricidade.

Quadro 2 - Proposta da sequéncia de ensino sobre a historia da eletricidade. Fonte: elaboragao

propria.
PSE 1 | Aprendizagens esperadas/conteidos
Descrever topicos de historia da eletricidade
Procedimentos didaticos e descricao das situacoes didaticas
(a) | Apresentacdo do tema na sala de aula no quadro ¢ levantamento de questdes no

cotidiano do aluno sobre a eletricidade.

(b)

Orientar o aluno a consultar o livro didatico, iniciando pelo sumario, e esclarecer os
assuntos que serdo abordados durante as aulas sobre eletrostatica.

(c)

Escrever o nome de um autor da historia da eletricidade no quadro e fazer comentarios
basicos sobre a contribui¢do dele, seguido de questionamentos para os alunos,
fomentando uma discussdo. Repetir esse procedimento para varios autores.

(d)

Em um momento da discussdo, fazer uma pesquisa de um autor da historia de
eletricidade com o smartphone, usando a sistema de busca por voz do navegador do
Google.

(e)

Ap0s essa aula dialogada e discursiva, propor aos alunos uma atividade de pesquisa
sobre a vida e obra de um autor da historia da eletricidade. Orienta-los para pesquisar
as informagdes no livro didatico e na Internet. Ressaltar que logo apds a pesquisa

deve-se fazer uma leitura atenta dessas informagdes.

O Quadro 3 ilustra a PSE II sobre o
conhecimento de um autor da historia da
eletricidade. Essa sequéncia representa uma
continuidade da PSE I, pois se baseia nas
pesquisas feitas pelos estudantes a respeito da

vida e obra de um autor na historia da

Yo ibict :

I AULIUE?

cletricidade. A PSE II envolve uma
comunicacdo oral entre os alunos de forma
pareada e em seguida um momento de
discussdo em sala de aula de forma coletiva,
abrangendo comentarios com relagdo as

informagdes coletadas na pesquisa.
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Quadro 3 - Proposta da sequéncia de ensino sobre o conhecimento de um autor da historia da

eletricidade. Fonte: elaboracgdo propria.

PSEIl |

Aprendizagens esperadas/conteudos

Conhecer um autor da historia da eletricidade

Procedimentos didaticos e descricao das situacoes didaticas

(a)

Apresentagdo do tema da aula no quadro.

(b)

Orientagdo para o aluno abrir o caderno e consultar a pesquisa realizada sobre o autor,
bem como recomendar uma leitura prévia da pesquisa durante cinco minutos.

(c)

Ap0s a leitura prévia, organizar a sala de aula de modo que os alunos fiquem de forma
pareada.

(d)

Apresentar os procedimentos para a comunicagdo oral da pesquisa, conforme os
seguintes passos: um aluno comenta os resultados da pesquisa realizada, durante cinco
minutos, citando informagdes sobre o autor, podendo fazer a leitura de um paragrafo
especifico ou detalhes a considerar relevantes.

(e)

Em seguida o docente solicita aos alunos a interrup¢do da apresentagdo e pede para
outro aluno (ouvinte) que faga o mesmo procedimento com o colega pareado. Essa
atividade também decorre em cinco minutos.

®

Ao final da etapa anterior, o docente solicita para que os alunos mudem de parceiro e
apresentem a pesquisa ao colega executando os mesmos procedimentos da
comunicac¢do oral. A execucdo dessa etapa dura de cinco a sete minutos.

(2

Decorrido essa etapa, o docente retoma a atengdo aos alunos, mas nesse momento faz
uma pergunta aberta sobre um autor da historia da eletricidade e pede para comentar
sua pesquisa; ouvir os comentarios de outros alunos; aproveitar o momento ¢
promover uma discussdo de alguma informagdo especifica citada por algum aluno.
Além disso, pode pedir para um aluno citar um dado que ele considera relevante na
histdria da eletricidade.

Apos a discussdo coletiva, o professor
ressalta aos alunos que sera enviada uma
atividade online para ser executada. Essa ¢
uma atividade em que o aluno responde uma
pergunta sobre a historia da eletricidade. A
atividade diz respeito a uma enquete para
sala, que o docente disponibilizara através de
uma rede social, por exemplo, o grupo do
WhatsApp da turma (outras opg¢des de envio
seriam e-mail, twitter etc., dependendo dos
recursos que os alunos tenham acesso).

A enquete deve ser elaborada usando o

Google Forms (formulario do Google). E

Yo ibict :

I AULIUE?

importante que o aluno tenha conhecimento
do resultado da enquete imediatamente apds
responder. Nesse sentido, ¢ necessario que o
Google Forms da enquete seja configurado
para que os resultados sejam visualizados.

O Quadro 4 apresenta a terceira e
ultima proposta de sequéncia de ensino, PSE
ITI, que trata a respeito dos procedimentos
necessarios sobre os processos de eletrizagdo,
atividades

incluindo a realizagdo de

experimentais de facil execugdo.
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Quadro 4 - Proposta de sequéncias e processos de ensino sobre a identificagdo dos processos de
eletrizagdo. Fonte: elaboragdo propria.
Aprendizagens esperadas/conteudos

PSEIII |

Identificar processos de eletrizacao

Procedimentos didaticos e descricio das situacoes didaticas
(a) | Apresentagdo do tema da aula no quadro.
(b) | Explicitagdo sobre a estrutura elétrica da matéria no quadro.
(c) | Exposigdo dialogada e discursiva sobre o processo de eletrizagdo por atrito, contato e
inducdo.
Apresentacdo de trés atividades experimentais de baixo custo sobre eletrizacdo®
(d) | seguido de algumas explicacdes e levantamento das questdes® sobre os processos de
eletrizagdo. Apresentacdo de exemplos sobre o assunto.
(e) | Resolugdo de trés exercicios do livro didatico que envolve eletrizagdo por atrito,
contato e indug@o.
(f) | Orientagdo ao aluno da atividade a ser realizada em casa: aplicacdo de outro Google
Forms.
(a) Sugestao I: usando papel e caneta, atrite/esfregue o papel na caneta por algum tempo e em seguida aproxime do fio
de cabelo e explique o fendmeno, em seguida pega para o aluno fazer o mesmo procedimento. Sugestao II: usando uma
caneta, papel e pedacinhos de papel picados sobre uma mesa, atrite/esfregue o papel na caneta por um determinado
tempo e aproxime dos pedacinhos de papel. Depois explique os fenomenos. Sugestido III: com papel e canudo seco,
atrite/esfregue o papel no canudo por um bom tempo € em seguida coloque em contato na parede de modo a ficar em
equilibrio. Ap6s isso explique o fendmeno. (b) As questdes devem ser elaboradas de modo que o aluno possa fazer
levantamentos de hipdteses sobre o assunto estudado. A sugestdo III pode ser complementada com uso de uma
simulagdo computacional que pode ser acessada em: PHET INTERACTIVE SIMULATIONS. Disponivel
em:<https://phet.colorado.edu/pt BR/>. Acesso em 20 julho 2017. Outra possibilidade é: FLASH ANIMATIONS FOR

PHYSICS. Disponivel em: <https:/faraday.physics.utoronto.ca/Generallnterest/Harrison/Flash/#class_mech>. Acesso
em 20 julho 2017.

Ao final da aula, o professor esclarece
a aplicacdo do Google Forms como atividade
supervisionada para casa. O Google Forms
deve ser elaborado pelo professor contendo a
exibicdo de um video sobre os processos de
eletrizagdo. O video deve ser curto e
apresentar algumas questdes sobre o contetudo
estudado. O Google Forms pode ser enviado
para o e-mail do aluno e/ou disponibilizado o
link do formulario no grupo de WhatsApp da
sala; uma terceira opgdo de envio seria pelo

twitter.

As PSE I, II e III sdo importantes que
sejam executadas nessa ordem e com as
seguintes hora/aula, conforme o Quadro 5. A
hora/aula ¢ apresentada para um tempo total
de 50 minutos. No entanto, para hora/aula de
45 minutos recomenda-se nao expor muitos
autores da eletricidade na PSE I e na PSE II,
reduzir o numero de exercicios para dois e
fazer a apresentacdo apenas de dois

experimentos de baixo custo na PSE III.
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Quadro 5 — Propostas de sequéncias de ensino e carga horaria. Fonte: elaboragao propria.

PSE Aprendizagens esperadas/conteudos Hora/aula?
PSEI Descrever de topicos de historia da eletricidade 1h/aula
PSE II Conhecer um autor da histéria da eletricidade 1h/aula

PSE III Identificar processos de eletrizagdo 2h/aula

(a) A hora de 50 minutos.

No que se refere a avaliagdo ndo ha no Quadro 6 segue algumas recomendagoes
especificidade para aplicar, pois se trata de para orientar o professor em possiveis
uma proposta e fica a critério do docente para avaliagdes.

atender a realidade de cada turma. Entretanto,

Quadro 6 — Avaliagdo e recomendagdes nas propostas de sequéncias de ensino. Fonte: elaboragao
propria.

Avalia¢ao e recomendacoes

PSE Aprendlzagen,s Avaliaciao
esperadas/conteudos
PSE I Descrever topicos de | Qualitativa, considerando a participacao do aluno

historia da eletricidade. | de forma individual nas discussdes.
Qualitativa, considerando a elaboragdo do
resumo ¢ o desempenho na atividade de
Conhecer um autor da L . .
PSE II . . comunicagdo oral. Além disso, abordagem
historia da eletricidade. .
quantitativa baseado nos resultados das respostas
da enquete®.
Avaliacdo qualiquantitativa, considerando a
Identificar processos de | participagdo do aluno na atividade experimental
PSE 111 eletrizagdo. e resolucdo de atividade em sala de aula, assim
como analise dos resultados das questoes
respondidas do aluno pelo Google Forms.
Nota: (a) A nota da enquete pode ser atribuida um valor igual para todos os alunos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES Doutor Jodo Batista Aguiar em Rio

A Figura 2 apresenta os resultados da Branco/Acre, distribuidas em quatro turmas.

enquete realizada com os alunos da terceira O periodo de realizagdo ocorreu entre margo a
série do ensino médio da Escola Estadual abril de 2017.
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unta da enquete: qual o autor que vocé considera mais importante na histéria

Thomas Edson s 14,0

Tales de Mileto m——— 15 0
Nikola Tesla . 51 4

Michael Faraday mem 4,7
James Clerk Maxwell mmm 5,6
Charles Du Fay ™ 1,9
Carl Friedrich Gauss ™= 2,8

Benjamin Franklin w47
0,0 10,0

20,0 30,0 40,0 50,0 60,0

Frequéncia percentual

Figura 2 — Resultados da enquete feita com as quatro turmas da Escola Estadual Doutor Jodo
Batista Aguiar. Fonte: elaboracao propria. Dados da pratica realizada na disciplina.

No grafico observa-se que Nikola
Tesla foi o autor mais votado pelos alunos.
Uma explicagdo para esse resultado deve estar
relacionada com as discussdes realizadas na
sala de aula em que foram comentadas as
relevancias cientificas e sociais pelo autor,
raciocinio semelhante para os autores Thomas
Edson e Tales de Mileto.

As discussdes de alguns autores que
contribuiram para o estudo da eletricidade
ocorreram durante a sequéncia de aula sobre
os topicos historicos da eletricidade.

A Tabela 1 fornece dados parciais do

segundo Google Forms aplicado para os

yeibict :

alunos. Elaborou-se o Google Forms para a
realizagdo de atividade em grupo a fim de
promover a interacdo social e o
compartilhamento de ideias e comentarios
sobre a atividade proposta. Trata-se de uma
observagdo de dois videos [19, 20], no qual ¢é
importante que se faca uma breve descricao
sobre eles, no Google Forms com aplicacdo
de perguntas semiestruturadas buscando
potencializar, complementar e verificar alguns
indicadores prévios de avaliagdo de contetido

sobre os processos de eletrizagao.
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Tabela 1 - Dados parciais da atividade realizada pelo segundo Google Forms aplicado?,
onde Fa ¢ a frequéncia absoluta e F% ¢ a frequéncia percentual. Fonte: elaboracdo propria.

Dados da pratica realizada na disciplina, sem identifica¢do de participantes.

Total de grupo formado por sala

Turma Fa F%
A 6 22,2
B 7 25,9
C 6 22,2
D 8 29,7

Total 27 100,0
Participaciio na atividade

Turma Fa F%

A 24 23,3

B 25 24,3

C 24 23,3

D 30 29,1
Total 103 100,0

Pergunta do 1° video [19] - Foram apresentados varios experimentos de processos de

eletrizacio. Escreva o nome desses processos.

Resposta padrio (eletrizacdo por atrito, contato, indugao) Fa F%
Resposta que cita os trés processos de eletrizacdo 7 25,9
Resposta que cita dois processos de eletrizagdo 8 29,6
Resposta que cita apenas um processo de eletrizagdo 6 22,2
Resposta errada 6 22,2
TOTAL 27 100,0
Pergunta II - Descricao dos testes realizados no primeiro experimento.
Total de resposta Fa F%
Total de respostas com descrigao 20 74,1
Total de resposta sem descri¢do adequada 7 25,9
Perguta III - Escreva os nomes dos materiais usados no experimento e escreva os
procedimentos realizados.
Respostas Fa F%
Respostas adequadas 17 63,0
10 37,0

Respostas parciais

Pergunta: Sabe-se que o0 Atomo apresenta muitas particulas basicas, tais como: quarks,
elétrons, protons e néutrons. No niucleo do atomo, além do quark, ha outras particulas,
marque a alternativa correta que cita as outras particulas que constituem o nicleo do

atomo.
Resposta Fa F%
Resposta correta (proton e néutrons) 15 55,6
Resposta incorreta 12 44.4

Nota: (a) dados parciais, pois estdo na tabela apenas algumas perguntas e foram excluidas quatro participagdes. Essas

participacoes excluidas foram de respostas individuais de alunos.
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Aos alunos foi dada oportunidade de
realizar a atividade em grupo contendo entre 2
a 4 integrantes. A turma D teve mais grupos
de participagdo por sala e também foi a turma
mais atuante na atividade proposta. Na Tabela
1 algumas respostas de perguntas do primeiro
video [19] foram apresentadas e também uma
pergunta fora de contexto, mas que dizia
respeito a estrutura elétrica do atomo.
Identificou-se que seis grupos responderam
erroneamente a pergunta sobre os tipos de
processos de eletrizagdo abordados nesse
video. Sete grupos apresentaram respostas
corretas € oito grupos mencionaram dois
processos de eletrizacdo. Ao solicitar dos
alunos uma descri¢do dos testes realizados no
experimento, a maioria dos grupos (74,1%)
respondeu corretamente e posterior a isso 17
grupos (63%) descreveram corretamente os
materiais usados no experimento e oS
procedimentos realizados. Somente para
situar um indicativo avaliativo sobre a
estrutura elétrica da matéria, 15 grupos
(55,6%) responderam corretamente.

Assim, os resultados parciais
apresentados acima foram de dois Google
Forms aplicados e que apresentaram
resultados positivos. Em sala de aula foi
comentado com os alunos apresentando as
respostas corretas sem a identificagdo dos

participantes. Algumas dificuldades foram

apresentadas pelos alunos: (a) dificuldade de

acesso a [Internet, (b) incompatibilidade de
horario para o grupo se reunir para responder
o segundo formuldrio. Para superar as
dificuldades o prazo para realizacdo da
atividade foi estendida e foi reservado um
plantdo tira  duvidas para  maiores
esclarecimentos ¢ execucdo da atividade com
acesso a Internet na escola no contra turno.

No Quadro 1 foi mostrado uma
relacdo de contetidos de dois livros didaticos.
No livro de Yamamoto e Fuke [12] os
conteudos iniciais do estudo da eletrostatica
sdo apresentados no primeiro capitulo,
enquanto que na obra de Gongalves Filho e
Toscano [13] ocorre posterior alguns temas de
eletrodindmica. Nesse aspecto ¢ importante
que o docente tenha atengdo com a
transferéncia de contetidos de ensino para que
o aluno seja capaz de diferenciar os
fendmenos da eletrostatica dos fendmenos da
eletrodinamica.

Por outro lado, na proposta de
sequéncia de ensino de Fisica apresentada ha
contexto com a historia da eletricidade e, em
alguns momentos, a consulta por parte do
aluno no livro didatico e pelo smartphone
com uso da Internet. Nessa situagdo ¢
importante, para o docente, o cuidado com
“transposicdo  didatica”, isto ¢, para
Chevallard [21] & passagem do conhecimento

como instrumento Util para o conhecimento a

ser ensinado.
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Nesse contexto, os autores Cordeiro e
Peduzzi [22] chamam a aten¢do que alguns
textos de livros de ciéncias mostram uma
sequéncia logica de conteudo, no entanto ndo
ha uma abordagem da origem historica e
filosofica do contexto do conhecimento. Os
autores ainda ressaltam que isso propaga
conceitos equivocados da Ciéncia, bem como
do trabalho cientifico.

Na presente proposta de sequéncia de
ensino ha uma mencdo de uso de uma TIC,
em um dos procedimentos didaticos, com
énfase na elaboragdo e aplicagdo de um
formuldrio simples na forma de enquete e
outro com aplicagdo de video. O formulario
utilizado é um dos recursos do Google Drive.
Segundo Santos, Coelho ¢ Santos [23] o
Google Drive diz respeito a um servico de
armazenamento e sincronizacao de
documentos diversos, além de possuir o
Google Docs (oferece edicdo de documentos
de textos, planilhas, apresentacdes ¢
formularios etc.).

No Google Docs ha ferramentas para
compartilhamento com outros usudrios que
podem colaborar na edi¢do de um documento.
Recomendado por Mansor [24], das
ferramentas da Web 2.0, a coleta de feedback
dos alunos que usaram o Google Docs é uma
das ideias sugeridas e contribui para facilitar a
aprendizagem. Em outro artigo, Mansor [25]
apresenta uma breve introducdo do Google

Docs (Gd) como uma ferramenta de

colaboragdo e ainda descreve os passos para
sua utilizacdo.

De fato, na presente proposta, ha uma
aplicagd@o da utilizacdo do formulario simples,
apos a PSE II, usando o Google Forms, mas
ele também poderia ser wusado como
ferramenta para inclusdo de videos com uso
de perguntas abertas e/ou fechadas. Além
disso, Mansor [26] apresenta uma proposta de
uso do Google Forms como ferramenta
integrativa com spreadsheets (planilhas),
enfatizando o gerenciamento de notas e
frequéncia.

Outro aspecto para execucdo da PSE
diz respeito ao conhecimento e aplicagao de
teorias de aprendizagem por parte do docente.
A aula pareada, a discussdo em grupo sobre
um autor da historia da eletricidade e a
execucao de atividade experimental em dupla,
promove a interagdo social entre os alunos.
Para ilustrar os textos de Moreira [27],
Vasconcelos, Praia ¢ Almeida [28],
Ostermann ¢ Cavalcante [29] e Mees [30]
explicam muitos conceitos sobre as teorias de
aprendizagem de autores como o de
Vygotsky, Ausubel, Novak etc.

Além disso, ¢ essencial que se
incentive a interacdo social no processo de
ensino de Fisica, especialmente na atividade
de  comunicacdo oral e  atividade
experimental. A explicacdo e esclarecimentos
sobre a interagdo social, na teoria de

Vygotsky, com énfase no ensino de Fisica ¢
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destacado no estudo de Pereira e Lima Junior
[31]. Em atividades didaticas pareadas, com
énfase em comunicagdo oral, ha a
possibilidade de o aluno  solicitar
determinadas  explicacdes ao professor,
promovendo a zona de desenvolvimento
proximal [32].

Outro aspecto relevante em uma
relagdo professor-aluno ¢ a aula dialogada e
discursiva, recurso exercido nessa proposta de
sequéncia de ensino. Uma aula desse tipo,
sobre os contetidos iniciais da eletrostatica,
promove a participacdo do aluno, pois o
mesmo traz um conhecimento prévio sobre o
contetido de ensino e aspectos de vivéncia do
cotidiano. Sob esse aspecto, a relacdo entre o
conhecimento prévio com novos
conhecimentos ¢ a chave da aprendizagem
significativa ausubeliana [32].

Assim, as trés propostas apresentadas
sdo passiveis de execu¢do uma vez que elas ja
foram executadas em salas de aulas da
terceira série do ensino médio da Escola
Estadual Doutor Jodo Batista Aguiar em Rio
Branco/Acre (Figura 2). No entanto, o0s
procedimentos didaticos apresentados podem
sofrer adaptagcdes por parte do docente,

conforme a realidade da turma.

4. CONCLUSOES

Nesse trabalho foram apresentadas trés

propostas de sequéncias de ensino sobre os

I AULIUE?

conteudos iniciais da eletrostatica: historia da
eletricidade, conhecendo um autor da historia
da eletricidade e identificagdo dos processos
de eletrizacdo (atrito, contato e indugdo),
sendo que a ultima lida com atividades
experimentais. Também foi discutida uma
breve descricdo do formulario do Google
(Google Forms). As sequéncias apresentadas
sdo vidveis de execucdo, uma vez que ja
foram executadas em sala de aula, porém
podem ser modificadas pelo professor,
segundo o nivel da turma.

E fundamental que o docente conheca
bem o meio de comunicagdo que tera com 0s
alunos para aplicar o formulario do Google.
Recomenda-se que: a) durante a exposi¢cao da
aula ocorra a interagdo com alunos em dupla e
que ecles sejam estimulados a responder
perguntas e a usar o smartphone nas
pesquisas; b) a aplicacdo de atividade
experimental de baixo custo, apdés a aula
expositiva, sendo executadas

preferencialmente pelos alunos.
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