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RESUMO:

Neste ensaio é apresentada uma proposta para propiciar uma aprendizagem significativa da
Matematica, embasada na ideia segundo a qual "aprende-se Matematica, fazendo Matematica”.
Trata-se de uma metodologia ativa desenvolvida pelo autor ao longo da sua experiencia
formando professores que ensinam Matematica em Venezuela e outro paises da América Latina.
O texto € un ensaio que resume e sintetiza sua experiéncia com o uso de materiais
matematicamente potentes no desenvolvimento de tarefas intelectualmente exigentes das quais,
aresolugao de problemas é um caso particular. No texto sao oferecidas justificativas conceituais,
referencias tedricas da proposta, definicdes proprias do que é proposto e sugestbes de
mudancas curriculares necessarias para a implementacao do ensino dinamico da Matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Metodologias Ativas. Mudangas Curriculares. Resolugdo de Problemas.
Tarefa Intelectualmente Exigente. Ciéncias Cognitivas.

Abstract

In this essay is presented a proposal to provide a meaningful learning of mathematics, based on
the idea that "you learn math by doing math". This is an active methodology developed by the
author throughout his experience training teachers who teach mathematics in Venezuela and
other countries of Latin America. The text is an essay that summarizes and synthesizes your
experience with the use of mathematically powerful materials in the development of intellectually
demanding tasks of which, problem solving is a particular case. In the text are offered conceptual
justifications, theoretical references of the proposal, proper definitions of what is proposed and
suggestions for curricular changes necessary for the implementation of dynamic teaching of
Mathematics.

KEYWORDS: Active Methodologies. Curricular Changes. Problem Solving. Intellectually
Demanding Task. Cognitive Sciences.

Resumen

En este ensayo se presenta una propuesta para propiciar un aprendizaje significativo de las
matematicas, basado en la idea segun la cual "se aprende matematica haciendo matematicas".
Se trata de una metodologia activa desarrollada por el autor a lo largo de su experiencia
formando profesores que ensefian Matematicas en Venezuela y otros paises de América Latina.
El texto es un ensayo que resume y sintetiza su experiencia con el uso de materiales
matematicamente potentes en el desarrollo de tareas intelectualmente exigentes de las cuales,
la resoluciéon de problemas es un caso particular. En el texto se ofrecen justificaciones
conceptuales, referencias tedricas de la propuesta, definiciones propias de lo que se propone y
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sugerencias de cambios curriculares necesarios para la implementacion de la ensefianza
dinamica de las matematicas.

PALABRAS CLAVE: Metodologias Activas. Cambios Curriculares. Resolucion de Problemas.
Tarea Intelectualmente Exigente. Ciencias Cognitivas.

1 INTRODUGCAO
Do modo como tradicionalmente tem sido conduzido o processo de ensino

e aprendizagem da Matematica (PEM), diz-se que néao é eficaz pois nao garante

que os alunos, sobretudo nos niveis inicial e primario do sistema educativo,
apropriarem-se adequadamente dos processos envolvidos pela produgao de
saberes, conceitos e procedimentos da Matematica; por isso, tem sido objeto de
numerosas criticas 0 que motivou a exploracdo de opcdes diferentes para
ensinar esta disciplina que tornam viavel a superacdo das insuficiéncias,
inadequacdes e anomalias que foram identificadas na abordagem atual do PEM,
(Dantas Lira; Ramalho Da Silva; Da Silva Neto, 2024) onde néo é raro encontrar
alunos que sentem medo ou aversdo a Matematica (Santos; Almeida, 2022).

Por outro lado, a pesquisa em Ciéncias Cognitivas (Colins; Gongalves,
2021) forneceu evidéncias empiricas que mostram que o conhecimento nao é
um reflexo passivo de uma informagdo que o meio fornece a pessoa; pelo
contrario, esta, através de seus proprios mecanismos de funcionamento
intelectual, desempenha um papel muito ativo na metabolizagdo da informagéo
que recebe; tais processos sdo, em grande parte, os responsaveis pelo
conhecimento que se adquire (Hidalgo; Gonzalez, 2009).

Além disso, também foi verificado que o desempenho cognitivo das
pessoas € contextual, histdrico e socialmente localizado; e no caso de Tarefas
Intelectualmente Exigentes (TIE) (Gonzalez, 1998) como a resolugédo de
problemas em matematica, Verificou-se que a sua execugao € dependente do
conteudo disciplinar dessas tarefas e das experiéncias vivenciais anteriores que
0 seu executor teve com elas. Também foi possivel mostrar a relagédo existente
entre desempenho na tarefa e o grau de consciéncia que seu realizador tem em
relagdo as demandas cognitivas, emocionais e procedimentais que a tarefa
exige. Nessa linha de indagagédo tedrica comegaram a ser desenvolvidas

modalidades de ensino da Matematica que propiciam uma atuagao consciente
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dos alunos nas praticas didaticas que pretendem que eles aprendam esta

disciplina.

Do mesmo modo, cada vez mais se coloca com for¢ca a necessidade de
conciliar o carater simbodlico das nogdes e conceitos matematicos com a
exigéncia de significatividade (Papani; Langer; Ribeiro; Villwock, 2022) que
devem ter para o sujeito que as aprende; isto se baseia em que a natureza

abstrato-simbdlica da Matematica, uma das suas mais importantes qualidades

como ferramenta de andlise, pode se tornar um obstaculo para sua
aprendizagem quando o professor subestima a importancia de organizar
situagdes didaticas em que os alunos tenham a oportunidade de vivenciar
experiéncias que fazem a simbologia, assim como os conceitos e procedimentos
préprios da Matematica séo significativos para eles.

Esta abordagem sustenta-se na base do que a investigagao em Ciéncias
Cognitivas tem revelado quanto as limitagdes que os aprendizes enfrentam para
construir o seu conhecimento matematico, destacando entre elas os chamados
obstaculos epistemolégicos, cognitivos e didaticos (Bachelard, 2005; Bittencourt,
1998; Wander, Vizolli, 2022; Dias: Sheikhnavassi, 2024; Pessanha, 2018);
associados respectivamente com a natureza do proprio processo de constituicdo
da matematica como ciéncia; a propria dindmica cognitiva do aprendiz; e, as
agdes didaticas que coloca em jogo quem pretende ensinar Matematica. Um
caso especifico em que se apresentam obstaculos dos dois primeiros tipos
mencionados é o que diz respeito ao desenvolvimento de competéncias para o
manejo dos simbolos matematicos ja que estes facilitam o pensamento a alguns
alunos, mas poderia ser dificultado para aqueles para quem esses simbolos nao
tém significado. (Model, 2005).

Além disso, também pode-se notar que as correntes psicoldgicas
cognoscitivistas e construtivistas (Gonzalez, 2003), alcangaram a predominancia
no campo da investigagdo da aprendizagem humana, e acumularam evidéncias
suficientes para afirmar que a maioria dos aprendizes de Matematica,
principalmente aqueles do ensino primario e educagao que estao localizados nos
niveis de ensino primario e secundario, precisam trabalhar com modelos e

representacdes concretas dos conceitos e principios matematicos antes que
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possam compreender significativamente as formas matematicas, abstratas e
simbdlicas, que correspondem a tais representagdes ou modelos.
Estas abordagens sédo apoiadas em resultados tedricos segundo os quais
os estudantes aprendem melhor as ideias e os conceitos quando lhes é permitido
descobri-los por si mesmos através de experiéncias relacionadas com o mundo
fisico ou ambiente sdcio-ambiental no qual eles foram imersos (Alves, 2016); ou

manipulando modelos representativos dessas ideias e conceitos. Esses modelos

contribuem para dar sentido aos simbolos e ao vocabulario abstrato da
Matematica; além disso, através de seu uso, os processos da Matematica podem
se tornar mais significativos.

Pode-se concluir, entdo, que a aprendizagem da Matematica consiste em
desenvolver um saber fazer autbnomo, ligado a ativagdo de processos de
funcionamento intelectual o que é favorecido quando se usam modelos
(materiais manipulaveis) e aplica-se a Matematica a situagées com as quais o
aluno esta familiarizado; esta concepgdao sobre a aprendizagem, torna
necessario o apontamento da necessidade de que se estabelegam novos
propositos do fazer matematico em ambitos escolares.

Como consequéncia disto, os fins que lhe sdo atribuidos ao ensino da
Matematica ja ndo sdo apenas os relativos a manipulagdo de simbolos e a
execugao de algoritmos. Hoje, como resultado da predominédncia das
abordagens cognoscitivistas na educagdo, considera-se mais importante
enfatizar os processos do pensamento matematico e ndo a mera transmissao de
conteudo; a partir daqui deriva uma concepgao do ensino de Matematica que se
preocupa em desenvolver e fortalecer nos alunos um modo matematico de
pensar (Gonzalez, 2024; Guzman, 1991), para o qual é imprescindivel mostrar
uma imagem auténtica do que € a Matematica.

De fato, a forma tradicional predominante em seu ensino levou muitas
pessoas a acreditar que a matematica é um sistema rigido composto apenas por
simbolos e um conjunto de regras para operar com eles. Esta imagem distorcida
da matematica € reforgada pelo uso de livros de texto que enfatizam a
manipulagdo de sinais, equacgdes e outras formas de denotar definicdes em

matematica. Os alunos s&o obrigados a investir a maior parte de seu tempo
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praticando a execugdo de algoritmos na realizagdo de exercicios que sé&o

réplicas de outros que foram previamente mostrados pelo professor ou estao

resolvidos no livro e que devem servir de modelo guia; estes sdo os chamados

"exercicios padrao". Com base na execucao repetidamente reforcada desta

atividade, os alunos chegam a se instalar a crenga errada de que aprender

matematica consiste na preparagao para manipular simbolos de forma precisa e

rapida.

A necessidade de mostrar uma imagem auténtica da Matematica obriga a
introduzir mudangas no conteudo e na forma como a disciplina € ensinada,
colocando a énfase na compreensao dos processos matematicos que estao
envolvidos na execucao das operagdes de calculo e ndo apenas na realizagao
rotineiramente mecanica destas. Para isso € necessario captar a atencao dos
alunos modificando o modo de apresentagdo do conteudo matematico, e
incluindo outros aspectos ligados a Matematica que normalmente nédo sao
levados em conta.

E imprescindivel recorrer a técnicas e meios para apresentar informacdes,
diferentes dos tradicionais (giz, lousa); e vivificar o ensino, ligando o conteudo a
ser ensinado com aspectos da vida real: organizando jogos matematicos,
recorrendo a fatos histéricos, mostrando aspectos relevantes da vida de grandes
matematicos; tudo isso contribui para desenvolver atitudes positivas em relagao
a Matematica, o que € essencial para a aprendizagem desta disciplina.

De fato, verificou-se que ha uma correlagao positiva entre a atitude do
aluno e seu desempenho académico; por isso, € necessario o desenvolvimento
de atitudes favoraveis em relagédo a matematica. (Tortora; Sander; Pirola, 2013).
Isto poderia ser conseguido fazendo com que o aluno se envolvesse
pessoalmente em sua prépria aprendizagem, dando-lhe oportunidades de
participar em experiéncias que Ihe permitam apreender significativamente os
conceitos matematicos; é imperativo fazer com que os alunos se sintam
satisfeitos ao estudar Matematica, criando uma atmosfera que lhes permita
desfrutar do estudo da Matematica, ajudando-os a desenvolver confianga em
sua propria habilidade de domina-la, através da realizagdo bem sucedida de

atividades ligadas a situagdes que lhe sdo familiares, atraentes e interessantes.
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Isso néo significa, de forma alguma, expd-los a questdes ftriviais; ao
contrario, as situacées edumaticas (Gonzalez, 2000; Martinez Padron, 2008),
isto €, que propiciam a abordagem da Matematica para fins educacionais, devem
ser desafiadoras e propiciadoras de exigéncias intelectuais com o nivel de
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Isso contribui para banir a ideia de que a
matematica é chata, arida, inutil, dificil de entender, desumana; e combater os

mitos e tabus que foram criados ao seu redor.

Essa tarefa de (re)situar a Matematica como um campo de estudo atrativo,
agradavel, util, ligado as realiza¢gdes humanas, exige mudancas nas praticas que
os professores que ensinam Matematica desenvolvem durante suas acgdes
didaticas nas suas aulas de Matematica. Para isso é necessario: (a) orientar o
processo de ensino de tal forma que predomine a descoberta, por parte dos
alunos, das nogbes matematicas estudadas; (b) mostrar as aplicagdes que a
Matematica tem na Ciéncia e na Tecnologia; (c) evidenciar que a Matematica é
uma tarefa essencialmente humana, fazendo referéncia a vida dos matematicos.

Tudo acima deve ser enquadrado em uma busca de novos motivos que
tornam o estudo da matematica atraente. Temos que fazer o aluno ver que deve
estudar matematica ndo apenas por suas caracteristicas intrinsecas, para isso é
necessario relaciona-la com a cultura, a historia, os desenvolvimentos da
sociedade, e mostrar todos esses elementos em suas inter-relagdes mutuas.
Além disso, deve-se mostrar que a Matematica € uma tarefa humana, como
afirmado por D’Ambrosio (1999); deste modo reivindica-se o sujeito que faz a
Matematica; uma forma de fazé-lo é reconhecendo a possibilidade de errar,
admitindo o carater didatico do erro, o que contrasta com a suposta infalibilidade

da Matematica.

2. ASPECTOS CONTEXTUAIS DE REFERENCIA

Para preparar os alunos para o futuro professores de matematica
devem mudar seus curriculos, métodos de ensino e técnicas de
avaliagao

Lynn Arthur Steen
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O momento historico que estd sendo protagonizado pela humanidade
inteira, € dominado pelo uso das novas tecnologias da informacdo e da
comunicagao, as quais servem de base a globalizagdo da economia, e impactam
toda a vida cotidiana das pessoas em todo o nosso planeta; isto implica
demandas cognitivas inusitadas e ao mesmo tempo, processos de des-
aprendizagem, re-aprendizagem e aprendizagem de novos conceitos que

tornam viavel a instalacdo de competéncias em todas as pessoas de modo que

possam se desenvolver adequadamente nos novos contextos sociais que
caracterizam as atuais relagdes sociais, econdmicas, politicas, culturais, etc., em
um ambiente globalizado mundialmente.

Neste contexto, a matematica é atribuida uma fungao chave; portanto, o
dominio desta disciplina ndo deve continuar sendo conhecimento exclusivo de
algumas pessoas, mas, pelo contrario, torna-se uma exigéncia cultural
indispensavel para todos os cidadaos.

De fato, como pode ser verificado ao examinar a histéria da educagéo,
desde a Academia de Platdo e o Cuadrivium Romano, os alunos foram obrigados
ao estudo da Matematica para que aprendessem a raciocinar claramente. E
igualmente possivel apreciar que os avangos técnicos e de outro tipo que
marcaram a histéria da humanidade estiveram ligados, de alguma forma, com o
desenvolvimento da Matematica. Isso confirma a necessidade social do estudo
desta disciplina e como, ao longo do tempo, sua relevancia foi reconhecida. Com
base no exposto, pode-se dizer que o conhecimento desta matéria, alcanca o
status de Direito Humano inalienavel, como defendido por Escobar e Grimaldi
(2015).

No entanto, apesar da importancia que tem o dominio da Matematica, os
processos de ensino e aprendizagem desta disciplina, no ambito internacional,
enfrentam graves problemas, como foi constatado através de avaliagdes
multilaterais relatadas nos relatorios TIMSS, aplicada pela primeira vez no Brasil
em setembro de 2023, com participagao de 44900 estudantes’; PISA, cuja mais

recente aplicagdo foi no 2022, sendo que em Matematica os estudantes

1 https://www.gov.br/inep/pt-br/centrais-de-conteudo/noticias/acoes-internacionais/brasil-divulga-
resultados-da-primeira-participacao-no-timss
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brasileiros pontoaram uma média de 379 (abaixo de Chile, Uruguai e Peru),

sendo considerado como de baixo desempenho?; nessas provas se da conta das

graves deficiéncias em seu desempenho matematico que apresentam os alunos

da maioria dos paises que participaram de tais processos avaliativos; onde mais

deficiéncias sdo notadas € na resolugao de problemas, Especialmente aqueles

em que tal resolugao exige a execugao de varias etapas. No Brasil, a aplicagao

mais recente (2024) da prova ENEM, mostra que em 2023, a média dos

estudantes em Matematica foi 535 pontos; ja na edicdo mais recente a
proficiéncia caiu para 529 pontos?®.

Agora, tendo em conta que os estudantes que estdo atualmente nos
niveis primario e secundario do sistema educativo sado os futuros dirigentes de
uma sociedade que, cada vez mais, sera caracterizada por uma economia global
e submersa no quadro de um uso crescente das tecnologias da comunicacgao e
da informacado, cujo substrato de desenvolvimento € a Matematica, neste
momento é vitalmente estratégico que aprendam esta disciplina em funcao das
exigéncias que lhes fara o ambiente cientifico e tecnolégico de amanha.

Pode-se entao perguntar, como ensinar matematica hoje com o olhar no
futuro? Algumas instituicdes, com influéncia mundial, tém oferecido respostas;
um deles € o NCTM (Conselho Nacional de Professores de Matematica) dos
EUA, que ja desde 1989, identificou cinco grandes metas que é necessario
alcancar para satisfazer as necessidades matematicas dos estudantes com vista
a aumentar suas possibilidades de desenvolvimento adequado no contexto da
nova era pela qual a humanidade esta transitando neste momento. Mantendo as
distancias e fazendo as adaptacdes correspondentes, as metas propostas pelo
NCTM poderiam ser uma referéncia util para o contexto latino-americano; dai
que seja apropriado mostra-las aqui.

De acordo com o NCTM, o ensino da Matematica deve tender para que

os alunos estejam em condi¢des de:

2 https://www.gov.br/inep/pt-br/centrais-de-conteudo/noticias/acoes-internacionais/divulgados-os-
resultados-do-pisa-2022

3 https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-estado/2025/01/14/nota-do-enem-piora-em-
matematica-e-ciencias-e-melhora-em-redacao.htm
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1. Apreciar o valor que a matematica tem para um desenvolvimento social
adequadamente sustentavel.
Nesse sentido, os alunos devem tomar consciéncia das variadas
fungcbes desempenhadas pela Matematica na sociedade; reconhecendo
sua presencga nas mais diversas atividades, tanto as cotidianas como as
altamente especializadas préprias da investigacao cientifica; assim, devem

poder reconhecer seu uso tanto nos debates sobre decisdes de politicas

governamentais publicas, que os afetam diretamente, como na
investigacdo de mercados. Portanto, as experiéncias matematicas dos
alunos nas escolas devem leva-los a convicgdo de que a matematica tem
valor para eles; isso poderia servir de incentivo para estuda-la durante sua

passagem pela escola.

2.  Raciocinar com um sentido matematicamente critico.

Para isso € essencial reconhecer que a matematica é, acima de
qualquer outra coisa, um habito mental que ajuda a esclarecer situagdes
complexas; portanto, os alunos devem aprender a recolher evidéncias,
formular conjecturas, projetar modelos, inventar contra-exemplos, e
construir argumentos solidos, bem como exigi-los daqueles que tém poder
de decisao sobre a execucgao de agdes que terao impacto direto em suas
condicdes de vida. Oferecer-lhes evidéncias de que um modo de pensar
agudo e cético contextualizado, se consegue através da participagdo em
processos idéneos de ensino e aprendizagem da Matematica, fara com que

esta disciplina seja mais valorizada socialmente pelos alunos.

3. Lidar com diferentes modos de comunicar o conhecimento proprio da
matematica.

O ensino da Matematica deve ser implantado de tal forma que
possibilite aos alunos aprender a escrever, ler e falar sobre os temas
proprios dela; no entanto, isto ndo é suficiente, é necessario que o
conhecimento matematico adquirido seja aplicado na abordagem de
situagbes problema préximas a realidade do aluno; desta forma, a

Matematica € assumida como uma ferramenta para a compreenséo de tais
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situagbes; esta perspectiva comunicacional da aprendizagem da
Matematica ndo € alcancavel sozinho; dai que sejam pertinentes as
estratégias que propiciam dialogos e interagdes entre os aprendizes, como
o trabalho em grupos e a mediagao por pares onde se gera ensino mutuo;
estas instancias exigem que cada um argumente a favor de suas
respectivas estratégias de trabalho usadas no processo de busca de

solucdo para problemas, esta questao deve ser realizada tanto oralmente

quanto de forma cuidadosamente escrita.

4.  Resolver problemas matematicos situacionalmente contextualizados.

No seu dia-a-dia, os estudantes como cidaddos veem-se na
necessidade de resolver problemas dos mais variados tipos, muitos dos
quais requerem a aplicagcao de conhecimentos matematicos de diferentes
niveis; por este motivo, os alunos na escola devem ter experiéncias
vivenciais de resolugao de problemas, que Ihes permitam se familiarizar
com os diversos recursos heuristicos que podem ser aplicados na busca
de solugdes para problemas matematicos; Portanto, devem ter multiplas
oportunidades para entrar em contato com problemas que variam quanto
ao contexto de emergéncia, grau de dificuldade, nivel das condicdes
definidoras do problema, e possibilidades de abordagem, entre outros
aspectos. Portanto, o processo de aprendizagem e ensino da matematica
escolar deve proporcionar oportunidades para que os alunos aprendam a:
construir problemas matematicos a partir de situagdes reais, geralmente
abertas, ambiguas ou difusas, em que a Matematica esta subjacente e nao
€ ostensiva; selecionar estratégias apropriadas para resolver problemas;
reconhecer e formular varias solugbes quando possivel; e trabalhar com
outros a fim de analisar a adequagéo, em termos de eficacia e légica, das

solugdes propostas.

5.  Fortaleca seu Autoconceito Matematico
Em geral, a imagem social que se tem da Matematica é que esta é
um territério acessivel apenas aqueles que contam com uma mente

especialmente dotada para as abstragdes, para o manejo do simbdlico; dai
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gue muitas pessoas se autoexcluem da possibilidade de desenvolver a sua
correspondente formacao matematica e, com isso, aumenta o indice de
Analfabetismo Matematico; alguns pais projetam esta imagem distorcida
para os seus filhos que, ao chegar a escola, desenvolvem o que é chamado
Matematefobia, (Mihalko, 1978; Wood, 1988), ou rejeicdo a Matematica.
Assim, a escola tem o compromisso de superar essa anomalia atitudinal,
propiciando situacdes que contribuam para que os alunos aumentem seus
niveis de confianga quanto as suas proprias possibilidades de trabalho com
a Matematica e, com isso, ajuda-los a fortalecer seu Autoconceito
Matematico; (Freitas Faria; Ferreira De Souza; Lima Faria, 2016; Fundice;
Francisco, 2024); e nisso se reconhece que existe uma relagdo de
influéncia mutua entre atitudes positivas em relacdo a Matematica e a
realizacdo académica nesta disciplina; portanto, as experiéncias escolares
devem ser tais que oferegam ao aluno a oportunidade de vivenciar que ele
€ capaz de resolver problemas matematicos, que sim pode apropriar-se de
seus conceitos, objetos, procedimentos e processos; Isso aumenta a
possibilidade de desenvolver autoconfianga em relacdo a matematica, o
que contribuiria para melhorar a imagem que se péde formar sobre esta

disciplina.

Na realizacdo das metas acima explicitadas, os professores que ensinam
Matematica nos diversos niveis modalidades do sistema educacional
venezuelano, tém uma responsabilidade essencial; De fato, sabe-se que a
atragao positiva para o estudo de uma determinada disciplina esta ligada a
participacdo consciente e vivencial em experiéncias de contato prazeroso com
ela; dai que quem ensina matematica deve procurar criar contextos edumaticos
(ou seja, aqueles em que a Matematica é tratada com finalidades educacionais)
que propiciem emogdes agradaveis, promovam o0 gozo no estudo, desafiem
intelectualmente o aluno, e fagam-lhe ver que a Matematica € um bem cultural
(e por conseguinte uma criagao social) a que ele tem o direito de acesso. (Gémez
Chacon, 2002)

3. ENSINO DINAMICO DA MATEMATICA (EDM)
11
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Os alunos precisam trabalhar com representagbes concretas dos
conceitos, principios, férmulas e simbolos associados aos objetos
matematicos a fim de compreendé-los significativamente.

Os aspectos considerados nas secbes anteriores, contribuem para
configurar um contexto que possibilita a emergéncia de abordagens alternativas
para abordar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica (PEM), uma
delas é a denominada Ensino Dinamico da Matematica (EDM), cujos aspectos

essenciais serao expostos a seguir.

A EDM propde o desenvolvimento de um conjunto de estratégias de
ensino e aprendizagem através das quais os alunos exploram ideias
matematicas desenvolvendo muitos tipos de atividades centradas no aluno:
demonstracdes; estudo individualizado ou em grupos; descoberta ou

investigacado de padrdes; solugao de problemas, entre outros.
1. Definicdo

O Ensino Dinamico de Matematica (EDM) é uma inovagao educacional
que pretende propiciar a aprendizagem da Matematica através da participacao
ativa, protagbnica e conscientemente comprometida do aluno em agdes como
elaboracgao de projetos, resolugédo de problemas, modelagem de situacdes, entre
outras, que I|he permitam apropriar-se idiosincraticamente dos objetos,
processos e procedimentos proprios da Matematica Escolar, de forma
significativa e cognitivamente estavel, com o qual fica habilitado a transferir essa
apropriagao para contextos e situagdes diferentes daquelas em que ocorreu,

dissipando assim o risco da ancoragem contextual (Romero Lopez, 2009).

2. Objetivos

O desenvolvimento do Ensino Dindmico da Matematica orienta-se para a
realizac&o de varios objetivos educacionais, tanto no dominio cognoscitivo como
no afetivo. Quanto ao cognitivo, com a EDM procura-se que o aluno alcance
objetivos matematicos tanto diretos como indiretos. Os objetivos matematicos
diretos sdo: aprender e lembrar fatos, aplicar habilidades, compreender

conceitos, analisar e sintetizar principios; enquanto os objetivos matematicos
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indiretos se relacionam com a resolucdo de problemas, a transferéncia das

aprendizagens e aprender a aprender.

No afetivo, o aluno deve:

Sentir desejo e satisfagao por participar de atividades matematicas;
Aceitar e preferir valores ligados a Educagédo Matematica;
Conceituar valores pessoais ligados a matematica e ao trabalho com

essa disciplina.

Pode-se afirmar que o objetivo principal da Abordagem Dinamica no

Ensino de Matematica é ajudar os alunos a:

A

Aprender matematica através da realizacdo de atividades fisicas

especificas;

Descobrir principios matematicos coletando informagdes e estudando

propriedades de modelos matematicos;

Reconhecer padrdes matematicos que os conduzem a generalizagéo

de problemas e proposi¢des;

Construa modelos matematicos para ilustrar e comunicar conceitos e

principios matematicos abstratos.

realizacdo dos propdsitos esbocados acima sera facilitada pela

realizacdo de um conjunto de a¢des que permitam aos alunos:

Fagcam generalizagdes que lhes sirvam de base para formular

problemas matematicos;
Fazer suposigoes;
Descubra aplicagcdes da matematica

Entenda a verdadeira natureza da matematica.

13
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Para isso devem ser comprometidos na realizacéo de atividades que lhes
fornegam uma ruptura bem-vinda das classicas estratégias de demonstracao e
exposicao realizadas pelo professor, que propiciem nos alunos melhores
aptiddées para a aprendizagem da Matematica; e, além disso, dar-lhes a
oportunidade de sentir a satisfagdo que traz o sucesso ao lidar com
representacdes abstratas dos conceitos e principios matematicos, manipulado

representacdes menos abstratas de tais conceitos e principios e que sao

levantadas no contexto da EDM.

Com isso se pretende que os alunos descubram que muitas das
habilidades, conceitos e principios da matematica vém de situagdes fisicas, e
que seus conceitos e principios n&o sdo conjuntos arbitrarios de regras para
manipular simbolos sem significado. Acredita-se que a EDM pode ajudar os
alunos a melhorar sua compreensao dos fundamentos e do desenvolvimento
histérico da Matematica e das interrelagdes histéricas que esta tem com as

outras ciéncias;

3. Vantagens comparativas da Abordagem Dindmica em relagdo a Abordagem

Tradicional

Em relagdo a forma como a Matematica tem sido tradicionalmente
ensinada, a Abordagem Dinamica mostra um conjunto de vantagens

comparativas, entre as quais se destacam as seguintes:

e Fornece ao aluno oportunidades para participar de experiéncias nas

quais ele pode relacionar entre si ideias matematicas abstratas

e Fornece situagdes interessantes para que os alunos investiguem;
geralmente comega com a reflexdo sobre um assunto de interesse do
aluno; em seguida, s&o formuladas perguntas abertas que possibilitam
a discussdo e abrem varias possiveis trajetérias de pesquisa. Os
problemas sao construidos a partir da reflexdo mencionada e podem
ser levantados pelo professor ou pelos alunos; em seguida, ser
abordados individualmente ou em pequenos grupos, apos o que deve

gerar-se uma discussao coletiva que envolva todos os alunos.
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e Contribui para criar uma atmosfera ndo ameacgadora propicia a
aprendizagem. Na EDM, os alunos devem se sentir livres de ameacas
se falharem quando fazem previsbes ou experimentam ideias; esta
abordagem favorece o aprendizado, processo esse Cujo percurso nao
€ enxerto das arrancadas em falso e buscas cegas pelos alunos; O
professor ndo pode continuar a assumir o papel de fornecedor de
conhecimentos aos alunos. Ao contrario, seu papel € motiva-los,
entusiasma-los e guia-los; e planejar e supervisionar uma variedade
de experiéncias para eles. Ele deve erradicar as generalizagdes e
respostas e permitir que os alunos sejam eles mesmos quem as
obtém; deve ter confiangca na capacidade produtora de conhecimento

que seus alunos possuem.

e Permite que os alunos assumam a responsabilidade de sua propria
aprendizagem; na verdade, EDM leva em conta a individualidade do
aprendiz ao invés de assumir que todos os alunos podem aprender

através da mesma abordagem

As situagbes a serem exploradas na abordagem dinamica do Ensino de
Matematica podem ser levantadas pelo professor ou pelos proprios alunos; neste
segundo caso, um ou mais estudantes podem levantar questdes cujas respostas
nao sao conhecidas antecipadamente pelo professor, o qual pode ser a base
para uma experiéncia de aprendizagem interessante tanto para os alunos como
para o professor; outra possibilidade € que professores e alunos, conjuntamente,
as levantem a partir da reflex&do critica sobre questdes surgidas fora da sala de

aula.

4. Mudancgas de Papéis que o ensino da Matematica com uma Abordagem
Dinémica

A organizacado e supervisdo de uma classe que adota a abordagem

descrita pela EDM sao muito diferentes das correspondentes a abordagem

tradicional; romper com os habitos proprios desta abordagem e assumir a

Abordagem Dinamica coloca um conjunto de exigéncias tanto ao professor como
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aos alunos, nos planos cognitivo, logistico, organizacional, didatico e social da

atividade escolar.

Por outro lado, € compreensivel que, mesmo quando as atividades na
abordagem dinamica se centram no trabalho do aluno, sédo individualizadas,
informais e orientadas pela tarefa, ndo devem ser desestruturadas ou
desorganizadas, também n&do devem ser muito estruturadas ou manejadas

apenas pelo professor.

4.1. Mudangas no desempenho do professor

Além das atividades habituais previstas em um plano de aula qualquer
(conteudo, objetivos, recursos, pré-avaliagdo, estratégias de ensino e
aprendizagem, poOs-avaliacdo) Ha trés atividades especiais que um professor
deve realizar na preparagao de uma aula em conjunto com a EDM: (a) Orientar
os alunos na obtengdo dos recursos que usardao (objetos, mapas, planos,
graficos, modelos, equipamentos, livros); (b) planejar a organizagao e o uso que
sera dado aos recursos durante a aula e supervisionar as atividades dos alunos;
e (c) planejar atividades para que os alunos trabalhem efetivamente como
previsto; (d) avaliar as atitudes, habitos de trabalho e realiza¢des de cada aluno;
(e) preparar planilhas para pesquisas; e (f) supervisionar e orientar os alunos.

Uma tarefa fundamental que deve cumprir o professor, sobretudo quando
se estda iniciando a aplicagdo da abordagem dindmica e os alunos ainda n&o
estao habituados a ela, é orientar os alunos sobre como conduzir sua atividade
escolar neste novo contexto didatico.

De fato, a maioria dos estudantes estdo acostumados a trabalhar em
ambientes muito estruturados, por isso quando se encontram em uma situacao
gue nao é rotina, eles ndo sabem o que fazer; consequentemente, é necessario
que recebam orientacbes em relacdo a esta dindmica de trabalho em que se
torna inevitavel esforgar-se por levantar e resolver problemas; para isso,

recomenda-se que, no inicio, o docente:

e Ajude os alunos a identificar o problema, decidir o que fazer e

estabelecer os objetivos da atividade.
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¢ Incentiva-los a pensar em diferentes formas de abordar o problema e
tracar diferentes planos de ataque, bem como diversas trajetérias que

possam servir para atingir os objetivos.
e Orienta-los na busca de padroes, relacdes e generalizagdes.

e Incentiva-los a tentar fazer descobertas e encontrar abordagens

alternativas.
e Convide-os a tirar conclusoes e analisa-las.

e Acompanhe-os na andlise e avaliacdo dos métodos e procedimentos
utilizados, bem como das descobertas e relagbes que possam existir

entre eles.

4.2. Mudancgas no desempenho dos alunos

Por sua vez, os alunos devem: (a) ter iniciativa na selegdo de caminhos
para resolver problemas; (b) selecionar materiais e aprender a manipula-los; (c)
fazer observacgdes relevantes para a identificacdo de problemas na situagcao que
estdo abordando; (d) aprender a trabalhar em pequenos grupos e discutir em
grandes grupos; (e) aprender a discutir seus planos, observagdes e conclusdes
com os outros membros da equipe de trabalho; (f) manter um registro de seu
trabalho em uma forma legivel e compreensivel; (g) avaliar seu préprio trabalho
e assumir a responsabilidade de sua propria melhoria pessoal, tanto em
habilidades como em compreenséo; (h) desenvolver uma atitude inquisitiva e
continuar trabalhando no problema e nao desistir quando encontrar algum

bloqueio ou obstaculo.

5. Atividades que podem ser realizadas quando se adota uma abordagem
dinédmica

Uma das virtudes mais destacadas do ensino de Matematica quando se

adota uma abordagem dinamica, € a possibilidade de situar os alunos no

contexto de um ambiente matematicamente auténtico; dessa maneira, as

atividades escolares sao ligadas a ac¢des préprias do trabalho matematico, tais
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como: resolver problemas, explorar conceitos matematicos, formular e

experimentar com principios matematicos, fazer descobertas matematicas

manipulando representagdes concretas de ideias matematicas relativamente

abstratas.

5.1. Descoberta de teoremas

Os matematicos encontram satisfagdo quando descobrem um teorema;

assim, com algumas instrugdes gerais, a maioria dos estudantes pode descobrir
muitos teoremas da geometria plana medindo comprimentos e angulos,
comparando figuras geomeétricas e construindo e cortando figuras geomeétricas

em papel.

5.2. Reconhecimento de padrées
Encontrar e examinar padrdes numéricos pode levar a descoberta de
muitos principios matematicos importantes, como o Teorema do Bindmio, o
algoritmo euclideano, as férmulas para a soma dos n termos de uma progressao

aritmética ou geométrica, entre outros

5.3. Resolucéao de problemas

O ideal é colocar problemas que podem ser resolvidos de diferentes
maneiras; uma primeira delas pode dar origem a um procedimento geral e outra
pode dar origem a uma solucdo exata através de uma analise dedutiva. E
importante praticar, em situacdes concretas, os cinco passos da solugcdo de
problemas: (a) descobrir problemas gerais; (b) reformular o problema geral em
forma mais trabalhavel; (c) formular estratégias para resolver problemas; (d)
executar os procedimentos de resolugao de problemas; e (e) avaliar a solugao

encontrada ea estratégia usada para obté-la.

5.4. Exploragéo de principios através de aplicagées.
A maioria dos conceitos e principios matematicos se tornam
compreensiveis e significativos para os alunos através de praticas com
representacdes e aplicagbes concretas desses objetos matematicos; a EDM

apresenta situagdes em que os estudantes podem explora-los e usa-los.
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5.5. Desenvolvimento de métodos de aproximagao.
Embora a matematica seja a chamada ciéncia exata, os métodos de
aproximagao que sao usados nas ciéncias fisicas, engenharia e computagao tém
desempenhado um papel importante em seu desenvolvimento historico da

matematica e devem desempenhar um papel importante no seu ensino.

6. Localizacdo, Estrutura e Organizagdo das atividades didaticas proprias da
EDM

Quanto ao lugar, estruturacdo e organizacao das atividades didaticas no

contexto da EDM:

1. Podem ser realizadas na sala de aula durante um periodo regular,
atribuidas como tarefa ou concluidas em projetos fora da sala de aula;

2. Podem ser estruturadas ou ndo-estruturadas. Deve-se levar em
consideragao que, as vezes, os alunos podem precisar de uma
quantidade consideravel de orientagdo para resolver alguns
problemas ou fazer certas descobertas em matematica. Em outras
situagdes, quando estratégias para a resolugdo independente de
problemas é o que esta sendo enfatizado, pode ser melhor dar muito
poucas diretrizes e pouca assisténcia a cada aluno.

3. Em relacdo ao aspecto organizacional, as sessdes podem ser
conduzidas em uma das seguintes modalidades, individualmente ou
combinadas: (a) O professor, um aluno ou um grupo de alunos
apresenta uma demonstragao diante do grupo total; (b) Cada um dos
alunos da classe trabalha individualmente sobre 0 mesmo problema;
(c) os alunos trabalham juntos em pequenos grupos sobre 0 mesmo
problema; (d) Cada aluno pode trabalhar um problema que difere do
problema de cada um dos outros alunos que compdem o grupo total,
(e) Pequenos grupos de estudantes podem escolher livremente as

atividades que realizarao.

7. Maneiras de conduzir uma atividade de sala de aula quando se adota uma

abordagem dinémica
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Existem trés formas principais de realizar uma atividade no contexto da
EDM: (a) exposi¢des do professor, (b) todos os alunos trabalhando em pequenas

equipes sobre a mesma situagéo; (c) estudantes trabalhando em pequenos

grupos em situacoes diferentes.

7.1. Exposi¢bes do professor.

Estes sdo uteis para mostrar aos alunos: como formular problemas e

analisa-los; selecionar estratégias para obter solugdes e planejar as etapas para
alcanca-las; coletar e organizar dados e derivar conclusdes com base neles. A
eficacia das exposigdes diretas do professor depende do interesse dos alunos;
por isso, € importante envolvé-los.

Para ter sucesso nisso, o professor deve: planejar sua dissertagao diante
de todo o grupo; selecionar materiais relacionados ao problema; usar materiais
adequados e adequados a situagao; compartilhar o direito de falar com os
alunos, ndo monopoliza-la; sugerir alguns dos passos necessarios para que haja
a solugdao, mas deve procurar que sejam os proprios alunos quem fagam a
maioria desses passos; prever instancias para que os alunos participem; uma
técnica para conseguir isso € pedir-lhes que se lembrem de fatos relevantes
previamente estudados; pedir-lhes que aportem suas proprias ideias, assim elas
tornam-se mais significativas para os alunos.

Outro modo € pedir-lhes que oferecam sugestdes ou formulem
conjecturas ou previsdes, com o qual eles tém a oportunidade de pensar sobre
o tipo de resposta que esta sendo buscada e se sentem mais comprometidos
com a atividade. As respostas dos alunos podem ser dadas oralmente e o
professor deve ouvi-las com muita atencédo. Outra forma é fazer com que o aluno
aplique algum processo ou principio a uma situagao particular; isso ndo apenas
capacita-o para obter uma resposta, mas também reforca sua compreensao

desse processo ou principio.

7.2. Todos os alunos estdo envolvidos na manipulagdo do mesmo material.
Quando se dispdée de material suficiente e o professor sente a
necessidade de dar direcdes precisas a todos os alunos, € conveniente que

trabalhem todos juntos. Neste caso, os alunos se envolvem na atividade sob a
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supervisdo do professor. As instrucbes gerais, as perguntas a serem

respondidas e as observacgdes a serem registradas podem ser dadas oralmente

pelo professor ou através do uso de algum equipamento audiovisual. A medida

que a atividade progride, o professor tem a oportunidade de interrompé-la para

dar instru¢des adicionais, discutir e avaliar as respostas dos alunos, permitir que

os alunos fagam perguntas, estender as atividades, e coletar e interpretar as

observacgoes.

7.3.0s alunos sdo organizados em equipes e trabalham em atividades
separadas.

Os alunos chegam a sala de aula com uma variedade de niveis no que
diz respeito ao desenvolvimento de habilidades, necessidades e realizagdes;
portanto, geralmente € melhor formar pequenas equipes e atribuir-lhes diferentes
atividades. A composicado e tamanho das equipes depende do tipo de atividade,
dos materiais disponiveis e da forma como os alunos sdo normalmente
agrupados. Neste caso, o professor deve levar em conta a sequéncia légica das
atividades, as necessidades e preferéncias dos membros da equipe, a
quantidade de material disponivel, e o estado do tempo (se as atividades seréao
realizadas fora da sala de aula).

Se a atividade for realizada em recinto fechado, o docente deve perceber
se todos os equipamentos estao prontos para iniciar o trabalho, se dispoem dos
materiais necessarios e se compreenderam as indicagdes; pode deslocar-se de
um grupo para outro mas sem interromper seus trabalhos; pode promover um
dialogo entre os membros de cada equipe, a fim de ajuda-los a compreender o
problema e selecionar um método para ataca-lo; pode dar instrucbes e avaliar
sua compreensao dos objetivos da atividade. Com isso vocé pode perceber
imediatamente quem precisa de orientagao se eles estdo presos e quem sao
capazes de trabalhar por si mesmos.

Por outro lado, considerando que os alunos de baixo desempenho tém
dificuldade em trabalhar para metas a longo prazo e integrar ideias matematicas,
o professor deve ajuda-los a definir metas diarias e trabalhar para alcancga-las;
isso requer avaliagbes frequentes de seu progresso, mas fazendo-os perder o
medo de cometer erros, valorizando também o esforgco que o aluno faz para
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compreender o que esta fazendo, sua disposi¢cao de se responsabilizar para
melhorar seu desempenho, seu desejo de precisdao e minuciosidade, sua
diligéncia para trabalhar em equipe, bem como sua compreensao de ideias
matematicas.

Por isso, assumindo que as atividades dindmicas podem ajudar os alunos
a conhecer suas fraquezas, devem ser dadas oportunidades para que eles

mesmos percebam seus pontos fracos; elaborem perguntas que possam

responder consultando livros de texto ou de referéncia, ou outras atividades que
gerem novos temas de pesquisa, reconhecendo assim que a aprendizagem é

mais significativa quando se baseia no interesse dos proéprios alunos.

8. Inconvenientes para o desenvolvimento de uma abordagem dindmica no
ensino da matematica

Problemas podem surgir quando se tenta fazer uma transicéo imediata da
abordagem tradicional para a abordagem dinamica. Os alunos podem ter
dificuldade em compreender o que se pretende com a EDM, ja que
tradicionalmente desempenham um papel passivo nas aulas e, agora, sao
convidados a agir de forma proativa. Como estao acostumados apenas a realizar
exercicios, quando Ihes € pedido que levantem e resolvam problemas a partir de
situacdes realistas, ndo sabem como comec¢ar nem "como entrar no problema";
se nao lhes for dito como ataca-lo, a menos que o método de ataque seja
demasiado 6bvio, poderao desistir.

Além disso, dada a sua confusao e imaturidade, poderiam usar sua nova
liberdade de movimentos para protagonizar situagdes de indisciplina que
geralmente se apresentam quando: (a) os alunos ndo sabem o que vao fazer;
(b) os deveres e responsabilidades ndo foram claramente estabelecidos; (c) os
alunos nao receberam instru¢gdes quanto ao uso dos equipamentos; (d) néo
sabem como atacar o problema; (e) varias pessoas querem usar 0 mesmo
equipamento ao mesmo tempo; (f) os materiais estdo desorganizados. Sabendo
disso, o professor deve tomar as devidas precaugdes a fim de evitar que ocorram

situagdes indesejaveis no ambito escolar.
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9. Orientagbes para que os alunos tirem mais proveito da Abordagem Dinédmica
para o ensino de Matematica
A abordagem dindmica € baseada na premissa de que as pessoas
precisam resolver problemas e que elas podem aprender a fazé-lo. A solugéo
de problemas requer o conhecimento de certas técnicas de resolugao que variam
de um problema para outro.

Algumas das orientagdes gerais para a resolu¢gdo de problemas que

devem ser dadas aos alunos sao os seguintes:

9.1. Identificar e abordar o problema.

Primeiro de tudo, os alunos devem ser ajudados a identificar problemas;
devem ser estimulados a maravilhar-se com ideias, colocar perguntas, procurar
explicagcbes e fazer conjecturas. Muitas questdes do dia-a-dia s&o boas
oportunidades para levantar questées matematicamente apropriadas. As vezes
os alunos fardo uma pergunta de forma muito vaga, neste caso devem ser
ajudados a formula-la em uma forma mais simples, precisa e compreensivel,
antes que tentem encontrar uma resposta.

Em outros casos, o problema pode ser esbogcado em uma folha de guia.
O aluno deve criar o habito de pensar sobre o problema antes que ele comece a
fazer calculos. Algumas das perguntas que podem ajuda-lo sdo: Qual é a
situacdo descrita aqui? Quais sao as questdes levantadas pelo problema? O
problema é semelhante a outros que eu ja resolvi antes? Qual € a minha
estimativa da resposta? Que dados devo coletar ou que observagdes devo fazer

para responder as perguntas?

9.2. Encontrar um método de ataque.

Os livros normalmente sdo organizados de modo que todos os problemas
em uma segao devem ser resolvidos pelo mesmo método. Por isso, os alunos
sao pouco estimulados a explorar uma variedade de métodos para atacar
problemas; na verdade, pode fazé-los acreditar que existe um unico método. A
investigacado de situagbes contextualizadas no cotidiano da vida real,
frequentemente utilizam varios métodos. Por essa razao, as atividades da EDM

ajudam a eliminar a sindrome irreal do método unico tao caracteristico das aulas
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tradicionais de Matematica. Os alunos devem ser treinados para pensar em uma

variedade de maneiras de atacar o mesmo problema. Eles podem propor

maneiras que o professor nunca pensou, € ele deve estimular o pensamento dos

alunos; cada ideia apresentada por eles deve ser revisada pelo grupo total para

estabelecer sua validade e factibilidade.

9.3. Executar o plano de ataque.

Muitos alunos sdo desorganizados e inexperientes no planejamento e
acompanhamento de passos para resolver problemas. Eles também tém
dificuldade em relatar seus resultados de uma forma compreensivel. O professor
deve orientar os alunos tanto no planejamento como também na obtencgao e

registro dos dados.

4. MUDANGCAS CURRICULARES NECESSARIAS PARA IMPLEMENTAR
O ENSINO DINAMICO DA MATEMATICA

Para implementar o EMD, é necessario fazer mudangas profundas tanto
no conteudo a ser ensinado como nas praticas que os professores de
matematica colocam em jogo nas salas desta disciplina.

Até a saciedade foi dito que o modelo tradicional de ensino da matematica
€ inadequado para garantir aos alunos a realizacdo do ensino matematico de
qualidade a que tém direito; por isso é impostergavel a supressao deste modelo
e o desenvolvimento de outro qualitativamente diferente;

Abaixo estdo algumas das mudangas necessarias que devem ser feitas
no curriculo escolar matematica, a fim de aumentar as possibilidades para o
aparecimento de um modelo didatico alternativo.

1. Desenvolver o processo de ensino e aprendizagem da matematica
de forma que os alunos tenham expectativas positivas de
realizacdo; ou seja, que confiem que, se procederem de maneira
adequada, possam apropriar-se adequadamente dos objetos,
processos e procedimentos que constituem a matematica escolar
que eles estudam. Deve-se instalar a ideia de que a matematica
estd ao alcance de todo aluno que se esforce razoavelmente,
tenha confianga em si mesmo e participe das atividades propicias

24


https://doi.org/10.29327/268346.9.22-5

V.9, N. 22, 2025 ﬁ(reuista
DOI: 10.29327/268346.9.22-5 ) ﬂ c 0 IVI IVI U N ITAS
ISSN: 2526-5970
da aprendizagem matematica que se coloquem em jogo no
processo didatico.
2. Oferecer uma visdo ampla da Matematica Escolar, mostrando o
conjunto de areas que a constituem; e fazendo ver que a
Matematica transcende a manipulagdo mecéanica de simbolos. Isto
significa que o trabalho escolar com a Matematica deve ir além do

operacionalismo algoritmico e incluir situagdes que possibilitem ao

aluno se familiarizar com a presenga da Matematica nos mais
variados campos. Para isso, é necessario projetar proposigoes
didaticas apoiadas em praticas sociais que sejam familiares aos
alunos, e incluam situagbes problematicas cujo tratamento
matematico propicie o uso de processos associados com:
realizacao de estimativas; manejo do acaso e das probabilidades;
medidas com unidades de classes diferentes; coleta, organizacao
e interpretacéo de dados; elaboragcdo de representacdes visuais

de diversos tipos, entre outros.

3. Fazer uso intensivo e extensivo das novas tecnologias da
informagéo e comunicacgéo, tanto quanto possivel, no processo de
ensino e aprendizagem da matematica. Sao cada vez mais as
pesquisas que mostram resultados positivos quando se utilizam as
NTIC S nas praticas didaticas proprias da Matematica Escolar;
longe ja devem ficar as chatas "contas", demasiado longas e com
pouco impacto no desenvolvimento do pensamento matematico;
os dispositivos eletrénicos com que agora se conta, assumem a
tarefa calculistica e deixam tempo ao aluno, e também ao
professor, para pér em jogo elevados processos de pensamento
matematico; se chega a inumeras proposigoes didaticas nas quais
estas novas tecnologias desempenham um papel relevante na
aprendizagem da Matematica, desde os niveis iniciais do sistema
educativo. Assim, a sala de aula de Matematica deve abrir espacgos
para o uso das Calculadoras Graficas, os Computadores e toda a
variada gama de dispositivos eletronicos (telefones celulares,

25


https://doi.org/10.29327/268346.9.22-5

V.9, N. 22, 2025 )ﬁ(re\!ista
DOI: 10.29327/268346.9.22-5 A c 0 IVI IVI U N I'!: éﬁ§

videogames, etc.) que hoje estdo praticamente ao alcance de

todos.

4. Responsabilizar os alunos por sua propria aprendizagem. A
pesquisa educacional, especialmente a promovida pelas Ciéncias
Cognitivas, oferece resultados robustos que permitem afirmar que

a aprendizagem nao se produz apenas pela recepgao de

informagao mas, principalmente, através do processamento ativo
da mesma; portanto, os professores de Matematica devem
empregar estratégias de sala de aula que fagam com que os
alunos se tornem participantes ativos de sua propria aprendizagem
ao invés de serem receptores passivos da informacéo que lhes &
transmitida pelo professor; Além disso, deve-se ter bem presente
que a imersdao consciente em experiéncias vividas de
aprendizagem pode contribuir para modificar as crengas pessoais
tanto em relagao a disciplina matematica como no que tem a ver

com as atitudes para com ela.

5. Reconhecer o valor formativo que tem a mediagdo por pares
académicos. Ha cada vez mais indicios de que a aprendizagem é
um processo social e nao individual solitario; além disso, a
magnitude dos problemas enfrentados pelos cidaddos em sua vida
cotidiana exige trabalho coletivo; por essa razao, € necessario que
a sala de aula de Matematica seja um cenario para a
aprendizagem da cidadania; uma agao que contribui para o
alcance deste objetivo € a participagdo coletiva em processos de
aprendizagem; de tal forma que as aulas de Matematica devem
predominar, Na medida do possivel, experiéncias de
aprendizagem colaborativa. A maioria dos problemas complexos
demanda o talento de muitas pessoas, por isso os problemas a
serem levantados, no contexto da Matematica Escolar, devem
oferecer aos alunos oportunidades para: projetar planos de agéo

para aborda-los; discutam a adequacéao e viabilidade das agbes
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planejadas; examinem suas possibilidades reais de coloca-las em
jogo; formulem perguntas e questionamentos; e, organizem
estrategicamente 0s recursos (cognitivos, materiais,
documentarios, tecnoldgicos) daqueles que dispdem para levar a
cabo a tarefa resolutiva. Tudo isso exige privilegiar o trabalho em
equipe, pois este ndo sO6 permite o desenvolvimento de

habilidades, mas também €& uma maneira muito eficaz de aprender

matematica através da comunicagao com outros colegas.

6. Assumir a avaliagdo como uma instancia para avaliar com justica
0 desempenho dos alunos em vez de ser um meio de coergao nas
maos dos professores. Todo processo didatico requer evidéncias
para estimar sua eficacia, ou seja, sua adequacgao para atingir seus
propdsitos no tempo e com os recursos que nele foram investidos.
No caso dos processos de ensino e aprendizagem da matematica
um dos seus objetivos € que os alunos alcancem niveis de
desempenho adequados para cuja estimativa se recorre a
processos de avaliagéo; esta tem a finalidade de coletar indicios
com base nos quais se podem sustentar os juizos sobre a
qualidade da formacdo matematica que tenham alcangcado em
dado momento aqueles que estudam esta disciplina. Os processos
avaliativos ndo sao neutros; o que se avalia, isto €, aquilo que se
considera digno de ser considerado, depende da concepgao que o
avaliador (o professor que tem a faculdade de avaliar) sustenta
sobre o assunto a avaliar que, neste caso, € a Matematica. Com
isso se quer destacar a estreita relagao que existe entre avaliagao
e concepcao sobre a Matematica; portanto, se se aspira superar a
abordagem tradicional do ensino da Matematica, € necessario
assumir uma visdo ampla do que significa "saber matematica”, o
que vai além das manipulagdes algoritmicas e implica: valorizar a
Matematica, raciocinar matematicamente, comunicar os fatos
matematicos, resolver problemas e gerar autoconfianga
fortalecendo o proprio Autoconceito Matematico.
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7. Mostrar as ligagdes que a Matematica tem com outras disciplinas

e, também, os que existem entre as diferentes areas que a

constituem. A Matematica, enquanto criacdo cultural, ndo esta

desligada de outras produgbes que sao resultado do talento

humano, especialmente as que correspondem ao ambito cientifico;

por este motivo, durante suas experiéncias com a Matematica

Escolar, os alunos devem participar em situagdes que lhes

permitam apreciar a aplicabilidade da Matematica na abordagem
de problemas de outras disciplinas; além disso, devem ser dadas
oportunidades para que relacionem as diferentes areas
constitutivas da Matematica, de modo que possam constatar que
a Matematica n&o é formada por temas fragmentados, isolados ou

desconectados entre si.

8. Apresentar situacdes problematicas para as quais exista mais de
uma via de solugcédo e mais de uma resposta correta, estimulando
assim a criatividade dos alunos. Isso significa que nos exemplos e
exercicios que os professores usam durante suas aulas e em que
sao inseridos nos livros de texto e usados nas provas para verificar
a aprendizagem da matematica, deve-se incluir, tanto quanto
possivel situagcdes de problemas que tornam viaveis varias
abordagens em prol da sua solugdo, o desenho de modos
inovadores de resolucdo assim como a possibilidade de oferecer
mais de uma solucdo; para este proposito deve-se evitar o alto
consumo de tempo que implica a realizagdo manual de calculos
tediosos, por isso recomenda-se o uso de calculadoras (tanto as
simples como as graficas) para realiza-los e assim garantir que os

alunos tenham mais tempo para a reflexao.

9. 9. Oferecer uma visdo unificada da matematica. E necessario
superar a abordagem do ensino da Matematica baseada em
objetivos especificos associados com técnicas operacionais que

sdo aplicadas em exercicios particulares, pois com isso se propicia
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10.

11.

a instalacdo de uma viséo fragmentada da disciplina; um exemplo
€ dado pela apresentagdao dos numeros inteiros, os vetores no
plano real e as matrizes reais de ordem n (numero natural) junto
com sua correspondente operagao de adigao (de inteiros, vetores
e matrizes, respectivamente); do ponto de vista algébrico sao
instdncias da mesma estrutura, mas geralmente se apresentam
como objetos matematicos totalmente diferentes que nao tém

nada em comum.

Promover nos alunos o habito da escrita matematica. Nas
atividades dentro da sala de aula das aulas de Matematica, assim
como as que sao realizadas fora dela, os alunos devem contar com
variadas oportunidades para comunicar por escrito fatos
intramatematicos ou extramatematicos, usando tanto a sua lingua
materna como os diferentes modos escriturais da Matematica;
assim havera oportunidades para usar as linguagens geometrica,
algébrico, grafico, tabular, matricial, diagramatica, entre outros;
Isso contribui para a compreensao por parte dos alunos de que a
matematica também é um meio que pode ser usado para se

comunicar de forma habitual.

Dar a palavra aos alunos na sala de aula. No ensino tradicional de
Matematica, geralmente, o monopdlio da palavra € do professor; a
maior parte do tempo da classe € o professor que esta falando e
os alunos s6 tomam "notas", replicam o que o professor tem
mostrado e, Eventualmente, trabalham de forma individual para
"praticar" a técnica operatéria que o professor "explicou". Esta
situagcdo deve ser radicalmente modificada. Para isso € preciso
colocar os alunos em situagbes nas quais eles tém um
desempenho mais protagonista; e assim podem revelar seus
talentos matematicos e encontrar estimulo ao seu

desenvolvimento.
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12. Estimular a discusséo. A maioria do que € falado na sala de aula

de matematica vem do professor e ndo dos alunos. Em uma tipica

aula de matematica, os alunos tomam notas, praticam o que o

professor demonstrou, e depois trabalham individualmente para

aperfeigoar a técnica. Nada disso compromete a mente do aluno

tao eficazmente quanto a argumentacéao e discussao entusiastica.

Argumentos na busca de provas convincentes sdo a esséncia dos

métodos matematicos. Isso sé pode ser aprendido fazendo, nao

ouvindo.
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