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RESUMO:

O presente estudo apresenta apontamentos importantes sobre o uso das tecnologias digitais da
informac&o e comunicacdo como recurso facilitador dos processos educativos no &mbito do Ensino de
Ciéncias. Objetiva-se, apresentar as tecnologias digitais como recurso pedagdgico em potencial para
o trabalho do professor de Ciéncias, capazes, portanto, de promover o envolvimento e a participacdo
ativa dos alunos no processo de construcdo do conhecimento. Para alcancgar tais perspectivas, utilizou-
se a metodologia qualitativa de carater bibliografico. O uso das tecnologias digitais desempenha um
papel importante no processo ensino e aprendizagem de Ciéncias, considerando que estes recursos
sdo capazes de promover maior interesse e envolvimento com o contelddo proposto, fator necessario
para que os alunos compreendam melhor as informacdes e estabelecam relagdes entre os contetdos
ensinados com a tomada de decisdes cotidianas. Ao professor de Ciéncias, por sua vez, cabe o
aprimoramento constante e a busca por resolu¢cbes para os complexos desafios do ensino e da
aprendizagem. A aplicabilidade das TDIC na educacdo proporciona, portanto, aos professores a
construcdo de préaticas didaticas inovadoras, facilitando o desenvolvimento de competéncias e
habilidades nos alunos. Essa constatacdo impde que se repense a necessidade de se utilizar as
tecnologias no meio escolar, como uma ferramenta didatica interativa e significativa para o processo
de ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Tecnologias digitais. Trabalho docente.

ABSTRACT

The present study presents important notes on the use of digital information and communication
technologies as a resource to facilitate educational processes within the scope of Science Teaching.
The objective is to present digital technologies as a potential pedagogical resource for the work of
Science teachers, capable, therefore, of promoting the involvement and active participation of students
in the process of knowledge construction. To achieve these perspectives, qualitative methodology of a
bibliographic nature was used. The use of digital technologies plays an important role in the Science
teaching and learning process, considering that these resources are capable of promoting greater
interest and involvement with the proposed content, a necessary factor for students to better understand
the information and establish relationships between the contents taught with everyday decision making.
The Science teacher, in turn, is responsible for constant improvement and the search for solutions to
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the complex challenges of teaching and learning. The applicability of TDIC in education, therefore,
allows teachers to build innovative teaching practices, facilitating the development of skills and abilities
in students. This finding requires us to rethink the need to use technologies in the school environment,
as an interactive and significant teaching tool for the process of teaching and learning scientific

concepts.
KEYWORDS: Science Teaching. Digital technologies. Teaching work.
RESUMEN

El presente estudio presenta apuntes importantes sobre el uso de las tecnologias digitales de la
informacion y la comunicacion como recurso para facilitar los procesos educativos en el ambito de la
Enseflanza de las Ciencias. El objetivo es presentar las tecnologias digitales como un potencial recurso
pedagdgico para el trabajo de los docentes de Ciencias, capaz, por tanto, de promover el
involucramiento y la participacién activa de los estudiantes en el proceso de construccion del
conocimiento. Para lograr estas perspectivas se utiliz6 una metodologia cualitativa de caracter
bibliografico. El uso de las tecnologias digitales juega un papel importante en el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las Ciencias, considerando que estos recursos son capaces de promover un mayor
interés e implicacion con los contenidos propuestos, factor necesario para que los estudiantes
comprendan mejor la informacion y establezcan relaciones entre los contenidos. ensefiado con la toma
de decisiones cotidiana. El docente de Ciencias, a su vez, es responsable de la mejora constante y la
basqueda de soluciones a los complejos desafios de la ensefianza y el aprendizaje. La aplicabilidad de
las TDIC en educacion, por tanto, permite a los docentes construir practicas docentes innovadoras,
facilitando el desarrollo de habilidades y capacidades en los estudiantes. Este hallazgo requiere
repensar la necesidad de utilizar las tecnologias en el &mbito escolar, como una herramienta didactica
interactiva y significativa para el proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos cientificos.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de las Ciencias. Tecnologias digitales. Trabajo docente.

1 INTRODUCAO

A educacdo contemporanea vem demandando processos educativos que
envolvam criatividade, pensamento critico, capacidade de resolu¢do de problemas e
tomada de decisdes conscientes. Diante desse pressuposto, considera-se necessario
incluir nesse cenario a capacidade de conhecer e explorar o potencial das tecnologias
digitais da informacdo e comunicagdo (TDIC) como recursos que auxiliam os
professores no ensino e aprendizagem dos conceitos cientificos.

O presente estudo vislumbrou apresentar as tecnologias digitais como recursos
pedagdgicos em potencial para o trabalho do professor de Ciéncias, capazes de
promover o envolvimento e a participacao ativa dos alunos no processo de construgao
do conhecimento. Sendo assim, destaca-se a importancia da reflexdo sobre as
modificacdes que a utilizacdo das TDIC tem provocado no processo de ensino e na
aprendizagem, trazendo contribuicbes importantes e, com isso, ampliando as
possibilidades pedagogicas dos professores. Busca-se, portanto, apresentar

perspectivas de melhoria no ensino e na aprendizagem de Ciéncias por meio da
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utilizacdo das tecnologias digitais na pratica pedagogica dos professores favorecendo,

sobretudo a apropriacédo do saber cientifico.

A metodologia utilizada na construcdo do trabalho pautou-se por uma
abordagem qualitativa, que de acordo com Creswell (2010, p. 43), € “um meio para
explorar e para entender o significado que os individuos ou os grupos atribuem a um
problema social ou humano”.

Nessa visao de investigacdo, o pesquisador passa a compreender melhor o

fendbmeno pesquisado dentro das circunstancias da situacdo em estudo que passa a
ser examinado dentro de um ponto de vista ajustado para uma melhor compreensao.
A pesquisa € do tipo pesquisa bibliografica, pois determina “o procedimento racional
e sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao
propostos” (Gil, 2002, p. 17).

2 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E O ENSINO DE CIENCIAS

A partir do advento das tecnologias, tornou-se uma demanda das escolas,
preparar o aluno para responder as necessidades da sociedade da era digital. Vale
ressaltar que a escola, como instituicdo social, tem grande papel na preparagao de
cidadaos para a vida e o trabalho e, sendo assim, ndo podemos negar a insercao das
tecnologias no ambiente educacional.

As tecnologias digitais no ensino de Ciéncias sao recursos que possibilitam o
aluno transitar entre o conhecimento cientifico e o conhecimento cotidiano, ja que, ao
lancar méo desse tipo de recurso, o proposito do professor deve estar fundamentado
no desejo de contribuir para um ensino em que o aluno possa participar da construgao
do conhecimento de forma autdbnoma, qualificada, reflexiva e critica. De acordo com
Pino e Strack (2012, p. 12):

[...] a compreensdo e a producdo oral e escrita dos alunos em ciéncias
envolvem desenvolvimento de uma linguagem que ndo se resume ao
conhecimento de nomenclaturas, grandezas, unidades e cddigos proprios
das disciplinas escolares. E necessario interpretar informacdes apresentadas
sob diferentes modalidades.

Com essa perspectiva, os recursos digitais tém relevancia para o ensino de
Ciéncias porque proporciona aos alunos um maior entendimento dos termos e
conteudos cientificos, permite a intervencéo no processo de ensino e aprendizagem
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e desperta maior interesse pelo que esta sendo trabalhado. Além disso, os conceitos

abstratos ganham significado, e a aprendizagem acontece com mais estimulo e

prazer, o que favorece o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica. Para Krasilchik

e Marandino (2007, p. 30):

Alfabetizacdo cientifica engloba a ideia de letramento, entendida como a
capacidade de ler, compreender e expressar opinides sobre ciéncia e
tecnologia, mas também participar da cultura cientifica da maneira que cada
cidadao individual e coletivamente considerar oportuno.

Dessa forma, articular as TDIC aos processos educacionais favorece a
construcdo e reconstrugdo do conhecimento e proporciona aos alunos o
desenvolvimento de habilidades e competéncias que favoregam a formacao de uma
sociedade solidaria, cidada e cientificamente alfabetizada, que seja capaz de
compreender os conceitos cientificos e utiliza-los na resolucdo de problemas do
cotidiano (Krasilchik e Marandino, 2007). O ensino de Ciéncias, portanto, tem um
importante papel o de promover o desenvolvimento do pensamento critico para que o
aluno seja capaz de usar o conhecimento adquirido a favor do bem-estar individual e
coletivo.

Defende-se, portanto, que as tecnologias digitais entrelacadas ao fazer
pedagdgico estimula, provoca o interesse de aprender dos alunos e promove nos
professores o0 prazer de ensinar, sendo estes mecanismos indispensaveis no
processo de constru¢do dos conhecimentos cientificos e tecnologicos.

Baseando-se nesse pressuposto, superar obstaculos e repensar a pratica
pedagdgica é fator indispensével para a melhoria do processo ensino e aprendizagem.
Para tanto, os professores ao fazer usos de ferramentas que favorecam a apropriacao
do conhecimento através da instigacdo e do estimulo contribuirdo para que a
aprendizagem seja satisfatoriamente alcancada por todos os envolvidos no processo
educativo. Torna-se necessario, portanto, que no ambiente digital os alunos e
professores dominem o0s mesmos caminhos e que o desejo em aprender seja
entrelacado ao desejo de ensinar, para que ambos promovam situacdes de
aprendizagem caracterizada pela construcao do conhecimento cientifico.

Por fim, o uso da tecnologia a favor do entendimento da ciéncia em sala de aula

constitui-se uma estratégia fundamental para que os alunos saibam de fato interpretar
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e usar o conhecimento cientifico na promocdo de uma sociedade mais justa,

democrética e igualitaria.

3 AS POSSIBLIDADES PEDAGOGICAS DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA O
TRABALHO DO PROFESSOR DE CIENCIAS

BN

As tecnologias digitais quando incorporadas a pratica pedagégica dos

professores, possibilitam tanto a criacdo de novos métodos educacionais quanto
favorece a redefinicdo dos ja existentes. Para atender tais quesitos, a mediacdo do
professor deve estar fundamentada em metodologias de ensino onde o aluno possa
participar, argumentar e investigar, requisitos minimos para construcao do saber
cientifico.

Sabemos que, no ensino publico, as iniciativas de integracdo de TDIC séo
recentes e que os professores ainda possuem um limitado nimero de exemplos e
pouco amparo sobre as possibilidades de integracdo dessas tecnologias aos
processos de ensino-aprendizagem (Barreto, 2003; Pretto, 2001; Espindola et al,
2010).

Também sabemos que € um grande desafio para os professores de Ciéncias
desenvolverem estratégias para o uso de tecnologias educacionais a partir de seu
contexto e da natureza dos contetudos a serem ensinados (Mccroy, 2008). Diante
dessa perspectiva, buscamos, aqui, apresentar algumas possibilidades de integragéo
das TDIC na pratica do professor de Ciéncias.

Para tanto, apoiamo-nos em McCroy (2008) que lista uma série de
potencialidades das TDIC especificas para o ensino de Ciéncias como: acelerar
eventos naturais por meio de simulacdes, agilizar a coleta de dados, ver fenbmenos
gue nao sao facilmente visualizados sem o auxilio do computador através de
representacdes com hiperlinks, representacdes dindmicas (animacdes) ou através de
modelos e simulagdes, gravar e organizar dados, compartilhar informacdes em novas
organizacfes de tempo e espago, comunicacdo com experts e ter acesso a dados
atualizados. Segundo a autora, essas possibilidades pedagdgicas podem significar
mobilizacbes cognitivas que facilitam a aprendizagem de conteldos e de processos

cientificos.
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No ensino de Ciéncias, um dos desafios enfrentados pelos estudantes no
ensino basico é a compreensao dos conceitos cientificos. A complexidade e abstracao
dos diversos conteudos da area exigem que o(a) professor(a) faca uso de estratégias
gue auxiliem o aluno no processo de aprendizagem de conceitos e fendmenos. E as
TDIC podem contribuir para isso.
Gianella (2002), ao discutir as potencialidades pedagodgicas das TDIC, coloca

gue uma delas é o “acesso e organizagdo da informagao” e ainternet € um bom

exemplo deste potencial. O autor relaciona o uso de algumas ferramentas com o

processo cognitivo necessario a aprendizagem de aquisicdo de conhecimentos
conceituais. I1sso porgque as bases ndo lineares de conhecimento disponiveis na rede
mundial de computadores, como os hipertextos e hipermidias, possibilitam ao aluno
maior liberdade para resolver duvidas, buscar e consultar informacdes de acordo com
seu nivel, necessidade e interesse de aprofundamento nos mais variados contetdos.

Além disso, podem facilitar a visdo do conteldo em diversos contextos de
aplicacdo, a partir de diferentes perspectivas, e possibilitar a representacdo de
fendmenos de dificil visualizacéo, onde imagens estéaticas ou dinamicas podem ajudar
na interpretacdo, construcéo de sentido e representacdo de conceitos (JONASSEN,
2000).

Para a construcdo do pensamento e raciocinio cientificos, € fundamental o
acesso a variadas fontes de informacéo, que possibilitem aos alunos comparar,
analisar e reconstruir conceitos e ideias (Linn, 2004). A internet oferece inimeros
formatos e fontes de informacdo, onde o professor pode ofertar materiais
diversificados, que atendam as necessidades de seus alunos de acordo com a forma
com que eles mais aprendem. Por exemplo, alguns alunos preferem textos, outros,
esquemas ou imagens, e ha também aqueles que optam por formatos audiovisuais.

Além disso, é importante que o professor esteja sempre atento as informacgdes
cientificas que circulam em textos e outras midias nos espacos digitais. Vale lembrar
gue a diversificacdo de informacdes voltadas para a conceituagédo de conhecimentos
cientificos exige também o desenvolvimento do senso critico do professor e do aluno.
Sao inumeros os espacos digitais que disponibilizam informag6es cientificas, como
por exemplo, o Museu de Ciéncias e Tecnologia da PUCRS, esse site traz dados
sobre as suas colecdes cientificas e o Site Ciéncia Hoje das Criancas, um espaco de

divulgacéo cientifica voltado para criancas e adolescentes.
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Uma das principais potencialidades da internet para a area do ensino de
Ciéncias é “tornar a ciéncia acessivel” (Linn, 2004). Isso porque as TDIC oferecem
aos alunos mudltiplas formas de representacdo do conhecimento (textos, imagens,
animacoes, simulacdes, videos, audios), através de diferentes fontes de informacao
como revistas eletrénicas, bancos de dados eletronicos, portais governamentais,
paginas institucionais, ambientes de cursos a distancia e semipresenciais, dentre

outros.

Por meio da internet por exemplo, o professor encontra alguns sites que trazem

diferentes representacdes de conteddos, como o site Projeto Teia da Vida,
desenvolvido pela Universidade de Goias que apresenta multimidias, videos e audios
de diversos temas, o site da TV Escola, é um canal publico que, com auxilio do
Ministério da Educacéo, destina aos professores e alunos diversos audiovisuais, além
de dicas pedagodgicas e o site do Banco Internacional de Objetos Educacionais, um
Repositério de objetos educacionais de acesso publico, voltado para todos 0s niveis
de ensino. Nesse site, o professor encontra simuladores, softwares, animacgoes,
imagens, videos, textos, entre outros materiais e ferramentas sobre diversos temas.

Uma dificuldade muito comum nas aulas de Ciéncias é a complexidade em
abordar conteudos como estrutura celular, estrutura atdmica, fotossintese, respiracéo
celular, e diversos outros que compdem o curriculo da area. Isso se d4 justamente
pela grande dificuldade que os alunos tém para compreenderem o nivel microscopico
e arepresentacdo do nivel simbdlico, pois seu pensamento se baseia em informacdes
sensoriais e tendem a permanecer no nivel macroscopico em suas explicacdes sobre
os fendmenos e estruturas abstratas (Giordan & Gaéis, 2005).

Outra dificuldade enfrentada pelos alunos na aprendizagem de Ciéncias esta
na realizacao de tarefas que exigem habilidades de visualizacdo tridimensional, pois
geralmente os livros representam estruturas de forma bidimensional. As TDIC,
portanto, podem auxiliar a sanar tais dificuldades, quando utilizadas como ferramenta
para o "acesso e a organizacdo da informacao”, pois possuem grande potencial para
a aquisicdo de conhecimentos cientificos.

As TDIC podem contribuir para a superagcdo desses obstaculos em sala de
aula, ja que ha evidéncias de que representacdes animadas, dinamicas e interativas
podem aprimorar a visualizacdo tridimensional, assim como de fendmenos e

estruturas abstratas, pelos estudantes. Dessa forma, alguns autores tém defendido a
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integracdo entre graficos computacionais e representacao tridimensional como uma
forma efetiva de aprimorar a habilidade de visualizagdo no ensino de Ciéncias
(GIORDAN & GOIS, 2005).

Giordan & Gois (2005) acentuam que a utilizacdo de estruturas microscopicas
virtuais geradas por computadores permite a disposi¢do de multiplas representacdes
coordenadas e tridimensionalmente projetadas, e favorece variados tipos de

manipulacdo desses objetos, como translagcéo, rotacdo, aumento ou reducdo de

tamanho. Além disso, oportuniza que os alunos interajam com a estrutura estudada,

mobilizando uma reflexdo e a construgéo de conhecimento, a partir dos interesses e
necessidades de aprendizagem dos alunos. Simuladores, animag¢fes, multimidias,
audiovisuais sao recursos que possibilitam a visualizacéo tridimensional.

Essas tecnologias propiciam maior oportunidade para a realizacdo de
experiéncias e permitem ao aluno a possibilidade de desenvolvimento de seu
conhecimento, a partir de seu proprio ritmo. Uma alternativa € a utilizacdo da
Realidade Aumentada que possibilita a visualizagdo de imagens tridimensionais em
diferentes angulos, através do manuseio por parte dos alunos de objetos reais diante
do computador, utilizando a webcam e software especifico.

Rolim et al. (2011) ressaltam a importancia do uso de interfaces mais
interativas na visualizacdo de imagens tridimensionais anatdmicas, sendo um
requisito necessario para fins educacionais, no campo das Ciéncias. "Nesse contexto,
a realidade aumentada oferece novas formas de interacdo humano-computador, que
auxiliam nos reconhecimentos de coeréncias espaciais nas exploracbes e
manipulagbes de dados 3D, aumentando a capacidade cognitiva de aprendizagem de
definicdes em Ciéncias e Biologia." (ROLIM et al., 2011,2L p. 3).

Schank & Cleary (2013) também ressaltam a potencialidade das TDIC para o
desenvolvimento de estratégias de ensino-aprendizagem que envolvam a
participacéo ativa do(a) aluno(a) na construcdo do conhecimento. Para os autores,
estas ferramentas auxiliam atividades do tipo aprender fazendo, aprender refletindo,
ensino baseado em casos e aprender explorando. Para tanto apresentam algumas
estratégias que nado sao excludentes, podendo ser encontradas e aplicadas
simultaneamente em uma mesma atividade.

A estratégia do aprender explorando favorece um processo de construcéo de

conhecimento ativo e autbnomo, de maneira que os(as) alunos(as) sejam
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orientados(as) ndo apenas pelos conteudos de ensino oferecidos, mas pelos seus

saberes prévios e interesses de aprendizagem (Schank & Cleary, 2013).

Nesse processo, 0s alunos e alunas devem desenvolver competéncias para
definir o que devem buscar, a partir da formulagcdo de perguntas e definicdo de
objetivos; como e onde irdo buscar, ou seja, quais estratégias de pesquisa, a partir
das diferentes possibilidades de recursos; e deverdo, também, selecionar e analisar
criticamente o0s resultados encontrados, integrando e contrapondo multiplas
perspectivas e visdes, que sdo atividades fundamentais do processo de investigacao

cientifica (Bransford et al., 2003; Bodzin; Park, 2002).

Na aprendizagem da busca autbnoma por informacdes, é necessario que o

professor discuta junto a seus alunos a respeito das ferramentas de busca e os
critérios de selecdo das fontes, informando sobre a importancia de se averiguar a
legitimidade das informacdes consultadas.

A estratégia do “aprender fazendo” enfatiza estratégias de ensino-
aprendizagem com o uso do computador que explorem atividades préticas e reais,
proporcionando ao aluno a simulacao e experimentacdo de processos e fenémenos
(Schank & Cleary, 2013). Essa estratégia possibilita aos alunos experimentarem a
resolucdo de problemas, utilizando softwares ou construindo seu préprio instrumento
para soluciona-los. Assim, a partir da experimentacéo de acdes concretas, 0s alunos
desenvolvem processos de reflexdo e abstracdo, etapa crucial para a construcéo do
pensamento cientifico.

As TDIC apresentam um grande potencial de possibilitar a aprendizagem de
conhecimentos cientificos, cabe ao professor explorar a utilizacdo de atividades
instigantes e ladicas que n&do necessariamente tenham um enfoque educacional
explicito, mas que levem a aprendizagem de determinados conceitos (Giannella,
2002) como jogos, filmes, revistas, charges, redes sociais e sites.

Sao diversos 0s recursos que podem resultar na aprendizagem dos conteudos
cientificos. Sugerimos alguns que podem ser utilizados para o ensino de Ciéncias,
como as Histdérias em Quadrinhos (HQ). Empregar tecnologias educacionais ludicas,
como as HQ, pode aumentar o interesse dos alunos pelos temas abordados em sala
de aula, além de incentivar a leitura e estimular a criatividade. Banti (2012) considera
gue as HQ fornecem ao aluno um conjunto de diversos atrativos, como imagens

empregadas com texto para representar simbolismos, pontos de vista, drama, humor,
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sétira, tudo num so texto. Dessa forma, as HQ séo um recurso tecnoldgico de ensino
gue se mostra como um dos veiculos auxiliares a contextualizacdo dos contetdos
cientificos.

Os jogos também favorecem a construcdo de conhecimento, pois os alunos
aprendem a respeito de si, refletindo como age e pensa; aprende acerca do proprio
jogo, pensando 0 que o caracteriza, como vencer etc.; sobre as proprias relacdes

sociais relativas ao ato de jogar e as atitudes cooperativas que envolvem essa relacao;

e aprende a respeito dos conteldos semelhantes a temas trabalhados no contexto

escolar. Deste modo, jogos interativos favorecem a aquisicdo de novos
conhecimentos, relacdes com o meio, com o outro e com o0s objetos (Macedo et al.,
2000).

O uso de filmes (longa ou curta metragem, ficcdo cientifica, ficcéo,
documentario etc.) pode auxiliar os professores a problematizarem os contetudos de
Ciéncias. Além disso, podem tornar mais compreensivel e acessivel o discurso dos
professores e a propria linguagem cientifica. De acordo com Vidal & Filho (2010), os
filmes participam da construcao de conceitos e valores sociais, transmitindo imagens
de natureza e de ciéncia, ajudando a construir e modificar subjetividades. Nesse
sentido, quando utilizados no contexto educativo, é fundamental questionarmos o0s
conteudos e valores por eles veiculados, dentro da perspectiva de leitura e
apropriacao critica desses artefatos.

Na perspectiva da alfabetizagédo cientifica, os museus, por atuarem de uma
forma Iudica e interativa contribuem para o trabalho do professor de Ciéncias em sala
de aula. Dessa maneira, 0S museus recorrem a um conjunto de técnicas de
comunicagdo (computadores, videos, painéis animados ou robotizados etc.) para
tornar as praticas sociais mais atrativas, transmitindo informacfes aos visitantes e
motivando-os (Valente et al., 2005). S&o diversos os museus que possibilitam visitas
virtuais como o Era virtual, que realiza visitas virtuais a diversos museus do Brasil, 0
Museu Virtual da Informatica que apresenta uma sequéncia cronolégica da evolucéo
humana e o Museu Virtual da Agua, um espaco expositivo e interativo que apresenta
a participacdo da agua na construcao da identidade cultural, econémica e social de
um povo e de uma regiao.

No contexto do ensino voltado para a alfabetizag&o cientifica, € importante que

o professor invista em propostas de atividades que desafiem e permitam ao aluno ir
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além do que sabe, fazendo-o buscar solugcbes para os problemas propostos, dando
espaco para a investigacao e a descoberta. Nesse processo, é importante o professor
se posicionar como mediador, oferecendo aos alunos oportunidades de respostas,
caminhos e solugdes variadas e criativas e incentivando a interagao.

Como vimos, as tecnologias apresentam um grande potencial para a realizacao
de atividades de Ciéncias, pois permitem que os alunos assumam um papel ativo no

processo de construcdo de conhecimento. Existem algumas estratégias que podem

ser utilizadas pelos professores em suas aulas de Ciéncias como a Ferramentas de

Escrita Colaborativa que permitem editar coletivamente documentos hipertextuais e
publica-los em tipos especificos de paginas da internet, também chamadas de Wiki. A
mesma expressao, portanto, refere-se a colecdo de documentos em hipertexto e
ao software colaborativo usado para cria-la.

Outra estratégia que possibilita o "aprender refletindo" € discutir temas de
estudos, usando ferramentas digitais de comunicacdo. Aqui, refletiremos sobre a
potencialidade de duas ferramentas para o ensino de Ciéncias: o férum de discusséo
e os blogs. O forum de discusséo € um espaco que possibilita a troca e dialogo tanto
dos alunos com os professores, quanto dos alunos entre si. Esse espacgo, segundo
Schenatz & Borges (2013, p.798), "pode ser utilizado para debates, discussoes,
construcao coletiva de conceitos, esclarecimentos de duvidas, troca de experiéncias
e opinides e orientacbes metodoldgicas". Para as autoras, os participantes, nessa
ferramenta, podem externar suas posicdes e torna-las conhecidas por todos,
constituindo, assim, um espac¢o demaocratico.

Os professores podem utilizar também diversos aplicativos como espagos de
discussao com os seus alunos. Alguns deles sdo o Google Grupos e 0 Yahoo Grupos,
e até mesmo redes sociais como o Facebook. Outros portais sdo especializados na
oferta de féruns de discussdo na internet. Alguns sdo gratuitos e permitem que o
professor personalize o espaco de discussdo de acordo com as suas preferéncias,
cabe ao professor buscar na rede aquele que mais se adequa aos seus objetivos
pedagdgicos.

Ao longo das reflexbes realizadas, vimos que as TDIC ampliaram as
possibilidades de comunicacéo, interacdo e aquisicdo de informacdes, alterando a

forma de viver, de trabalhar, de organizar-se socialmente e de aprender na atualidade.
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No entanto, a simples insercao das TDIC no universo educacional ndo é garantia de

melhoria ou sucesso das atividades de ensino.

Existem escolas, principalmente da rede de ensino publico, que dispdem de
equipamentos e de laboratérios, mas ndo tém profissionais devidamente preparados
para manusea-los. Considera-se também que uma parcela de professores em servico,
nao teve, em sua formacéo inicial, preparacdo para o uso das tecnologias; por isso,

sentem-se desencorajados em utiliza-las em suas aulas. Ja entre os professores mais

jovens, que tiveram em sua formacdo acesso as tecnologias, quando presentes na

escola, utilizam essas como ferramentas aliadas no ensino de sala de aula.

E fundamental que, ao planejar os processos de ensino-aprendizagem, as
TDIC sejam integradas a partir do objetivo pedagdgico que o professor busca atingir
com o0s seus alunos, pois somente ele é capaz de selecionar, criar, ser autor e definir
solugcbes com o0 uso dessas tecnologias para seu contexto educativo. Em seu
cotidiano de trabalho, é o professor quem conhece os desafios de ensino de sua
disciplina, quem identifica a dificuldade de aprendizagem dos alunos, quem constroi
ativamente os curriculos no dia a dia de seu trabalho, quem produz conhecimento na
escola junto com seus alunos e o coletivo desse espaco. Por isso, por meio de uma
apropriacao critica e criativa das TDIC, o professor pode e deve participar do desenho
dos caminhos da tecnologia educacional (Espindola et al., 2010).

A aplicabilidade das TDIC na educacao proporciona, portanto, aos professores
a construgdo de préaticas didaticas inovadoras, facilitando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades nos alunos. Essa constatacdo impde que se repense a
necessidade de se utilizar essas tecnologias no meio escolar, como uma ferramenta
didatica interativa e significativa para o processo de ensino e aprendizagem.

Estimular os professores a desejarem buscar conhecer e compreender as
tecnologias como meios indispensaveis para facilitar os processos ensino e
aprendizagem é o foco maior deste estudo, contudo sabemos essa necessidade
passa inclusive por uma demanda de qualificacdo profissional, para que o0s
professores saibam lidar com a tecnologia a favor da melhoria da qualidade de ensino
visando oportunizar ao aluno a efetiva insergcéo cidada, ampliando as possibilidades
de conhecimento permitindo que estes compreendam melhor o mundo e atuem como

individuo e cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica
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Os recursos tecnoldgicos oferecem diversas possibilidades aos professores, no
sentido de proporcionar uma aprendizagem dinamica, ladica e interativa, condicao
indispensavel para dar ao aluno a oportunidade de ser o sujeito do seu aprendizado e
de ser realmente alfabetizado cientificamente.
No contexto atual, € preciso que o professor de Ciéncias use metodologias,
procedimentos e programas educativos personalizados, a fim de desenvolver

melhorias no processo de ensino e aprendizagem. Convém, no entanto, enfatizar que

essa metodologia deve ser planejada, concatenada com os contetdos curriculares da

disciplina, na perspectiva de desenvolver as competéncias almejadas. A adogao dos
recursos tecnoldgicos na pratica educativa dos professores de Ciéncias requer um
planejamento, cuja metodologia esteja centrada na realidade da vida e no contexto

social.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou apresentar as possibilidades pedagogicas que as
tecnologias digitais da informagcao e comunicacdo podem oferecer para o trabalho do
professor e consequentemente ao processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.
E evidente que os processos de ensino e aprendizagem estdo se modificando,
adaptando-se a nova configuracdo da sociedade. Porém, no contexto educacional
ainda é um desafio incluir as TDIC e utilizar-se das possibilidades que elas
apresentam.

Sabe-se que, cada vez mais, o ensino de Ciéncias deve estar centrado em
préaticas que possibilitem o reconhecimento e a resolucao de problemas, na pesquisa
e na experimentacdo, no trabalho cooperativo e no debate sobre temas
contemporaneos. Para atingir esses objetivos, as TDIC podem ser aliadas
pedagogicas do professor promovendo aproximacdes entre as abordagens cientifica,
tecnoldgica e social, qualificando dessa forma o ensino e tornando-o mais adequado
as necessidades atuais.

Ao professor de Ciéncias por sua vez, cabe o aprimoramento constante e a
busca por resolucbes para os complexos desafios do ensino e da aprendizagem. E

importante reconhecer que, utilizar as TDIC como ferramentas pedagdgicas, nédo
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depende apenas do professor. E necessario todo um sistema educacional preparado
e que de suporte para esta pratica.

Com o uso dessas ferramentas tecnoldgicas o professor podera estimular ainda
mais seus alunos, buscando ter assim uma visao e uma compreensao muito melhor
do mundo que os rodeia, pois, 0s novos conhecimentos permitem que eles levantem
guestionamentos, duvidas, detectem erros e novas hipéteses, despertado assim a

criatividade e estimulado a inteligéncia de seus alunos.

Nesse sentido, é importante destacar que a formacao do professor de Ciéncias

nao deve ficar restrita ao dominio dos aparatos tecnologicos, mas deve ser vista num
contexto mais amplo das possibilidades que a envolvem. Sendo assim, a formacao
deve buscar oferecer condi¢cdes para o professor construir conhecimentos sobre as
técnicas computacionais e entender por que e como integrar as TDIC em sua pratica
pedagdgica.

Apenas a partir desta apropriacao € que o professor podera entdo desenvolver
suas proprias metodologias e utilizar essas ferramentas de modo proveitoso para si e
para seus alunos. Portanto, uma das formas de se promover um ensino de qualidade
€ através do emprego de tecnologias que se apresentem como uma ferramenta
pedagogica que propicie a integracdo do aluno no mundo digital, através da
otimizag&o dos recursos disponiveis, possibilitando uma multiplicidade de formas de

acesso ao conhecimento, de forma dinamica, autbnoma, prazerosa e atual.
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