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Resumo

Uma vez que cada tipo de ensino possui suas particularidades, as estratégias que envolvem as
chamadas Tecnologias Digitais Contemporaneas — TDC’s, em especial os smartphones, passaram a ser
grandes aliados dentro ou fora do ambito escolar tradicional. Apesar dos desafios, buscou-se discutir
sobre quais sdo as possibilidades de uso de aplicativos de smartphones como estratégias de ensino
em ciéncias. Para isso, utilizou-se uma revisao integrativa da literatura e elencou-se como objetivo
geral: verificar quais sdo as possibilidades de uso de aplicativos de smartphones como estratégias de
ensino em ciéncias. E os objetivos especificos: identificar a finalidade dos aplicativos utilizados no
ensino em ciéncias; listar os aplicativos e sua aplicacdo descrita na literatura; descrever os desafios de
ensino a partir das metodologias levantadas. Existem recursos disponiveis para todos os petfis
cutriculares, restando aos professores buscarem formagbes complementares e encontrarem a melhor
maneira de engajar os estudantes com o uso de TDC’s que eles ja fazem uso no cotidiano.
Palavras-chave: Estratégias de ensino; Smartphones; Aplicativos; Ensino em Ciéncias.

THE USE OF SMARTPHONE APPLICATIONS AS A SCIENCE
TEACHING STRATEGY

Abstract:

Since each type of education has its particularities, the strategies that involve the so-called
Contemporary Digital Technologies - CD'T"s, especially smartphones, have become great allies inside
or outside the traditional school environment. Despite the challenges, we sought to discuss the
possibilities of using smartphone applications as science teaching strategies. For this, an integrative
literature review was used and the general objective was: to verify what are the possibilities of using
smartphone applications as teaching strategies in science. And the specific objectives: to identify the
purpose of the applications used in science teaching; list the applications and their application
described in the literature; describe the teaching challenges from the methodologies raised. There are
resources available for all curricular profiles, leaving teachers to seek additional training and find the
best way to engage students with the use of CDT"s that they already use in their daily lives.
Keywords: Teaching strategies; Smartphones; applications; Science teaching.

EL USO DE APLICACIONES DE SMARTPHONE COMO
ESTRATEGIA DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

Resumen

Dado que cada tipo de educacion tiene sus particularidades, las estrategias que involucran las llamadas
Tecnologias Digitales Contemporaneas - TDC's, en especial los teléfonos inteligentes, se han
convertido en grandes aliados dentro o fuera del ambito escolar tradicional. A pesar de los desatios,
buscamos discutir las posibilidades del uso de aplicaciones de teléfonos inteligentes como estrategias
de enseflanza de las ciencias. Se utilizé una revision integrativa de la literatura y el objetivo general
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fue: verificar cudles son las posibilidades de utilizar las aplicaciones de los teléfonos inteligentes como
estrategias de enseflanza en ciencias. Y los objetivos especificos: identificar la finalidad de las
aplicaciones utilizadas en la enseflanza de las ciencias; enumere las aplicaciones y su aplicacion descrita
en la literatura; describir los retos docentes a partir de las metodologias planteadas. Hay recursos
disponibles para todos los perfiles curriculares, dejando a los docentes buscar capacitacion adicional
y encontrar la mejor manera de involucrar a los estudiantes con el uso de TDC que ya utilizan en su
vida diatia.

Palabras clave: Hstrategfas de enseflanza; teléfonos inteligentes; aplicaciones; Enseflanza de las
ciencias.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a Internet passou a ser um importante aliado cada vez mais
relevante no contexto da educacao. Entretanto, seja online ou presencial, cada tipo de ensino
possul suas particularidades. As estratégias de ensino que envolvem tecnologias digitais
contemporaneas — TDC’s se mostraram ricas em possibilidades e recursos dentro ou fora do
ambito escolar (tradicional). As discussdes sobre esse assunto se destacaram muito durante
as necessidades de adaptacdo causadas pelas restri¢des decorrentes da pandemia de COVID-
19 a partir do ano de 2020. Uma das restricoes desse periodo foi a necessidade de
acompanhamento das aulas de forma remota (ARRUDA; SILVA; BEZERRA, 2022), no
experimento que foi chamado de Ensino Remoto Emergencial - ERE. Naquele contexto, a
busca por material relacionado a metodologias alternativas de ensino passou a ser debatida
com mais frequéncia tanto da perspectiva dos estudantes quanto da perspectiva das
instituicdes, da formac¢io dos professores e da estrutura dos cutrriculos escolares /académicos.

Em relagiao a formagao dos professores, as discussoes surgiram em um contexto de
necessidade de aprendizagem sobre como adaptar suas formas de ensino de maneira a reduzir
o evidente impacto na educaciao. Conforme Marques (2022) apresenta, nesse cenario de ERE
os professores precisaram repensar paradigmas de seu exercicio e em um novo ambiente,
novos instrumentos para as aulas, agora remotas, adaptar conteudo e rotina de trabalho e,
principalmente, comunicar-se com estudantes, seus responsaveis e sua institui¢ao.

A questio da formacdo continuada e a relagio com as tecnologias educacionais,
contudo, encontram seus proprios desafios, sendo alguns deles devido a infraestrutura
escolar, resisténcia, desconhecimento sobre tecnologias digitais (RIBEIRO; SANT’ANA e
SANT’ANA, 2021), formacao especifica e, também, desisténcia dos processos formativos.
Adjunto a isso, Lima (2021), reforca que a aplicagdo da Internet na educagao no Brasil é
muito recente e uma grande parte dos professores nao tinham sequer experiéncia com aulas
remotas, além de que quase metade prosseguiram o ERE sem treinamento.

Ja em relagao ao enfrentamento dessa crise e novo modelo de estudo pelos
estudantes, a realidade era de que muitos deles vivenciavam uma falta de infraestrutura e de
condi¢ao de acesso aos conteudos, limitagdes pela falta ou inadequagao dos dispositivos de

acesso (ARRUDA; SILVA; BEZERRA, 2020) e em muitos casos, falta de adaptabilidade a
ctise e a0 novo e abrupto modelo.

Apesar de tudo, é importante lembrar de que as crises também favorecem aspectos
positivos. Cabe citar a questio da aproximagdao da familia da escola e das relagoes
intrafamiliares, assim como “houve também quem viu no ensino remoto a possibilidade de
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aprender coisas novas ou mesmo de uma maior aproximacao com os filhos” (FERREIRA;
NOGUEIRA; MONTEIRO, 2021, p. 61).

Outro aspecto positivo foi de que no mercado ja existiam recursos tecnologicos,
especialmente aplicativos que podiam ser executados nos smartphones que poderiam atender
as necessidades imediatas do ERE. Além disso, nem sempre esses recursos careciam de
habilidades mais especificas para seu uso, visto que alguns ambientes virtuais e aplicativos ja
eram usados (SILVA; SOUSA; MENEZES, 2020) e traziam consigo um design claro e
intuitivo.

Estudos apresentados por Antunes (2018) evidenciam que o uso de aplicativos no
contexto educacional permite uma série de oportunidades para equidade no ensino,
criatividade, mudangas positivas no contexto da educagao e eficiéncia para usabilidade dos
estudantes. F possivel até mesmo pensar em novas formas de aprendizagem por meio de
plataformas de videos e de redes sociais (OLIVEIRA; BRASILEIRO, 2022).

Alguns autores mencionam aplicativos que tinham uma finalidade pedagdgica ja
reconhecida, no entanto, adaptados para a tecnologia, como quizes SOTO; LORENAS,
2020), aplicativos para aprendizagem de idiomas (HAWAMDEH; SOYKAN, 2021),
plataformas  especializadas/ambientes  de  aprendizagem  Google  for  Education
(VASCONCELOS; FERRETE; LIMA, 2020) e principalmente as tao usadas redes sociais
(RIBEIRO; SANT’ANA; SANT’ANA, 2021). Existem versOes gratuitas ¢ pagas desses
aplicativos e redes, além de que é possivel encontrar versoes similares que podem ser
aplicadas em disciplinas especificas.

Dentro dessa perspectiva, Vasconcelos, Ferrete e Lima (2020) realizaram um trabalho
por meio de aplicacao de questionarios com docentes do ensino superior para analisar seu
processo de formagao, sob a perspectiva do uso dos aplicativos da plataforma Google for
Education. Eles constataram que interesse e investimento em formagao continuada eram os
dois fatores que se mostram mais essenciais para o uso eficaz dessas tecnologias no processo
de aprendizagem.

Seguindo a mesma linha, Bergmann (2020) buscou apresentar contribuicdes de
praticas pedagdgicas a partir do desenvolvimento de aplicativos para smartphones. De
acordo com esses autores, especificamente no publico do ensino fundamental, as praticas
pedagdgicas com o desenvolvimento de aplicativos trouxeram contribuicbes para a
construcao de conhecimentos especificos dos estudantes.

O uso de dispositivos mdveis com aplicativos para fins educacionais na sala de aula
foi constatado por Pacheco, Pinto e Petroski (2017) em seu estudo que tinha finalidade de
verificar a eficiéncia de uma metodologia aplicada com o uso do celular como ferramenta
auxiliar de ensino, como um recurso que promoveu uma experiéncia satisfatéria na
compreensao dos estudantes de sua pesquisa, resolugao de exercicios manuais em sala de
aula e posterior possibilidade de correcao via aplicativo

Apesar de todas as facilidades e recursos que o uso dessas tecnologias promovem em
sala de aula, Facer e Selwyn (2021) enfatizam que é necessario cuidado com o entusiasmo,
pois as tecnologias digitais nao vao resolver problemas ji existentes, nem solucionar
dificuldades que possam ocorrer nos variados ambientes educacionais. A tecnologia precisa
ser vista como um aliado e as expectativas de que os problemas vao ser sanados precisam ser
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analisadas cuidadosamente para que nao haja comprometimentos desnecessarios (FACER;
SELWYN, 2021).

Eady e Lockyer (2013), por sua vez destacam que mesmo que apesar disso, Os
estudantes de hoje estao imersos em um mundo tecnologicamente avan¢ado, em comparacio
as geragOes anteriores, eles podem nao ser usuarios avidos e habilidosos da tecnologia e
apenas fornecer acesso a tecnologia niao ¢ suficiente. Para esses autores, o papel e a
experiéncia dos professores entram em cena, pois eles estao na linha de frente da concepcio
e entrega da experiéncia de aprendizagem.

Os desafios de usar tecnologias em sala de aula dentro das metodologias de ensino
ainda sao evidentes em muitos contextos escolates/universitirios. Apesar de que hia uma
queixa de que os planos de ensino precisam seguir determinada estrutura, nada impede os
docentes de atuarem de maneira livre, adaptando a maneira como ensinam o conteudo e para
isso, € preciso conhecer a aplicabilidade e uso dessas tecnologias.

Os aplicativos de smartphones possuem muitos recursos aos quais podem ser
explorados no ensino presencial ou a distancia, configurando novos ambientes de
aprendizagem e “novas salas de aula”. A partir do exposto, foi realizada uma revisio
integrativa da literatura buscando refletir na seguinte questao: “quais sao as possibilidades de
uso de aplicativos de smartphones como estratégias de ensino em ciénciasr” para isso,
elencou-se o seguinte objetivo geral: “verificar quais sao as possibilidades de uso de
aplicativos de smartphones como estratégias de ensino em ciéncias” e objetivos especificos:
identificar a finalidade dos aplicativos utilizados no ensino em ciéncias; listar os aplicativos e
sua aplicacao descrita na literatura; descrever os desafios de ensino a partir das metodologias
levantadas.

METODOLOGIA

Essa pesquisa foi elaborada a partir dos resultados de uma revisao integrativa da
literatura (SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010), do tipo descritivo e com metodologia de
analise de dados qualitativa (MINAYO, 2011). Adotou-se esse tipo de revisio por ser um
método viavel e que proporciona sintetizar conhecimento e incorporar a aplicabilidade dos
resultados de forma significativa na pratica (SOUZA; SILVA; CARVALHO, 2010). Para a
analise dos dados, optou-se pela analise de contetdo de Bardin (BARDIN, 2010).

Essa revisdo integrativa foi composta pelos seguintes procedimentos: (I) elaboragao
da pergunta norteadora; (II) busca na literatura no buscador Google Académico; (I1I) coleta
de dados por meio do download das publica¢oes; (IV) andlise critica dos estudos incluidos,
com base em critérios de qualidade; (V) discussao dos resultados; e (VII) apresentagao da
revisao integrativa (SOUZA, SILVA e CARVALHO, 2010; BARDIN, 2010).

A busca pelos dados ocorreu no buscador Google Académico
(https://scholat.google.com.br), seguindo os critétios de selecio para inclusio: publicacdes
cientificas em portugués e inglés; relacionados ao tema proposto; completos; de livre acesso;
publicados entre 2019 e 2021 (dltimos 3 anos). Os critérios de exclusio foram: publicagdes
duplicadas, escolha da mais completa; publicagcbes que davam énfase em areas distintas do
ensino; publica¢des nao relacionadas; trabalhos de conclusio de curso de graduacao (TCC);
publicag¢Ges relacionadas/divulgadas em eventos.
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As palavras-chave levantadas de acordo com o tema proposto foram, em portugués:
Estratégias de ensino; Smartphones; Aplicativos; Ensino em Ciéncias. As palavras-chave
levantadas de acordo com o tema proposto foram, em inglés: Teaching strategies;
Smartphones; Apps; Science Teaching.

Estabelecidos as palavras-chaves e critérios de elegibilidade, os termos de busca em
portugués (TBP) foram formados a partir das seguintes combinacoes: TBP1 "Estratégias de
Ensino" AND Smartphones AND Aplicativos AND "Ensino em Ciéncias"; TBP2
"Estratégias de Ensino" AND "Dispositivos Méveis" AND Aplicativos AND "Ensino
Remoto". Os termos de busca em inglés (TBI) foram formados a partir das respectivas
combina¢oes no idioma: TBI1 "Teaching Strategies" AND Smartphones AND Apps AND
"Science Teaching"; TBI2 "Teaching Strategies" AND "Mobile Devices" AND Applications
AND "Remote Teaching".

Para a analise critica dos resultados e avaliagao da qualidade metodolégica definiu-se
critérios para nova analise e selecio de pesquisas, de maneira que possiveis erros ou vieses
dos autores fossem evitados e discutidos. Conforme leitura mais aprofundada que a da
primeira selecdo, o orientador da pesquisa realizou a revisio das publicagdes baixadas,
mantendo ou rejeitando as publica¢des conforme os seguintes critérios de qualidade (CQ),
listados no quadro 1, logo abaixo:

Quadro 1 - Critérios de qualidade para nova selegdo de publicagdes.

Itens CcQ

1 Se atende aos critérios de elegibilidade.

Se o estudo foi apresentado de uma forma clara e objetiva.

Se os resultados sdo apresentados no resumo.

Se a metodologia proposta apresentada foi clara.

Se os resultados apresentados estdo claros.

Se os critérios éticos foram seguidos e apresentados.

Se as referéncias das publicacoes sdo atualizadas.

o | &N Ui B L DN

Se havia alguma indicacdo de viés na analise dos dados das pesquisas.

Fonte: Os autores.

Os resultados recuperados a partit do buscador Google Académico estao
apresentados logo abaixo, na tabela 1, com os dados relativos as buscas realizadas em
portugucs.
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Termo de

busca

Tabela 1 - Termos de busca e seus resultados em portugués.

Resultados

identificados

Duplicados

Selecionados

Rejeitados

Excluidos
apos
leitura

completa

Resultado

Final

"Estratégias de
Ensino" AND
Smartphones
AND
Aplicativos
AND "Ensino

em Ciéncias"

44

35

1

"Estratégias de
Ensino" AND
"Dispositivos
Moveis" AND
Aplicativos
AND "Ensino

Remoto"

283

26

257

20

Total

327

Fonte: Dados da pesquisa.

35

292

30

Os resultados recuperados no buscador Google Académico também estio
apresentados logo abaixo, na tabela 2, com os dados resultantes das buscas em inglés.
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Termo de

busca

Tabela 2 - Termos de busca e seus resultados em inglés.

Resultados

identificados

Duplicados

Selecionados

Excluidos

Excluidos
apos
leitura

completa

Resultado
Final

"Teaching
Strategies"
AND
Smartphones
AND  Apps
AND "Science
Teaching"

521

28

493

4

24

"Teaching
Strategies"
AND "Mobile
Devices" AND
Applications
AND "Remote
Teaching"

181

18

163

18

Total

702

Fonte: Dados da pesquisa.

46

656

42

Apb6s feitas as recuperagoes das publicagdes em portugués e inglés, foi realizado o
procedimento de extratificagao dos resultados em uma tabela com todos os dados de todas
as publicagbes, nas quais elegeu-se os 3 primeiros para demonstra¢ao, logo abaixo, no quadro

2.
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Quadro 2 - Tabela de extragdo dos dados.

Titulo

Objetivo geral

Aspectos
relevantes

Tecnologias
Mencionadas

Conclusdes

ARAUJO; Revisao sobre | analisar as a importancia | Google Classroom, Estratégias de
VOLTOLINI | o ensino experiéncias de de politicas Google Meet, Goggle | metodologia
(2021) remoto em professores e publicas de Teams, ativa nas
Ciéncias e estudantes do formacao WhatsApp e disciplinas de
Biologia ensino basico no dos Youtube ciéncias e
durante a Brasil sobre o professores, biologia
pandemia ensino de melhores promoveram
da COVID-19 | remoto com condicoes de experiéncias
énfase em ciéncias | ensino e de positivas no
e biologia inclusdo e ensino remoto
letramento emergencial
digital. Os
smartphones
foram os
dispositivos
mais
utilizados
para acessar
as aulas e
atividades
durante
0 ensino
remoto

SILVA; etal. | Estratégias analisar as Professores Google Meet, parte

(2021) docentes estratégias apresentando | Youtube, Instagram, dos
na transi¢ao de ensinagem dos | dificuldades e Zoom professores
do ensino docentes na quanto ao ndo utilizam
presencial transicao do manuseio das taticas de
para o ensino | ensino ferramentas ensinagem,
remoto presencial para o digitais, a como o uso de

remoto em uma acessibilidade métodos
instituicao de do aluno a alternativos. A
ensino internet, a falta de
supetior motivagao do estratégias de
aluno a Ensinagem
participar por uma parte
das aulas e dos docentes
principalmen pode ter
tea relacao com a
dificuldade falha na
de adaptar capacitacdo ou
estratégias de treinamento.
ensino
utilizadas no
modelo
presencial.

NETO (2020) | jogo digital validar a adaptagdo | adaptacdo do | Classroom, jogo Loot | O jogo
adaptado ao do jogo Loot Quest | jogo Loot Quest, OR Cod, contribuiu para
tema agua no | para Smartphone | Questao Google Play, Google | complementar
ensino de COMmMO um recurso ensino das Drive, Bluetooth, e o ensino
ciéncias para didatico no doencas Photoshop de forma mais

associadas a

dinamica e
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alunos de uma | ensino do tema poluicio da ladica,

escola publica | transversal agua agua e seu considerando
da regido uso as avaliagoes
metropolitana sustentavel dos jogos pelos
de alunos
Belém-PA

Fonte: Dados da pesquisa.

Em algumas publica¢des nao houve mencao de tecnologia, nesses casos os autores
mencionaram estratégias. As estratégias mencionadas estao descritas nas outras categorias da
tabela de extratificacio.

A partir dos resultados da tabela 1 e 2 e dadas as extratificagdes dos resultados, foram
selecionados para analise um total de 72 publicagdes. O quadro 3, logo abaixo, categoriza a
natureza de cada uma dessas publicagdes em categorias especificas.

Quadro 3 - Natureza das publicagbes selecionadas.

Categorias de pesquisa Google Académico Google Académico (EN) Total
(PT)
TBP1le2 TBIle2 TBP e TBI
Artigo de pesquisa 9 23 32
Atrtigo de Revisdo 6 8 14
Tutorial 4 0 7
Relato de experiéncia 1 4 5
Estudo de Caso 0 3 3
Especializacdo 1 0 1
Mestrado 7 6 13
Total 28 44 72

Fonte: Dados da pesquisa.

Como visto no quadro 2, a maior parte dos resultados que provém de artigos de
pesquisa sao de publicagdes dos termos de busca em inglés, enquanto maior parte dos
trabalhos feitos em programas de p6s-graduacao stricto sensu a nivel de mestrado. Os quatro
tutoriais identificados pertencem a um mesmo ebook, em capitulos distintos.

APLICATIVOS DE SMARTPHONES E SUAS APLICACOES NO ENSINO EM
CIENCIAS

Um estudo que teve a finalidade de investigar o efeito de aplicativos de realidade
mista na motivacao dos alunos para aprender ciéncias constatou que aplicativos de realidade
mista sao mais eficazes na motivagao dos alunos para o trabalho colaborativo no ensino de
ciencias (BEYOGLU; HURSEN; NASIBOGLU, 2020). Conforme esses autores, 0s
aplicativos de realidade aumentada nao tiveram grande impacto na satisfacao dos alunos,
porém, aspectos da saide mental dos alunos tiveram um resultado interessante, pois os niveis
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de ansiedade dos alunos diminuiram e a maioria afirmou que os aplicativos de realidade mista
deveriam ser empregados com mais frequéncia no ensino de ciéncias.

Para além do uso de aplicativos no contexto do ensino em ciéncias, alguns estudos
apontam a possibilidade de criacao de aplicativos para o ensino (NASCIMENTO,; et al.,
2021; LIMA, et al.,, 2021). E possivel que aplicativos sejam desenvolvidos para atender
necessidades especificas ou que tenham seu uso aplicado a partir de resultados de teses e
dissertagoes. Em todo caso, ja ha muitos aplicativos disponiveis no mercado e que atendem
muitas das demandas escolares.

Durante o ERE, a maior parte das intera¢oes se iniciava a partir dos conteudos
(DIAS; et al. 2021), a necessaria mudanga de paradigma a qual os professores e demais atores
das institui¢oes educacionais tiveram de passar ocorreram em todos os niveis de educagao.

A formacao de professores (OESTREICH; GOLDSCHMIDT, 2021; CARVALHO,
2021), tem sido discutida na literatura especialmente nos ultimos dois anos, devido a questao
do novo cenario de ensino provocado pela pandemia de COVID-19.

Associada a essa formacao, as estratégias de ensinagem dos docentes, segundo Silva,
et al. (2021), ndo receberam capacita¢do ou treinamento adequado para atuagao no ensino
remoto. Pelo contrario, boa parte deles nao utilizam taticas de ensinagem como slides, videos
e videoconferéncia, mas optaram pelo uso de metodologias ativas como aulas expositivas e
dialogadas, sala de aula invertida. Essa falta de estratégias, ainda segundo esses autores, pode
ter relacio com falhas que partem da propria gestao da institui¢ao

Aradjo e Voltolini (2021), realizaram uma revisao bibliografica para analisar as
experiéncias de professores e estudantes do ensino basico no Brasil em relacao ao ensino
remoto, com énfase em ciéncias e biologia. De acordo com seu artigo, os autores
identificaram que os smartphones e seus aplicativos foram os dispositivos mais utilizados
para acessar as aulas e, além da possibilidade de aulas transmitidas em TV aberta, houve aulas
sincronas e assincronas disponibilizadas em aplicativos como o Goagle Classroons, Google Meet,
Google Teams, WhatsApp e Youtube.

Dentre as possibilidades de estratégias que envolvem o uso de aplicativos, cabe citar
o QR-Code (Quick Response Code, um tipo de cédigo que pode ser lido com facilidade por
dispositivos). Esse recurso também fornece uma possibilidade de ensino e, apesar de que
este ndo seja em si um aplicativo, ele necessita de aplicativos para sua leitura. Associado a um
toque de criatividade, pode se tornar um importante aliado nas estratégias de ensino.

O uso dos QR-Codes foi proposto por Soibelman (2020). Em seu estudo relacionado
ao Ensino de Biologia, o autor propde a producio de uma sequéncia didatica na qual
professores e alunos devem baixar da Internet um aplicativo para a leitura dos cédigos. Seus
resultados indicam aprendizado por parte de professores e alunos, mesmo com alguns
professores ja conhecendo parte das possibilidades de uso dos QR-Codes.

Seguindo essa perspectiva, Neto (2020) examinou recursos tecnolégicos usados
como importante estratégia educativa para o ensino em Ciéncias Ambientais. De acordo com
sua dissertagao, a implantacao de jogos digitais educativos tem facilitado o processo ensino-
aprendizagem. O jogo para Smartphone Loot Quest foi utilizado como um recurso didatico
no ensino do tema transversal a agua. Dentro das etapas de seus estudos, os usuarios utilizam
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de instrucées em (JR-Codes escondidos, onde as equipes deveriam localizar 10 cédigos,
identificar imagens e frases correspondentes, depois copia-las na folha de respostas. Seus
resultados demonstram que o ensino, quando planejado com jogos digitais contribui para a
aprendizagem e engajamento.

A estratégia de jogo na sala de aula para o ensino em ciéncias também foi abordada
por Clemente (2020), que propos a criagao e utilizagao do jogo de tabuleiro virtual chamado
“Por Dentro dos Tecidos”. A autora atenta para a necessidade da diversidade nos modos de
ensinar, pois as estratégias ludicas e a utilizacdo das TDC’s na sala de aula sio capazes de
desenvolver no estudante habilidades e competéncias especificas.

De acordo com Oliveira e Martins (2020), no contexto do ERE, soluc¢oes vindas de
aplicativos, chamadas de videos e redes sociais se destacaram pelo seu uso e facilidade. Esses
autores também mencionam o aplicativo Nozely e o Study Groups voltados para alunos e o
Mathematical Formulas para o uso docente, individuais ou em grupo. Esses aplicativos possuem
uma finalidade de maior interacio aluno-aluno e aluno-professor, além de oferecer
organizagao.

Aplicativos de video chamadas, como o Zoom e Goggle Meet, (ARAUJO;
VOLTOLINI, 2021; SANTOS, 2021) tiveram grande aplicabilidade em aulas sincronas e
assincronas, nas quais, em ambos os aplicativos era possivel realizar grava¢oes para quem
nao pudesse acompanhar, ou para fins de arquivo. Os préprios estudantes tinham acesso a
esse recurso e poderiam utiliza-lo em grupos de estudo por meio de videochamadas.

Em 2020 um ebook intitulado “Aplicagdes para dispositivos méveis e estratégias
inovadoras na educac¢ao” foi publicado com intuito de que os docentes pudessem ter acesso
a algumas orienta¢oes durante a escolha de aplicativos. Nesse livro sio mencionadas muitas
possibilidades, dentre elas Storyjumper, aplicativo voltado para criar, narrar e publicar livros
(GUIMARARES, 2020); Stgp Motion, nesse caso uma técnica que permite o uso criativo de
animacao em video (ZSCHISCHE, 2020), no entanto, ¢ necessario utilizar de aplicativos de
edicdo e renderizagiao de videos; EdPuzzle, aplicativo que permite estimular a aprendizagem
com recurso a video e quizzes (CRUZ, 2020); Tempoly, um jogo para aprender matematica
(BARROS, 2020) dentre varios outros apresentados ao longo do livro.

Além de funcionarem em sites, a maior parte das redes sociais disponibilizam
aplicativos dessas redes para seus usuarios e geralmente esses aplicativos possuem recursos
diversos. No contexto do ensino, os aplicativos nao necessariamente sio especificos para um
conteudo, por exemplo, mas podem ter a finalidade de comunicacio. Entretanto, Tomé
(2021) apontou o uso do aplicativo de mensagens instantaneas WhatsApp como ferramenta
pedagdgica. A autora informa que no contexto do ERE essa ferramenta se tornou
indispensavel. Seus resultados indicaram que o aplicativo também pode ser utilizado para
ensinar Matematica, dentro e fora da sala de aula fisica.

Seguindo a mesma perspectiva e contexto de redes sociais, Costa e Silva (2020)
apresentam a rede social Instagram como ferramenta de potencial pedagdgico para
elaboragdo de materiais originais, fornecendo ao professor uma possibilidade simples de
personalizacao de suas atividades a partir de enquetes no aplicativo.
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Em relagdo ao ensino de botanica, estudos constataram que havia um aumento de
aprendizagem, havendo vantagem por parte dos estudantes possuirem interesse por
metodologias envolvendo dispositivos méveis (PEREIRA, 2020).

ALGUNS DOS DESAFIOS ENFRENTADOS POR PROFESSORES, ALUNOS E
INSTITUICOES

Como toda nova tecnologia, ha um entusiasmo pela sua aplicacio na expectativa de
solu¢do de problemas recorrentes. Contudo, o uso de estratégias que envolvem TDC’s
devem ser vistas como parte dos varios caminhos estratégicos para a educagao

E possivel afirmar que todos os niveis de ensino sofreram impactos significativos
devido as implicagdes contextuais da pandemia. A educagdo especial, que normalmente era
realizada com trabalhos em sala de recursos (SILVA; MAIO, 2021), também foi afetada
devido a impossibilidade de atendimentos regulares e devido a formacio de muitos
professores para atender esse publico nesse contexto.

Conforme Araujo e Voltolini (2021) dos desafios mais comuns enfrentados por
professores em meio a esse cenario destacam-se a falta de treinamento, sobrecarga de
trabalho, dificuldade de acesso as tecnologias e de associa-las as estratégias pedagogicas. As
dificuldades enfrentadas pelos alunos foram a falta de acesso a Internet, falta de
equipamentos, caréncia de um ambiente adequado para estudo e de apoio dos familiares.

Silva, et al. (2021) concordam com Aratjo e Voltolini (2021) e pontuam desafios que
surgiram da prépria demanda do uso das TDC’s, e uso compartilhado de dispositivos de
acesso com outras pessoas da casa, no caso de estudantes, poucos profissionais da educagao
treinados, adaptacdo e flexibilizagio do ERE (NETO, 2020).

A continuidade do ensino de estiagios precisou ser adaptada durante a crise
pandémica. Essencialmente presencial e diferente das disciplinas convencionais, o estagio de
forma remota “possibilitou grandes aprendizagens, mas ao mesmo tempo acabou
prejudicando principalmente em relagio ao contato com os alunos, um grande desafio a ser
enfrentado” (CRUZ; BERVIAN, p. 6, 2021). Em seu estudo, esses autores relatam o uso de
aplicativos como ferramentas consideradas de facil acesso, WhatsApp, Facebook e Google Meet.

Ja Nunes e Lima (2021) atentam para os desafios de revalorizar a educagio em de
disseminar conhecimento para formar cidaddos conscientes de seu papel social, dos
obstaculos causados por agoes ou falta de agdes do Estado, dos processos formativos, de
investimentos, das mudancas de paradigmas.

Seguindo a mesma reflexao sobre a questio formativa, Santos (2021) menciona os
desafios para a retomada das atividades no periodo posterior a crise, sendo um dos desafios
sobre o ensino de Geografia relativo a compreender a nova forma de docéncia, necessidade
de adotar novas metodologias de aprendizado, protagonismo docente e discente, autonomia
no processo de ensinar e aprender. O autor também fala sobre limitagdes que vao desde a
resisténcia as acOes das instituicdes de ensino.
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Um desafio especifico da disciplina de Educagiao do Campo foi abordada por Rocha,
et al. (2021, p.5) como a “necessidade de se trabalhar diferentes estratégias de ensino e
modelos didaticos, superando a ideia de que existe uma superioridade do método de ensino
da cidade sobre o campo”. Para esses autores, existe grande dificuldade em ministrar
conteudos devido a necessidade de entregar aos alunos uma forma que consiga despertar
neles o interesse pelos conteudos especificos da disciplina.

A escassez de politicas publicas de inclusdo digital, questdes como o ambiente de
aprendizagem, qualidade do conteudo, violacio da privacidade e desigualdade digital,
questoes subjetivas como a motivag¢ao e participacao discente nas aulas online, sobrecarga de
trabalho burocratico e desvaloriza¢io do ensino remoto pelos alunos e seus pais também
tiveram um grande impacto (MOTA, 2021).

Nem todos os professores conseguem adotar estratégias como, por exemplo, uma
aprendizagem baseada em investigacdo, embora os professores tenham aceitacio e
percepedes positivas, implantar metodologias assim é mais dificil, devido as dificuldades
impostas pela falta de recursos, estrutura das aulas e disciplinas e limitagdes curriculares
(TSAKENI, 2021).

Todas essas dificuldades que os autores trazem fazem jus a situa¢do pandémica, que
se estendia mesmo apos o retorno progressivo das aulas. A questdo é que as coisas nao vao
(ou pelo menos nao devem) regredir, e o uso das tecnologias precisa ser um desafio a ser
superado por professores, alunos e institui¢oes, pois esse uso ¢ inevitavel e deve ser bem
recebido devido seu potencial.

Algumas estratégias se tornaram mais populares do que outras nos ultimos dois anos
devido sua aplicagdo diversa no ERE. Todas possuem aplicagdo especifica e seus resultados
nao devem ser generalizados de forma absoluta. Lin, Hsia e Hwang (2021) indicaram que a
aprendizagem invertida mével baseada em SQIRC (Tribuna, Questionamento, Interfluxo,
Reflexao e Comparacio, em traducao literal) melhorou o desempenho dos alunos em
estratégias de habilidades significativamente, melhorou a autoeficacia e motivacao. Contudo,
ainda ha um desafio no sentido de que muitas das pesquisas anteriores se concentraram
somente no desempenho dos alunos em termos de cognicio, ignorando as habilidades e
estratégias que eles podem potencialmente desenvolver.

Parte dos desafios que precisam sempre de atencdo se trata dos treinamentos para
uso dessas metodologias. Os professores precisam ser periodicamente treinados para que
saibam usar e adotar estratégias de ensino inovadoras e criativas (MAKMUN; YIN;
ZAKARIYA, 2020), tal como métodos de ensino hibrido, aprendizagem movel,
aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos etc. Ainda de
acordo com esses autores, para que isso seja possivel, diretores, coordenadores,
administradores e demais envolvidos na escola também devem ser incentivados a apoiar essas
acoes.
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ESTRATEGIAS DE ENSINO NO ENSINO EM CIENCIAS: TECNOLOGIAS E
SIMPLICIDADE

Todas as estratégias em discussdo permitem o aproveitamento do conteudo e
protagonismo do estudante, uma vez que o objetivo maior é promover o ensino para alcangar
aprendizagem. Nesse sentido, Santos (2021), evidencia que o protagonismo estd mais
atrelado ao estudante do que o professor, pois o estudante tem a vantagem de definir seus
horarios e ritmos de estudo. E para a autora, a aplicagdo de boas estratégias sao um dos
fatores que permite que o estudante tenha mais interesse e autonomia em relagdo a sua
aprendizagem.

De acordo com Beyoglu; Hursen e Nasiboglu (2020) metodologias que usavam do
trabalho colaborativo no ensino em ciéncias revelaram uma diferenca significativa em sua
motivagao para a aprendizagem. Esses autores apresentam estudos que constatam que o uso
de estratégias metodoldgicas de ensino associadas a tecnologia foi capaz de aumentar a
motivagao dos alunos, favorecer a participagao nas atividades, desenvolver habilidades de
comunica¢ao dos alunos, trabalho em equipe e resolucio de problemas, apoiar uma
aprendizagem significativa e colaborativa nas praticas educacionais tanto para professores
quanto para as escolas, uma vez que alguns desses trabalhos foi aplicado em escolas
primarias.

Nio ¢ possivel falar de informagao sem falar de comunica¢ao. E conforme menciona
Mota (2021), existe grande quantidade e variedade de aplicativos, programas e plataformas
digitais usados pelos docentes e isso representa uma evolucdo no processo tanto de ensino
quanto de comunicagao.

Apesar da presente discussao focar no uso da tecnologia, em alguns casos, meios que
nao usam tecnologia podem satisfazer algumas necessidades das estratégias de ensino. Dias
(2021), por exemplo, aponta resultados em que as estratégias de aprendizagem cognitivas
foram utilizadas com frequéncia por licenciados e que envolviam agdo de fazer anotagoes
sobre o que julgavam importante. O autor menciona estratégias metacognitivas frequentes,
que foram ler e reler textos com aten¢ao, na expectativa de superar a dificuldade ou para ter
certeza sobre o conteudo.

Antler (2021) aponta diversas estratégias para o ensino de Quimica, dentre elas a
experimenta¢ao na sala de aula, mesmo com experimentos de baixo custo e que envolvem
elementos do cotidiano dos estudantes, contextualizacio de conceitos, atividades coletivas e
individuais, oficinas tematicas focada na problematizacio de experimentos, Investigacao
Orientada por Argumentos (IOA), uso do método Jigsaw, uso do software Crocodile Chemistry,
um laboratério virtual de quimica, uso de jogos ludicos sobre conteudos da disciplina,
elaboragdao de histéria em quadrinhos e textos diversos, o uso de videos e uso de objetos
virtuais de aprendizagem no ensino de cinética quimica.

Nessa perspectiva, Ribas (2021) menciona estratégias que envolvem o ensino hibrido
da sala de aula invertida, enfatizando as recomendac¢des da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), estratégias pedagogicas para melhorar a compreensaio dos conteudos
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desenvolvidos, elaboracio de videos com os conteudos, uso de redes sociais como forma de
comunicagao entre os alunos e entre professor e aluno.

Santos (2021, p. 25) ressalta que mesmo antes da questao do ERE ja havia inser¢ao
do ensino hibrido “com base em ferramentas virtuais para acompanhamento de alunos e
dinamicidade nas aulas presenciais com a adi¢ao de recursos didaticos diversos como audios,
videos, jogos, e-books e foruns”. Essas ferramentas mencionadas pela autora na verdade sao
elementos que podem ser aliadas a estratégias tanto para ensino quanto para aprendizagem.

Concordando, Gama (2021) também aponta estratégias do ensino de matematica
como uma das disciplinas que podem utilizar esses elementos. Em sua dissertacio, o autor
investiga e elabora propostas de utilizacdo de aplicativos educacionais e constata que 0s
aplicativos colaboraram na aprendizagem de conceitos matematicos, aplicagao de teoremas
e resolucgao de problemas.

O aplicativo Gallery Walk tem sido uma das alternativas para professores utilizarem
como estratégia de ensino que envolve grupos. De acordo com Makmun, Yin e Zakariya
(2020), o uso dessa estratégia em grupos ¢ interessante, pois torna a aprendizagem mais
interessante € menos estressante e isso, mesmo que indiretamente, estimula o interesse dos
alunos em participar das atividades em grupo. De acordo com os autores, os professores
usam essa estratégia como meio para permitir que os alunos discutam seus trabalhos com os
colegas, 20 mesmo tempo em que estudam os materiais propostos na sala de aula.

As estratégias eficientes de ensino precisam considerar em qual ambiente as
atividades e conteudos serao desenvolvidos. Nao ¢ possivel, por exemplo, estender o tempo
das aulas online ou encurtar aulas presenciais e esperar obter os mesmos resultados. F o que
indica o estudo de Humphriesa e Clark (2021), que examinou as preferéncias dos alunos do
primeiro ano do ensino superior para diferentes opgoes de reproduciao de video on-line,
comparando uma grava¢ao longa de uma aula com uma série de videos em tépicos (em
partes), onde ambas as estratégias possufam o mesmo conteudo. Seus resultados indicaram
que a preferéncia dos alunos foi em favor de conteidos em topicos, de curta duragao. Essa
preferéncia também foi util para manter e melhorar a atengao dos alunos, além de ajudar com
a gestio do tempo para concluir as atividades. F importante ressaltar que o uso dessas
estratégias precisam ser pontuais, nao repetitivas e suas finalidades devem se alinhar ao plano
de disciplina.

Adiante, na mesma perspectiva de estratégias de ensino, Hidayah, et al. (2020),
realizaram um estudo com professores, na tentativa de identificar seus esfor¢os para
melhorar a qualidade do ambiente da sala de aula no ensino de quimica por meio da
tecnologia. Seus resultados indicaram que apenas o uso criativo de aplicativos simples, como
um reprodutor de musica, videos e cameras podem ser facilmente utilizados para tornar a
aula mais agradavel. Nesse estudo, os alunos desfrutaram de aulas mais agradaveis com
musica, videos engragados e atividades que envolviam tirar selfies.

Outros estudos apresentaram estratégias simples na mesma perspectiva, mas com o
uso de instrumentos musicais e programas de computadores. O estudo de Anwar, et al.
(2020) teve o objetivo de mostrar os conceitos basicos de onda, por meio de instrumentos
musicais tradicionais integrados a softwares de computador e smartphones. Esse estudo
utilizou instrumentos musicais de cordas (Gambo Mbojo), instrumentos de sopro (flauta
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sudanesa) e instrumentos de membrana (Rebab), e o software utilizado foi o Adobe Audition,
Zelscope, MacScope 11, LiteChromatic, Spectrum Advenced e Spear. Os resultados constataram que
houve a possibilidade de aumento da qualidade do processo de aprendizagem de fisica e que
os alunos obtiveram aprendizagem significativa apds as atividades.

A partir dessas possibilidades, Dutra; Bervian; Giillich (2020) trazem reflexdes sobre
a chamada mobile learning, m-learning, ou aprendizagem movel. Esse conceito usa estratégias
que envolvem dispositivos moveis para facilitar a aprendizagem e exposi¢ao de conteidos
disciplinares e extra disciplinares.

O desenvolvimento de novas experiéncias educativas e formativas, no cenario atual,
se constitui pela adog¢ao de novas estratégias de ensino e isso permite que o professor também
se (re)signifique em sua docéncia, algo apontado por diversos outros autores para adaptagao
as mudangas sociais. Dadas as necessidades de professores e alunos e, ainda nesse contexto,
a aprendizagem moével passa a ser uma estratégia bastante eficiente (SILVA; MAIO, 2021;
OESTREICH; GOLDSCHMIDT, 2021; CARVALHO, 2021; DUTRA; BERVIAN;
GULLICH, 2020).

Uma recente pesquisa investigou um método chamado inquiry-based practical work
(IBPW), trabalho pratico baseado em inquérito em tradugao literal. Essa é uma das estratégias
instrucionais inovadoras em ciéncias (TSAKENI, 2021). Trata-se de alcangar a aprendizagem
por meio da investigagao.

Outra metodologia e estratégia no ensino em ciéncias é a gameficagio. Uma revisao
sistematica realizou um estudo sobre o tema e verificou que a implementag¢iao da gamificagao
na educagao tem atraido muitos pesquisadores e ha tendéncias emergentes de gamificacao,
contudo, tal como outras estratégias apresentadas, restam desafios e necessidade de formacao
para melhores resultados (KALOGIANNAKIS; PAPADAKIS; ZOURMPAKIS, 2021).

A tendéncia da gamificagdo e de estratégias que misturam a realidade a realidade
virtual também sao vistas com bons olhos pelos alunos, pois a maioria dos alunos afirmou
que as aplicacOes de realidade mista deveriam ser empregadas, pois se sentem entusiasmados
com o uso desses aplicativos e sentem-se motivados para o ensino de ciéncias (BEYOGLU;
HURSEN; NASIBOGLU, 2020).

Apesar dessas vantagens estratégicas apresentadas no uso de estratégias de ensino
que envolvam tecnologias, Romero, Garcia e Ceamanos (2021) chamam a aten¢do para o
cuidado necessario com a opiniao majoritaria da influéncia positiva dessas estratégias, pois
poucos estudos, de fato, apontam os efeitos nas notas finais dos alunos. Em alguns casos,
mesmo com resultados positivos e valorizados positivamente pelos alunos, nao ocorre uma
melhora significativa em relagio as notas (ROMERO; GARCIA; CEAMANOS, 2021).

Com base nos aplicativos apresentados e identificados nos resultados selecionados
da revisao integrativa, foi elaborado um quadro informativo sobre os aplicativos de alguns
dos principais estudos, sua descri¢ao, aplicabilidade, a disciplina indicada, o(s) autor(es), o
titulo da pesquisa, a limitacdo e a vantagem. Objetivou-se apresentar pelo menos um tipo de
aplicativo de cada categoria, sendo elas, respectivamente na ordem apresentada no quadro 4,
geral/misto, jogo, utilitiria, video chamada, literirio e rede social.
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Quadro 4 - Aplicativos, defini¢des e suas aplicagbes. Categoria das publicagdes

selecionadas.
Aplicativo Aplicabilidade Disciplina | Autor/es Titulo da Limitagdo Vantagem
pesquisa
Google Ambiente de Diversas ARAUJO E Revisao sobre o |Requer Versdo gratis;
Classroom aprendizado misto VOLTOLINI | ensino remoto conexdo com a | Contém muitos
que oferece muitos (2021) em Ciéncias e internet para produtos
produtos e permite Biologia durante | que seja (aplicativos) em
o compartilhamento a pandemia da possivel obter | um sé pacote
de mensagens e COVID-19 atualizacoes
arquivos entre os
usuarios
Loot Quest O jogo para Ciéncias NETO (2020) | Jogo digital A tematica do | Gratis; Ndo
Smartphone Ambientais adaptado ao tema | jogo pode requer conexao
4gua no ensino desagradar com a Internet
de ciéncias para alguns
alunos de uma publicos.
escola publica da
regiao
metropolitana de
Belém-PA
Por Dentro Jogo de Tabuleiro Biologia CLEMENTE O jogo como Ainda nao Concentracio;
dos Tecidos Virtual com (2020) material didatico | disponivel Eficiéncia
perguntas e no ensino de apontada pelos
respostas sobre os ciéncias usudrios de 78%
tecidos do corpo bioldgicas
humano
Zoom Aplicativo de video | Diversas SANTOS Ensino remoto Requer Versido gratuita;
chamadas (2021) emergencial conexio com | Permite gravar e
(ERE) em a internet guardar os
geografia na arquivos em
educacio nuvem
superior
StoryJumper Aplicativo voltado Diversas GUIMARAES | Aplicagdes para Nio Gratis;
para criar, narrar e (2020) dispositivos identificadas Interativo;
publicar livros mobveis e Virias pessoas
estratégias podem editar o
inovadoras na mesmo livro ao
educacio mesmo tempo;
Alunos se
tornam autores
publicados
Facebook Aplicativo de rede Diversas CRUZ; Estagio Nio Gratis;
social voltado para BERVIAN Supervisionado identificadas Interativo;
conectar pessoas (2021) no Ensino Amplo uso
Ciéncias e a
formacio
docente em
tempos de ensino
remoto.
Encontro
Nacional de
Ensino de
Biologia.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Alguns dos aplicativos mencionados ao longo da pesquisa sao mais reconhecidos
pelo seu frequente uso e divulgacio. Contudo, os autores das pesquisas recomendam
veementemente que cada caso seja acompanhado de perto para que sejam verificadas quais
setdio os resultados daquele contexto. F necessario que haja pesquisas que objetivem
investigar contextos especificos, ainda mais se tratando de efeitos do ensino hibrido, no
desempenho dos alunos, nas notas, na satisfa¢ao, nos desafios e nas metodologias exitosas.

CONSIDERACOES FINAIS

Ha bastante tempo se discutia se era possivel substituir as lousas e os gizes que faziam
parte das aulas, havia quem achava que era possivel e havia quem discordava. Nos dias de
hoje ha uma discussao parecida em relagiao as TDC’s, qual sera o resultado? Bom, uma boa
educacio ¢ medida pelo éxito de bons resultados alcancados pelas institui¢goes para com seus
alunos quando trabalham de maneira integrada.

Os aplicativos de smartphones se configuram como estratégias possiveis de ensino
para que muitas demandas sejam atendidas e caminhos mais significativos sejam percorridos.
A sala de aula do século XXI foi, esta e continua sendo construida, rompendo paradigmas,
superando dificuldades e inovando por meio de a¢oes tecnoldgicas.

Existem recursos disponiveis para todos os perfis curriculares e de ensino no ensino
em ciéncias, restando aos professores buscarem por formagdes complementares,
atualizacOes, treinamentos e outros requisitos para que consigam lidar com as novas
tecnologias. E dever do professor zelar pela sua propria formagio, uma vez que novas
tecnologias e estratégias de ensino estao sempre surgindo no mercado.

E preciso que a educa¢io também busque maneiras de solucionar desafios como as
questoes estruturais dos ambientes, sobrecarga de trabalho, retomada das atividades no
periodo posterior as crises de saide e econdmica e por ultimo, mas nao menos importante,
enfrentar a resisténcia as agoes das instituicdes de ensino em relagdo as possibilidades dos
novos cenarios. Uma vez que o uso das TDC’s se torna cada vez mais acessivel pela
populacio, é perfeitamente possivel pensar em maneiras criativas de engajar os estudantes
com estratégias que fagam o uso de recursos que eles ja fazem uso no cotidiano. No entanto,
¢ preciso ter cautela, pois as estratégias devem ser encaradas como recursos € meios a se
alcancar os objetivos estabelecidos nos planos de ensino, tais tecnologias nao vao resolver os
problemas que a educagdo enfrenta, uma vez que as tecnologias ainda ndo estio
perfeitamente inseridas na sociedade e todos os dados apresentados aqui sao recentes.

A maior parte das pesquisas apresentam aplicativos de uso sem custo adicional,
contudo, ha a opg¢ao de utilizar versGes pagas ou alternativas (similares), de adaptar
aplicativos ou mesmo desenvolver aplicativos que possam ser objetos de estudos e de
avaliagdo. Apesar de que a literatura é clara no uso e recomendagdo dessas estratégias e
aplicativos, ha limitagGes desta presente pesquisa que incluem fatores como o delineamento,
escopo, objetivos e o periodo das buscas. Trata-se de um pequeno recorte temporal na
literatura para que fossem identificadas estratégias mais recentes. Pesquisas futuras devem
explorar resultados em populagoes diferentes com demandas diferentes, periodos
alternativos, analisatr outros contextos etc.
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